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hexagonalen System zuzurechnen, und die Gruppen Dy, D, Cf', G, 'y
als rhomboedrisches System zusammenzufassen resp. als rhomboedrische
Unterabteilung des hexagonalen Systems. Ferner teilt man die Gruppen
des digonalen und monogonalen Systems in drei Systeme, in das
rhombische mit den Gruppen D,*, D,, C,°, das monokline mit den
Gruppen Cg*, C,, C,* und das trikline mit den Gruppen S, und C,.

33. Die Unterabteilungen der Krystallsysteme. Fiir jede dieser
Einteilungen giebt es in jedem System eine Gruppe hdchster Sym-
metrie; sie heisst die Hauplgruppe oder Holoedrie; die andern Gruppen
sind Untergruppen der Hauptgruppe (Nr. 30) und enthalten entweder
die Hilfte oder nur den vierten Teil der Deckoperationen der Haupt-
gruppe. Sie heissen demgemiss Hemiedrie resp. Tetartoedrie. Die
zugehorigen Krystallformen besitzen ebenfalls nur die Hilfte resp.
den vierten Teil der Flichen der holoedrischen Krystallform. Werden
die rhomboedrischen Krystalle als Unterabteilung des hexagonalen
Systems betrachtet, so giebt es eine Gruppe des hexagonalen Systems,
nimlich C;, die nur den achten Teil der Operationen der Haupt-
gruppe Dg* enthilt; sie wird als Ogdoedrie bezeichnet. Die den
einzelnen Untergruppen zukommenden Bezeichnungen stimmen nicht
bei allen Forschern iiberein und hingen teilweise von der Gestalt
der Krystallform ab.

Hemiedrien und Tetartoedrien, die nur aus Deckbewegungen
bestehen, insbesondere also diejenigen Hemiedrien, die alle Deck-
bewegungen der Hauptgruppe enthalten, pflegt man enantiomorph zu
nennen. Den zugehirigen Krystallklassen kommt nur Azensymmetrie
zu, aber keine Symmetrieeigenschaft zweiter Art, und die zugehorige
allgemeine Krystallform ist sich daher nicht selbst spiegelbildlich
gleich. Hier konnen daher Krystallindividuen auftreten, von denen
das eine das Spiegelbild des anderen ist, die sich also durch einen
Links- resp. Rechtssinn unterscheiden.

34. Die Symmetrie der einzelnen physikalischen Erscheinungen.
Die physikalischen Erscheinungen eines Krystalles stimmen jedenfalls
lings je N gleichwertiger Richtungen iiberein. Sie zerfallen iiberdies
in zwei verschiedene Klassen, je nachdem sie ihrer Natur nach in
entgegengesetzten Richtungen iibereinstimmen oder nicht; im letzten
Fall werden sie auch als Erscheinungen polarer Natur bezeichnet.
Beispiele der ersten Art sind die Ausdehnungserscheinungen, Beispiele
der zweiten Art die pyroelektrischen. Im ersten Fall besitzen sie ein
Symmetriezentrum, auch wenn die fir den Krystall charakteristische
Symmetrie ein solches nicht enthilt. Die Symmetriegruppe derjenigen
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physikalischen Eigenschaften, denen ausser der Krystallgruppe noch ein
Symmetriezentrum zukommt, ergiebt sich, indem man die Krystall-
gruppe mit einer Inversion multipliziert (Nr. 31). Fiir solche physika-
lischen Eigenschaften werden sich daher mehrere Krystallklassen auf
eine einzige reduzieren; es bleiben nur diejenigen iibrig, die bereits
in Nr.31 als mit einem Symmetriezentrum behaftet aufgefiihrt wurden,
nimlich die Gruppen 0" und T" vom reguléren System, D" und Cy"
vom hexagonalen, D,* und C* vom tetragonalen, Dy? und Cy’ vom
rhomboedrischen, D,* und C,* vom rhombischen und die Gruppe S,
vom monoklinen System.

In mancher physikalischen Hinsicht konnen sich die 32 Klassen
noch weiter reduzieren. So ist fiir gewisse optische Erscheinungen

- die Krystallsymmetrie stets mit der Symmetrie einer zentrischen
Fliche zweiter Ordnung, ndamlich eines Ellipsoids, identisch. Ein
solches ist entweder eine Kugel, ein Rotationsellipsoid oder ein drei-
axiges Ellipsoid. Demgemiss besitzen in dieser Hinsicht die Krystalle
des reguliren Systems die Kugelsymmetrie, die des hexagonalen,
tetragonalen und rhomboedrischen Systems die Symmetrie eines lio-
tationsellipsoids und die iibrigen die Symmetrie eines dreiaxigen
Ellipsoids 104).

Allgemein gilt der Satz, dass die Symmetriegruppe, die einem
Krystall in Bezug auf eine gewisse physikalische Eigenschaft zukommt,
immer dann mit der spezifischen Symmetriegruppe des Krystalles
identisch ist, wenn die physikalische Eigenschaft keine Eigensymmetrie
besitzt, was z. B. fiir die pyroelektrischen lirscheinungen der Fall ist.
Wenn aber der physikalischen Eigenschaft eine gewisse Eigensym-
metrie zukommt, so besitzt der Krystall beztiglich dieser Eigenschaft
diejenige Symmetrie, die aus der Verbindung dieser spezifischen Sym-
metrie mit der Krystallsymmetrie besteht '9).

II. Die Strukturtheorien und die 230 Strukturgruppen.

35. Die Raumgitter und die Gruppen von Translationen.
Wie in Nr. 26 erwihnt wurde, filhren die Strukturtheorien auf das
mathematische Problem, alle moglichen regelmdissigen Molekelanordnungen
resp. alle regelmdssigen Punktsysteme zu bestimmen.

104) Nach der Lage des Ellipsoids zum Krystall hat man fiinf Klassen zu
unterscheiden. Fiir weitere Beispiele vgl. Schoenflies, Krystallsysteme, p. 227 ff.;
Hilton, Cristallography, p. 98 ff.

105) Diese Symmetrie braucht nicht immer eine der 82 Klassen zu sein,
wie es in dew obigen Beispiel der Fall ist, wo die Symmetrie einer Kugel auf-
tritt. Vgl. Anmn. 94.



