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88. Ableitung der krystallographischen Grundtatsachen. 457

simtlichen Punkte eines Gitters einsetzt, dem Molekelgitter entweder
die gesamte Symmetrie des Gitters oder nur ein Teil dieser Symmetrie
zukommt. Seine Symmetrie ist daher stets mit der Symmetrie einer
der 32 Krystallklassen identisch. Die Bravais’'schen Molekelgitter zer-
fallen also riicksichtlich ihrer Symmetrie in die niimlichen 32 Klassen
wie die Krystalle.

38. Ableitung der krystallographischen Grundtatsachen aus
der Bravais’schen Theorie. Die eben genannte Thatsache, der wir
auch bei den andern Strukturtheorien begegnen werden, bildet unser
theoretisches Hauptresultat. Das gesamte Symmetriegesetz, insbe-
sondere auch der fundamentale Satz, dass Symmetrieaxen nur 2-, 3-
4- oder 6zihlig sein konnen, erscheint also als notwendige und prinzi-
pielle Folgerung der zu Grunde geleyten Hypothese.

Dasselbe gilt aber auch von den beiden andern oben (Nr. 26) ge-
nannten Grundeigenschaften der Krystallsubstanz, nédmlich von der
Gleichwertigheit paralleler Richtungen und dem Gesetz der rationalen
Indices. Die Gleichwertigkeit paralleler Richtungen ist eine uumittel-
bare Folge der gitterartigen Struktur. Genau genommen trifft dies
allerdings nur fiir diejenigen zu, die irgend zwei Parallelepipeda der
Raumteilung (Nr. 35) in der gleichen Weise durchdringen. Da aber
die Dimensionen der Parallelepipeda gleich den Abstinden der Krystall-
molekeln sind, so ist dies praktisch mit der Gleichwertigkeit aller
parallelen Richtungen gleichbedeutend 7).

Um endlich das Gesetz der rationalen Indices abzuleiten, hat man
von der unmittelbar einleuchtenden Auffassung auszugehen, dass als
Krystallflichen nur solche Flichen auftreten konnen, die Netzebenen
des Gitters sind. Jede derartige Ebene ist durch drei Punkte be-
stimmt, und diese sind immer Endpunkte dreier von demselben Gitter-
punkt ausgehender Translationen. Ihre Koordinaten sind daher ganz-
zahlige Vielfache der Translationen 7, 7,, 7, (Nr. 35), die beziigliche
Ebene hat daher rationale Indices'®). ‘Die Indices ergeben sich insbe-
sondere als kleine Zahlen, wenn man die weitere Voraussetzung macht,
dass sich diejenigen Netzebenen im allgemeinen am leichtesten als

117) Die Konstatierung ungleichwertiger paralleler Richtungen liegt jemseits
der Grenzen der Beobachtung. Damit erledigen sich die Bemerkungen von Viola,
Zeitschr. f. Kryst. 31 (1899), p. 97 u. 34 (1901), p. 353. Sie konnten in gleicher
Weise gegen jede atomistische Theorie homogener Substanzen gerichtet werden.

118) Eine Ableitung giebt auch F. Haag, Programm des Gymn. Rottweil
1887. Auch behandelt er die Aufgabe, auf Grund der Strukturtheoricen die

Indices aller in einer gegebenen Zone liegenden Flichen zu finden. Zeitschr.
f. Kryst. 15 (1883), p. 585.



45H8 V 7. Th. Liebisch, A.Schinflies u. O. Mugge. Krystallographie.

Krystallflichen ausbilden, die am dichtesten mit Gitterpunkten be-
setzt sind %)

Aus dem Umstand, dass jede Netzebene als mogliche Krystall-
fliche zu betrachten ist, folgt iibrigens, dass jede Verbindungslinie
zweier Gitterpunkte eine mogliche Krystallkante sein kann!¥),

39. Die Bravais’sche Grenzbedingung und die Mallard’sche
Strukturauffassung., Fiir den Aufbau eines einzelnen Krystalles aus
seinen Bausteinen giebt es in der Bravais’schen Theorie noch einigen
Spielraum. Im allgemeinen hat man fir dasselbe Krystallsystem
mehrere Gitter zur Verfiigung'#!), andererseits ist die Molekel nur der
Beschrinkung unterworfen, genau die Symmetrie der beziiglichen
Krystallklasse zu besitzen. Brawvais ging némlich von der Ansicht
aus, dass die Symmetrie der Molekel diejenige des Gitters mechanisch
bedingt, so dass das Gitter dem Krystallsystem entspricht, zu dem der
Krystall gehort??). Die Molekelsymmetrie darf alsdann nicht unter
eine gewisse Grenze sinken; sie muss nimlich mit derjenigen einer
Unterabteilung des beztiglichen Krystallsystems identisch sein. Man
spricht demgem#ss von einer Grenzbedingung, die die Brawais’sche
Theorie der Molekel auferlegt.

Man kann aber auch von der Ansicht Bravais’ absehen, zumal
sie durch besondere Griinde nicht gestiitzt wird. Dies haben insbe-
sondere Mallard '*) und seine Schiiler gethan. An und fiir sich ist
es nimlich auch moglich, Gitter von symmetrischem Typus mit Mo-
lekeln ohne Symmetrie oder von sehr niedriger Symmetrie zu ver-
binden, ebenso umgekehrt Molekeln hoher Symmetrie in ein Gitter
von niedriger Symmetrie einzusetzen. Endlich kann man auch die
Molekeln so in die Gitterpunkte einsetzen, dass die Symmetrieaxen
und Symmetrieebenen der Molekel nicht mit denen des Gitters zu-
sammenfallen. Wie dem auch sei, so wird jedes so gebildete Molekel-
gitter im streng mathematischen Sinn nur diejenigen Symmetrieeigen-

119) Uber Netzdichtigkeit vgl. auch E. v. Fedorow, Zeitschr. f. Kryst. 36
(1902), p. 209.

120) Dadurch erledigt sich auch die mehrfach erorterte Frage, ob eine drei-
zithlige Symmetrieaxe eine Krystallkante sein kann, in positivem Sinne.

121) L. Wullff hat darauf die Einfiihrung verschiedener Hemiedrien und
Tetartoedrien gleicher Symmetrie gestiitzt, Zeitschr. f. Kryst. 13 (1888), p. 474 ff.
Die Einteilung nach der Symmetrie ist damit allerdings verlassen. Vgl auch
Blasius, Miinch. Ber. 1889, p. 47, sowie Anm.

122) So heisst es Journ. éc. polyt. 20 (1851), p. 201 ff.: , Polyeder, zu einem
Krystall zusammentretend, bilden dasjenige Raumgitter, das mit ihnen die
meisten Symmetrieelemente gemein hat.*

123) Ann. d. mines 10 (1876), p. 60 ff. u. 19 (1881), p. 259.



