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466 V 7. Th. Liebisch, A.Schonflies u. O. Miigge. Krystallographie.

9,, die aus ¢’ durch die unendlich vielen Operationen &' hervorgehen,
zu g, parallel sein, ebenso alle Geraden g, zu g, u. s. w. Die zu
einander krystallographisch gleichwertigen Richtungen des Molekel-
haufens sind also genau den N Richtungen der Gruppe G parallel.

Als Hauptergebnis der Theorie ergiebt sich also auch hier, dass
die Symmetrie jedes regelmissigen Molekelhaufens einer der 32 Klassen
entspricht40).

4) Ist & eine Gruppe zweiter Art, so enthiilt der zugehdrige
Molekelhaufen zwei Arten von konstituierenden Molekeln, die einander
spiegelbildlich gleich sind''). Jede Deckbewegung von & fiihrt jede
Molekel in eine ihr kongruente iiber, jede Operation zweiter Art in-
eine solche, die ihr spiegelbildlich gleich ist. Den Krystallen, die in
enantiomorphen Formen auftreten konnen, die also zu den 65 Gruppen
erster Art gehoren, entsprechen Molekelhaufen mit nur kongruenten
Molekeln und zwar ist die eine Form aus Molekeln der einen Art,
die andere Form aus Molekeln der andern Art aufgebaut4?).

Es bleibt die Frage offen, welche der 230 Gattungen von Mo-
lekelhaufen auch in praktischer Hinsicht brauchbar sind. L. Wulff'*®)
hilt nur diejenigen fiir zulissig, in denen je N Molekeln sich zu einer
natiirlichen Einheit zusammenfassen lassen und zwar soll diese natiir-
liche Einheit wieder ein symmetrischer Komplex sein. Diese Zu-
sammenfassung stellt den umgekehrten Prozess dar, durch den wir in
Nr. 48 von dem Bravais'schen Gitter zu den allgemeinen Strukturen
iibergingen, und so sind die Wulff’schen Strukturen mit den Bravais’schen
Gittern gleichwertig; geometrisch unterscheiden sie sich von ihnen
nur in der Bezeichnung und krystallographisch nur in der Frage, was
man als die Einheit des krystallographichen Aufbaus betrachten will.

140) Eine Ableitung der 32 Klassen auf Grund der Strukturtheorie giebt
Barlow, Zeitschr. f. Kryst. 84 (1901), p. 1. Der analoge Beweis von Viola, ebenda
(1902) 85, p. 286 ist irrig.

141) Die Notwendigkeit, beide Arten von Molekeln zu beriicksichtigen,
wurde zuerst von Fedorow betont in seinen russischen Schriften, vgl. auch
“Zeitschr. f. Kryst 20 (1892), p. 39. Eine eigentliche Beschrinkung der Mo-
lekelqualitit ist hierin iibrigens nicht enthalten. Die Gleichberechtigung der
Begriffe kongruent und spiegelbildlich gleich geht durch die ganze Krystallo-
graphie, sie muss deshalb auch in den Grundlagen der Theorie notwendig zum
Ausdruck kommen. Auch fihrt die Bravais'sche Auffassung, die die Molekel in
N Elemente aufldst®*®), zu der gleichen Konsequenz. Hierin liegt also keine
Hypothese, sondern eine mathematische Folgerung vor. Vgl. hierzu Sohncke,
Zeitschr, f. Kryst. 20 (1892), p. 447 und Schonflies, Zeitschr. f. phys. Chemie 10
(1892), p. 517.

142) Diese Konsequenz trifft iibrigens auch fiir die Bravass'sche Theorie zu.

143) Zeitschr, f. Kryst. 13 (1888), p. 508.




