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478 V 1. Th. Liebisch, A. Schonflies u. O. Miigge. Krystallographie.

® eine der 32 Punktgruppen als Untergruppe enthilt; sie sei G'. Es
giebt dann unendlich viele Punkte des Raumes, durch die alle fiir
G’ charakteristischen Symmetrieelemente hindurchgehen; um diese
Punkte herum ordnen sich die Fundamentalbereiche zu symmetrischen
Polyedern P zusammen, die die Symmetrie der Gruppe G’ besitzen,
und die sich ebenfalls liickenlos durch den Raum fortsetzen. Man
konnte daher auch in diesen Polyedern P, resp. in den in ihnen ent-
haltenen Molekelkomplexen, deren Symmetrie der Gruppe G’ ent-
spricht, die Einheit des Aufbaues erblicken.

Die Strukturen, die Fedorow allein als krystallographisch wahr-
scheinlich hilt, sind nun dadurch definirbar, dass bei ihnen die Gruppe
G’ entweder geradezu diejenige Gruppe G ist, die mit & isomorph
ist, oder diejenige Untergruppe von @, die aus allen Bewegungen von
G besteht. Dem ersten Fall entsprechen die symmorphen Systeme,
dem zweiten Fall die hemisymmorphen. Im ersten Fall ist also wie
bei Bravais die Symmetrie der Krystallmolekel mit der spezifischen
Krystallsymmetrie identisch; im zweiten zerfillt der Krystall in zwei
Arten spiegelbildlich gleicher Molekeln, deren Axensymmetrie mit der
spezifischen Krystallsymmetrie iibereinstimmt und deren Centra zwei
Raumgitter bilden. Dies sind diejenigen Strukturen, die Fedorow zu
den Bravais'schen hinzufiigt. Kine weitere Eigenschaft der ZFedo-
row’'schen Vorstellungen ist dann noch die fiir ihn charakteristische
Bevorzugung der vier obengenannten Parallelflichner und ihre Be-
deutung fiir die Ausbildung der Krystallflichen.

C. Zur Priifung der Strukturtheorien an der Erfahrung.
Von 0. Miigge in Konigsberg.

49. Einleitung. Nachdem die 32 Symmetrieklassen der end-
lichen Figuren bekannt geworden waren, sind mit Hilfe von Winkel-
messungen und Beobachtung der Atzfiguren, des pyroelektrischen
Verhaltens, Untersuchung auf Zirkularpolarisation u. a. unter den
natiirlichen und kiinstlichen Krystallen Vertreter von 29 jener Klassen
aufgefunden, wihrend von drei Klassen (tetragonal - sphenoidische
Tetartoedrie; hexagonal-trigonale Hemiedrie 1*) und Tetartoedrie) solche
bisher nicht oder nicht mit Sicherheit bekannt geworden sind. Die-
jenigen Elemente dagegen, welche geeignet wiren fiir Krystalle der-
selben Symmetrieklasse G die jedem einzelnen zukommende Raum-

184) Hierher gehtrt nach den Untersuchungen von H. Dufet (Bull. soc. frang.
de min. 9 (1886), p. 36) das zweibasische Silberorthophosphat.
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klasse & zu bestimmen, ndmlich die Zahl der Arten der parallel den-
selben Richtungen verlaufenden Axen und Ebenen der einfachen und
zusammengesetzten Symmetrie und die Grosse der Deckschiebungen,
sind bisher in keinem Falle vollstindig und unzweifelhaft bekannt,
vielmehr nur z T. und mit einiger Wahrscheinlichkeit und auch dies
nur fiir wenige Krystalle ermittelt. Auch nach Bestimmung der Raum-
gruppe wiirde zur vollstindigen Kenntnis der Struktur noch erforder-
lich sein die Fixierung der Lage der Kristallmolekiile zum Axen-
system der Gruppe bezw. zum Fundamentalbereich (vgl. Schoenflies
Nr. 20) wie die Bestimmung von Form und Beschaffenheit der Mole-
kiile!®) Aufgaben, deren Losung noch kaum in Angriff genommen ist.

50. Formen der Krystalle. Vielfache Versuche sind gemacht
worden, aus der Art und Grosse der auftretenden Formen wenigstens
die Art des Raumgitters, d. h. das primitive Tripel der drei kleinsten
Deckschiebungen festzustellen. Aus dem Umstande, dass Flichen mit
komplizierten Indizes nur selten auftreten, solche aber nur sehr diinn
mit Netzpunkten besetzt sein wiirden!®), hat man geschlossen, dass
an jedem Krystall diejenigen Flichen vorherrschen werden, welche
am dichtesten mit Teilchen besetzt sind!®"). Damit steht in guter
Ubereinstimmung, dass, wie zuerst P. Curie %) dargelegt hat, an einem
Krystall ceteris paribus diejenigen Flichen zur Ausbildung gelangen
werden, fiir welche die Oberflichenspannung im Kontakt mit der
Mutterlauge ein Minimum ist, was dann eintritt, wenn die Oberfliche
so dicht wie moglich mit Teilchen besetzt ist’®). Die Anwendung

185) Schoenflies, Krystallsyst. u. Krystallstruktur 1891, p. 609.

186) Da eine jede Ebene eines regelmissigen Punktsystems, welche unend-
lich viele Punkte desselben enthiilt, einer Ebene, welche durch drei Punkte eines
seiner Raumgitter geht, parallel ist, gilt das Rationalitéitsgesetz auch fiir jede
solche Ebene (Sohncke, Ann. Phys. Chem. 16 (1882), p. 489).

187) Schoenflies Nr. 88, Anm. 119.

188) P. Curie, Bull. soc. frang. de min. 8 (1885), p. 145.

189) Nach Mallard (Traité de cristallographie 1 (1879), p. 303) sind die
inneren Kriifte, die aul einen in seiner Mutterlauge wachsenden Krystall an der
Oberfliiche einwirken, im allgemeinen erheblich grosser als die #usseren, nament-
lich von der Losung ausgehenden. Gleichgewicht zwischen beiden kann nur
bestehen, wenn erstere hinreichend klein werden, was dann am ehesten einfreten
soll, wenn die Maschen der Grenzflichen moglichst eng werden. — Fiir die
Berechnung der Netzdichten bestimmter Ebenen in den Raumgittern hat Bravais
(Btudes cristall. in Journ. de I'éc. polyt. 20, Paris 1851, p. 1566) Formeln
entwickelt; die Lage der Punkte in beliebigen Ebenen einiger Sohncke’scher
Punktsysteme regulirer Symmetrie ist von Fr. Haag untersucht (Zeitschr. f.
Kryst. 15 (1889), p. 589). Das von Fr. Haag (Die reguliren Krystallksrper, Progr.
Gymn. Rottweil 1887) fiir reguléire Krystallformen berechnete Verhiltnis zwischen



