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486 V 1. Th. Liebisch, A. Schonflies u. O. Miigge. Krystallographie.

im entgegengesetzten moglich ist. Letzterer Umstand macht es be-
sonders wahrscheinlich, dass auch hier die Form (Qualitéit) der klein-
sten Teilchen von erheblicher Bedeutung ist®!%). — Sollas'®!%) an die
Translation des Steinsalzes ankniipfende Vorstellungen iiber dessen
Struktur tragen der Thatsache nicht Rechnung, dass die Translationen
keine Anderungen der physikalischen Orientierung nach sich ziehen.

53. Binfache Schiebungen. Die den Translationen #hnlichen und
vielfach auch an Krystallen derselben Art beobachteten einfachen
Schiebungen nach Gleitflichen sind, wie v. Fedorow ™) gezeigt hat, die
einzigen mit der Raumgitterstruktur vertriglichen mechanischen De-
formationen der Krystalle, bei welchen dieselben ihrer Art nach un-
verdndert bleiben, und zwar konnen dieselben nach v. Fedorow nur
so erfolgen, dass der deformierte Teil in Zwillingsstellung zum ur-
spriinglichen entweder nach einer rationalen Fliche oder nach einer
rationalen Kante gelangt. Im ersten Falle ist jene rationale Fliche
die Gleitfliche, und zugleich erfihrt dann eine ausserhalb derselben
liegende rationale Richtung keine Anderung ihrer physikalischen Be-
deutung; im zweiten Falle ist jene Kante die Gleitrichtung, und eine
ausserhalb ihrer Zone gelegene rationale Fliche #ndert dann ihre
physikalische Bedeutung nicht.

Dies ist in vollstindiger Ubereinstimmung mit den von Miigge?®®)
angestellten Beobachtungen an Krystallen aller Systeme, speziell auch
des triklinen. Nachdem die Theorie dieser Deformationen von Lie-
bisch®®®) unter der Beschrinkung behandelt war, dass die Ebene der
Schiebung eine Symmetrieebene sei, in welchem Falle die Deformation
am einfachsten durch die beiden dann rationalen Kreisschnittebenen
des Deformationsellipsoides (vgl. Nr. 24) zu charakterisieren ist, ergab
sich aus den Beobachtungen von Miigge?®), dass dies im allgemeinen
nicht der Fall sei, vielmehr zweierlei einfache Schiebungen zu unter-
scheiden seien. Er charakterisierte die eine durch die rationale Gleit-
fliche und eine ausser ihr gelegene rationale Richtung, die er ,Grund-
zone“ nannte, die andere durch die rationale Schiebungsrichtung und

218) Auch die (stets mit Translation verkniipften) unelastischen Biegungen
und Drillungen haben bisher eine Erklirung aus der Struktur nicht gefunden.

219) Sollas, Proc. Royal Soc. London 63 (1898), p. 285.

220) v. Fedorow, Verhandlg. der k. russischen mineralog. Gesellschaft zu
St. Petersburg 26 (1890), p. 433.

221) O. Miigge, Neues Jahrb. f. Mineralogie etc. seit 1883.

222) Th. Liebisch, Nachr. d. kgl. Ges. d. Wiss. in Gottingen Nr. 15 (1887),
p. 435, u. Neues Jahrb. f. Min. etc. Beil.-Bd. 6 (1889), p. 105.

223) 0. Miigge, Neues Jahrb. f. Min. etc. Beil.-Bd. 6 (1889), p. 274.
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die nicht in ihrer Zone gelegene rationale zweite Kreisschnitt-
ebene ¥4, '

Bei einer derartigen Deformation wird die physikalische Bedeu-
tung ‘der den deformierten Teil des Krystalls begrenzenden Flichen
und Kanten im allgemeinen eine andere, und unter der Voraussetzung,
dass eine Netzreihe [hkl], welche in [A'k'l"] iibergeht, zugleich eine
solche Verlingerung oder Verkiirzung erfihrt, wie sie dem Verhiltnis
der Abstinde der Teilchen in den Richtungen [Ak!] und [A'K'l'] ent-
spricht, dass also die Zakl der Teilchen fiir eine Strecke von ge-
gebener Linge bei der Deformation dieselbe bleibt, sind bestimmie
Schliisse auf die Beschaffenheit des Raumgitters moglich ).

Danach konnen bei Krystallen des rhombischen Systems mit ein-
fachen Schiebungen nach {110}, wenn die zweite Kreisschnittebene
{130} ist, die Teilchen in der Ebene der Schiebung, {001}, nur
angeordnet sein nach Rhomben, und zwar miissen deren Seiten ent-
weder {110} oder {130} parallel laufen; das Raumgitter wiirde also
gebildet von Séulen oder zentrierten Séulen mit rhombischer Basis 2%).
Dieselbe Anordnung der Teilchen gilt fiir monokline Krystalle, wenn
sie einfache Schiebungen nach [110] mit {A3h!} als zweiter Kreis-
schnittsebene eingehen fiir die durch [110] gelegte orthodomatische
Ebene®"), die Struktur solcher Krystalle entspricht der nach klino-
rhombischen Sdulen. Analoge Anordnung wie fiir die genannten

224) Die Vorstellungen von Sir Will. Thomson (Edinburgh, Proc. Roy. Soc.
1889/90, auch Math. and phys. papers 3 (1890), p. 422) iiber die einfachen Schie-
bungen am Kalkspat beruhen auf der Annahme, dass der Kalkspat sich aus
Teilchen von der Form abgeplatteter Rotationsellipsoide aufbaut, welche sich
im allgemeinen nicht nur lings ihres Aquators berihren und deren Drehung
daher ein voriibergehendes Zusammensacken des Ellipsoidhaufens bewirkt, das
aber durch eine gleichfalls voriibergehende Deformation der Ellipsoide in drei-
axige aufgehoben wird. Danach wiire zu erwarten, dass derartige Deformationen
bei reguliren Krystallen, da deren kleinste Teilchen kugelférmig anzunehmen
wiren, nicht stattfinden konnten. Dem widersprechen die Beobachtungen an
den Krystallen des Eisens (0. Miigge, Neues Jahrb. f. Min. etc. 2 (1899), p. 67).

225) O. Miigge, Neues Jahrb. f. Min. etc. Beil.-Bd. 14 (1901), p. 289.

226) Derartige Deformationen sind besonders hiufig bei pseudohexagonalen
Krystallen (Typus Aragonit), d. h. solchen, welche nach jhren Winkeln und
ihrem Habitus hexagonaler Symmetrie sich néhern und vielfach bei Temperatur-
#nderung in wirklich hexagonale (rhomboedrische) sich umwandeln. Die Pseudo-
symmetrieflichen, welche meist gleichzeitig Zwillingsflichen sind, fallen mit den
Kreisschnittebenen zusammen, und die herrschenden Flichen werden meist
solche von grosser Netzdichte. Je grosser die Anniherung an hexagonale Sym-
metrie, desto geringer die Grisse der Schiebung.

227) Auch fiir derartige Krystalle gilt die Apm. 226 (Typus Leadhillit).
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rhombischen Krystalle in {001} gilt auch fiir solche tetragonale in
{010}, bei welchen einfache Schiebungen mit den Kreisschnittebenen
{101} und {301} moglich sind (z. B. Rutil).

Wenn dagegen die beiden Kreisschnittebenen rhombischer Kry-
stalle gleichartige Flichen sind, etwa (110) und (110), so ist die At
des Netzes in der Schiebungsebene {001} zwar nicht zu bestimmen,
indessen miissen die Teilchen in {001} jetzt entweder nach den Seiten
oder den Diagonalen der durch die Kreisschnittebenen bestimmten
Rhomben angeordnet sein??®). Schiebungen mit zwei gleichartigen
Kreisschnittebenen gehen auch die reguliren Krystalle des Eisens ein,
und zwar nach (112) und (112); daraus folgt, dass seine Teilchen
nicht nach Wiirfeln mit zentrierten Flichen angeordnet sein konnen.

Eine vollstindige Bestimmung der Struktur eines Krystalls hin-
sichtlich der Art des zu Grunde liegenden Raumgitters wiirde nach
dem Vorigen fiir manche Krystalle moglich werden durch die Be-
stimmung der Elemente von zweierlei einfachen Schiebungen, und
zwar miissten dieselben im allgemeinen zueinander weder symmetrisch
noch reziprok?®), sondern voneinander unabhingig sein. Derartige
Schiebungen sind bisher nur von Krystallen des Leucit bekannt, und
zwar dreierlei. Da indessen dabei die Paare der Kreisschnittebenen
hochstwahrscheinlich??) jedesmal aus zwei gleichwertigen Flichen,
nimlich (110) und (110), (101) und (101), (011) und (011) bestehen,
kann nach obigem nicht auf die Arf des Raumgitters, sondern nur
darauf geschlossen werden, dass seine Maschen in der jedesmaligen
Schiebungsebene, niamlich {001}, bezw. {010}, bezw. {100} entweder
den Seiten oder den Diagonalen der durch die obigen Flichenpaare
bestimmten Rhomben parallel sind. Da je zwei solche Flichen hier
nahezu aufeinander senkrecht stehen, bedeutet dies, dass das Raum-
gitter nahezu ein reguldres ist, was wieder mit dem Habitus der
Krystalle und ihrer Umwandlung in wahrhaft regulire bei hoherer
Temperatur in guter Ubereinstimmung ist.

Bei einigen Krystallen lisst sich aus der Bestimmung der ein-

228) Die hierher gehorigen Krystalle sind z. T. pseudotetragonal und es gilt
Analoges wie in Anm. 226), p. 487. Ahnliche Verhiiltnisse kehren auch hier wahr-
scheinlich bei monoklinen pseudorhombischen und zugleich pseudotetragonalen
Krystallen wieder.

229) Zwei einfache Schiebungen heissen nach O. Migge (Neues Jahrb. f.
Min. etc. 1 (1894), p. 108) ,reziprok*, wenn die Gleitfliche und Grundzone der
einen gleichzeitig zweite Kreisschnittebene bezw. Schiebungsrichtung der an-
deren ist.

280) O. Miigge, Neues Jahrb. f. Min. Beil.-Bd. 14 (1901), p. 286.
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fachen Schiebungen der Schluss ziehen, dass das nach andern Merk-
malen fiir sie als das wahrscheinlichste angenommene Raumgitter mit
den Elementen der Schiebung nicht vertriglich ist. So ist das von
G Friedel®) dem Aragonit zugeschriebene Gitter nach rechtwinkeligen
Parallelopipeden fiir ihn nicht moglich; ebensowenig das analoge,
dem. Kaliumsulfat von Tutton?*?) zugewiesene; beiden kann vielmehr
nur eine der oben (p. 487, Anm. 226) erwihnten pseudohexagonalen
Strukturen zukommen.

Auch die Fihigkeit mancher Krystalle (z. B. Diopsid, Chlor- und
Brombaryum, Rutil) zwillingsgemiss nach zwei verschiedenen Gesetzen
zu verwachsen, bei deren einem die Zwillingsfliche zugleich Gleit-
fliche ist, wihrend die Zwillingsebene (bezw. Zwillingsaxe) des
zweiten Gesetzes die zweite Kreisschnittebene (bezw. Grundzone) der
dabei vor sich gehenden einfachen Schiebung ist, steht in Einklang
damit, dass in jedem Raumgitter, soweit seine geometrischen Ver-
hiltnisse in Frage kommen, stets auch die zu einer Schiebung rezi-
proke moglich ist, und diese Zwillingsbildung nach dem zweiten Ge-
setze bewirken wiirde.

Wihrend so die einfachen Schiebungen geeignet sind, iiber die
Form der Raumgitter gewisse Aufschliisse zu geben, vermdgen sie die
Frage, ob einem Krystall Raumgitter- oder andersartige Struktur zu-
kommt, nicht zu entscheiden.

b4. Zirkularpolarisation. Wie Sohncke?3) hervorgehoben hat, ist
nach seiner Theorie im Gegensatz zur Raumgitterstruktur®*) das Vor-
kommen von Krystallen derselben Art in zwei enantiomorphen, struk-
turell verschiedenen Modifikationen vorauszusehen, und speziell lasst
sich danach eine manchen derartigen Krystallen zukommende Eigen-
schaft, ndmlich die Zirkularpolarisation, dem Verstindnis niher bringen,
indem man dieselben auffasst als Aggregate krystalliner Lamellen
niederer Symmetrie von analoger Anordnung wie in den Reusch’schen
Glimmerkombinationen. Er zeigte, dass das Verhalten solcher Kombi-
nationen um so mehr mit dem optisch einaxiger zirkularpolarisierender
Krystalle qualitativ iibereinstimmt, je geringer die Dicke der ange-

231) G. Friedel, Etude sur les groupements cristallins, Bull. Soc. de 'Industrie
minérale (4) 3 u. 4, St. Etienne 1904, Sonderabdruck p. 325.

282) Tutton, Zeitschr. f. Kryst. 24 (1895), p. 30; 27 (1897), p. 276.

233) Sohncke, Entw. einer Theorie etc. p. 2569, Litt. das. p. 242.

284) Fiir trigonal - trapezoedrische Krystalle mit Raumgitterstruktur hat
Beckenkamp (Zeitschr. f. Kryst. 30 (1899), p. 335) eine auf der Annahme elek-
trisch umkreister Molekiile gegriindete kinetische Theorie des optischen Drehungs-
vermdgens entwickelt.



