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5. Andere Berechnungsarten des Gasdruckes. 503

einem Atome Wasserstoff besteht, so dass ein Molekiil Chlor und ein
Molekiil Wasserstoff zusammen zwei Molekiile Chlorwasserstoff liefern.
Ebenso sind die Molekiile der meisten einfachen Gase zweiatomig.
Die Bildung des Ozons erklirt Clausius®) dadurch, dass mehrere
Sauverstoffmolekiile in ijhre Atome zerfallen. Da jedoch die Dichte
des Ozons bei gleicher Temperatur und gleichem Drucke %, mal so
gross als die des Sauerstoffes ist, so nimmt er an, dass jedes der frei-
gewordenen Sauerstoffatome sich mit einem Sauerstoffmolekiile zu
einem dreiatomigen Molekiile vereinigt.

5. Andere Berechnungsarten des Gasdruckes. Ks wurde bei
Berechnung des Druckes vorausgesetzt, dass die Molekiile immer
wenigstens im Durchschnitte mit derselben Geschwindigkeit vom
Stempel zuriickprallen, mit welcher sie darauf stossen. Dies ist selbst-
verstindlich, wenn der Stempel als eine vollkommen glatte elastische
Wand betrachtet wird, konnte aber zweifelhaft werden, wenn der
Stempel selbst aus Molekiilen besteht, welche in Wirmebewegung
begriffen sind. Dass dadurch die friiher entwickelten Formeln fiir
den Gasdruck nicht unrichtig werden konnen, sieht man ein, wenn
man den Druck auf eine beliebige im Innern des Gases gelegene
Fliche berechnet. Wenn sich z B. das Gas in einem cylindrischen
Gefisse befindet, so muss im stationéiren Zustande der gesamte auf
irgend eine der zur Cylinderaxe senkrecht gedachten Endflichen
lastende Druck gleich sein der Summe der in der Richtung der
Cylinderaxe geschitzten Bewegungsmomente, welche in der Zeiteinheit
durch einen beliebigen zur Axe senkrechten Querschnitt des Cylinders
infolge der Molekularbeweguug hindurchgetragen werden. Man kann
daher den Druck wie oben berechnen, indem man statf eines Flichen-
elementes des Stempels ein Flichenelement eines beliebigen solchen
Querschnittes substituiert. An Stelle der zuriickprallenden Molekiile
treten dann die nach der andern Seite durch das Flichenelement hin-
durchgehenden, und da das Gas in seinem Inmneren jedenfalls isotrop
ist, so muss nach der einen Seite ebensoviel Bewegungsmoment hin-
durchgetragen werden als nach der entgegengesetzten. Unter einem
noch allgemeineren Gesichtspunkte erscheint der Druck, wenn man
aus der kinetischen Gastheorie die hydrodynamischen Gleichungen ab-
leitet. Konstruiert man im Gase ein parallelepipedisches Volumelement,
dessen Kanten den Koordinatenaxen parallel sind, so ist nach den
hydrodynamischen G(leichungen die Beschleunigung der darin ent-
haltenen Gasmasse infolge des Gasdruckes gleich der Summe der

20) Clausius, Gastheorie, p. 157—184.
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Druckkomponenten, welche auf die Seitenflichen wirken. Nach der
Gastheorie entsteht diese Beschleunigung dadurch, dass der im Pa-
rallelepiped enthaltenen Gasmasse durch die von den Seitenflichen
ein- und austretenden Molekiile Bewegungsmoment zugefiihrt wird.
Der Druck, welcher auf die der YZ-Ebene parallele Seitenfliche des
Parallelepipedes wirkt, muss also gleich dem in der Abszissenrichtung
geschitzten Bewegungsmomente sein, welches die Molekiile in der
Zeiteinheit durch diese Fliche hindurchtragen, wozu natiirlich das
entgegengesetzte Bewegungsmoment zu addieren ist, welches die aus-
tretenden Molekiile heraustragen.

Mazwell ®') bestimmt in seiner ersten gastheoretischen Abhand-
Inng bei Berechnung des Gasdruckes die Anzahl der auf den Stempel
treffenden Molekiile, indem er jedes, wie er es bei Berechnung der
Gasreibung thut, daraufhin priift, in welcher zum Stempel parallelen
Schichte es zum letztenmale mit einem andern zusammengestossen ist.

Uber die Berechnung des Gasdruckes aus dem Clausius'schen
Satze vom Virial und in dem Falle, dass die Molekiile elastische
Kugeln sind, deren Wirkungssphiire nicht gegen das Volumen des
Gases verschwindet, werden wir in Nr. 29 sprechen.

B. Wirmegleichgewicht.

6. Begriff des Wirmegleichgewichtes. Wenn das Gefiiss, wel-
ches das Gas umschliesst, absolut glatte elastische Winde und eine
einfache geometrische Form, z. B. die eines Parallelepipedes hat, so
werden unter entsprechenden Anfangsbedingungen allerdings Bewe-
gungen der Molekiile mdglich sein, welche ausserordentliche Regel-
missigkeiten zeigen. Es konnen sich z. B. alle Molekiile in Geraden
bewegen, welche einer Kante des parallelepipedischen Gefésses parallel
sind. Allein nach allen Erfahrungen, welche sich auf Ereignisse be-
ziehen, deren Eintreffen durch das Zusammenwirken ausserordentlich
vieler sich in der mannigfaltigsten Weise durchkreuzender Wirkungen
bedingt sind, kdénnen wir erwarten, dass dies nur vereinzelte Aus-
nahmefille sind.

Sobald die Gestalt des Gefidsses und der Anfangszustand der
Molekiile keine einander angepassten Regelmissigkeiten zeigen und
obendrein die Gefasswiinde aus Molekiilen bestehen, welche ebenfalls
in Wiarmebewegung begriffen sind, wird sich im Gase mit der Zeit
ein Zustand herausbilden, welchen wir einen molekular ungeordneten

21) Mazxwell, Scientific papers 1, p. 389; Phil. mag. (4) 19 (1860), p. 80.



