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1. Kapillaritit und Kohiéision. An den Grenzen einer Fliissig-
keit gegen die sie umgebenden Medien #ussert sich eine besondere
Form der Energie, welche namentlich Gestalt und Lage der freien
Grenzflichen beeinflusst, wie z. B. die Hohe des Ansteigens der
Fliissigkeit in einer Kapillarréhre, und welche von diesem speziellen
Phiinomene her allgemein den Namen Kapillaritit erhalten hat. Diese
Energie ist sichtlich verkniipft mit dem, sei es nun diskontinuier-
lichen, sei es schnellen kontinuierlichen Wechsel des Zustandes iiber
eine Trennungsfliche hiniiber. Theoretisch wird sie entweder un-
mittelbar angesetzt mit einem Term, welcher dem Flicheninhalt der
Trennungsfliche proportional ist, und wobei der Proportionalitits-
faktor eine Spamnung in der Oberfliche angibt. Oder aber sie wird
erklirt als die potentielle Energie von besonderen Anziehungskriften,
welche zwischen allen Massenteilchen unter einander, jedoch mit
wahrnehmbarem Betrage nur auf #usserst kleine Distanzen wirksam
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sind. Alsdann ist ein tiiberwiegender Anteil dieser Energie dem
Volumen der Fliissigkeit proportional, wobei der Proportionalitits-
faktor, negativ genommen, einen Druck im Raume angibt, den man
die Kohdsion der Fliissigkeit nennt.

Es soll hier die erstere Auffassung der Kapillaritit vorangestellt
werden, welche dieser Energieform die Trennungsflichen als aus-
schliesslichen Sitz zuweist. Diese Auffassung erscheint hernach als
ein mathematisch einfacher Grenzfall der anderen tieferen Auffassung,
welche die ganzen Massen als Spielraum von Kohisionskriften an-
nimmt.

I. Kapillaritit als Flichenenergie.

2. Oberflichenenergie und deren Variation. Eine Trennungs-
fliche zwischen einer Fliissigkeit 4 und einem zweiten Medium B
ist verkniipft mit einer potentiellen Energie 745 F45, wobei F, 5z den
Flicheninhalt der Fliche und 75 eine von den beiderseits angrenzen-
den Medien abhiingende Konstante ist. Dabei sind 4 und B homogen
gedacht und sollen Anderungen von Temperatur und Dichte zunichst

nicht in Betracht kommen. 7',z hat die Dimensionen %g% und heisst
Oberflichenspannung von A gegen B. Unter der Oberflichenspannung
schlechthin versteht man fiir eine Fliissigkeit diejenige gegen ihren
gesittigten Dampf, wovon die einer Trennungsfliche gegen Luft!)
vielfach keine Verschiedenheit zeigt. Fiir Wasser gegen Luft ist

_ erg gr Gewicht
=148 = 0015 £

fiir Quecksilber gegen Luft 7'= 0,55 gr Gewicht/cm, fiir Quecksilber
gegen Wasser T = 042 gr Gewicht/cm.

Die Folgerungen aus dem Bestehen des Terms 7,z F,p in der
Energie liessen sich am kiirzesten darlegen auf Grund der Be-
merkung, dass genau derselbe Ausdruck der Energie Platz greifen
wiirde fiir eine unendlich diinne elastische Haut, welche die Trennungs-
fliche bedeckt, wenn in ihr iiberall eine konstante Spannung = T,
herrscht, d. h. jede in ihr angebrachte Schnittlinie an beiden Ufern
einen von dem anderen fort gerichteten Zug 7,5 auf die Lingenein-
heit erfihrt. Diesen Vergleich von vorn herein einzufiihren, hiesse
aber, die Schwierigkeit, welche fiir die Theorie der Kapillaritdt in
der Notwendigkeit der Annahme von Druckdiskontinuititen trans-

1) Von einer Oberflichenspannung gegen eine gasformige Phase kann,
streng genommen, nur bei Flissigkeiten die Rede sein, welche mit der gas-
formigen Phase in chemischem Gleichgewicht koexistieren.



