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abgeleitet wurde. Die Messungen iiber Siedepunktserhéhung wurden
besonders von Raowlt®*) und E. Beckmann®®) durchgefiihrt. Die

Experimente ergeben fiir die GroBe —A——Z;' To
1

(welche die molekulare

Siedepunktserh6hung in Raoult- Beckmannscher Zihlung heiBt) bis
0,2 » Losungen verschiedener Stoffe Konstanz auf 15%,. Auch daB ihr

Wert nach (105) E—gﬁ ist, bestitigt sich im Temperaturintervall von

18—100° innerhalb der MeBgenauigkeit.®®) Bei hohen Konzentra-
Mol
Lite

stanz in Raoult- Beckmannscher Zihlung noch relativ gering.
Bekanntlich wird die Methode hdufig zu Molekulargewichtsbestim-
mungen benutzt. Sie ist auch auf Amalgame angewendet worden.?®")

tionen (bis ) Rohrzucker sind die Abweichungen von der Kon-

33. Allgemeiner Zusammenhang der besprochenen GroBen.’*)
Auch wenn man in einer verdiinnten Losung die Formel fiir das
Potential des Losungsmittels nicht kennt, ldBt sich ein Zusammen-
hang zwischen den drei behandelten Erscheinungen angeben. Sei das
unbekannte Potential

(107) uP — 3 + Ag,
so finden wir den osmotischen Druck wie in Nr. 29 aus

(108) O—a‘u"az—l—Ay zu n——%ﬁ,

die Gefrierpunktserniedrigung aus

(109) (T’—T,,)ag( =W T)+Aan m T T, _—Q L Au

und die Dampfdruckerniedrigung aus

W@+ RTlgp = u3(p),
wd WO+ RTIgy — w() + 52 (5 —p) + bu
(110) zu RTlg? = —,(p —-—p)——Ay,=voar

unter Vernachldssigung von p — p’ neben .

324) F. M. Raoult, Paris C. R. 87 (1878), p. 167; 122 (1896), p. 1175; J. de
phys. (2) 8 (1889), p. 1; Tonometrie, 5. Anm. 321. Siehe z. B. B. F. Lovelace, J. C.
W. Frazer und E. Miller, die fiir KCl von 0,2 bis 2 Mol die gleiche mol. Dampf-
druckerniedrigung nach Raowlt fanden, J. Am. Chem. Soc. 38 (1916), p. 515.

326) E. Beckmann, Z. f. ph. Ch. 3 (1889), p. 603 und folgende.

326) E. Beckmann und O. Liesche, Z. f. ph. Ch. 88 (1914), p. 23; K. Drucker,
Z. f. ph. Ch. 74 (1910), p. 612.

327) W. Ramsay, J. Chem. Soc. 55 (1889), p. 521.

328) C. Guldberg, Paris C. R. 70 (1870), p. 1349; F. M. Raoult, Paris C. R.
87 (1878), p. 167.



84. Loslichkeit von Gasen. 1053

Hieraus 148t sich Au eliminieren und umgekehrt, wenn eine der
GroBen experimentell gegeben ist, Ay berechnen. ‘
Bei hoheren Konzentrationen kann man die Entwicklung iiber
die ersten Glieder hinaus treiben und erhdlt die richtigen Formeln,

wenn man in (108) und (110) 8_31;3 = v, durch
oud 1 9%ud

op + ‘2“'517:'(1”_170) +--= vo(l + ;”“)

ersetzt (x Kompressibilitit), in (109) @ durch @ + —21— gg T"—TH+---

34. Loslichkeit von Gasen. Wenn in der zweiten Phase der
geloste Stoff als Gas vorhanden ist, so lautet die Gleichgewichts-
bedingung '

(111) @+ BT1gC, — u) + RTlgw — u + RT1gC,.
Hier bezieht sich 1 auf die fliissige, 2 auf die Gasphase, C sind Vo-

™

lumenkonzentrationen, C; also 7. Aus (111) folgt

#°-n3

g’-—-—-—e RT =K

G
(d. bh. von C,, C; unabhingig).

Dieses Gesetz wurde schon 1803 von W. Henry entdeckt.?®) Es
folgt statistisch sofort aus der Annahme, daB die Bewegung der Mole-
kiile sowohl im Gas wie in der Losung voneinander unabhingig er-
folgt, denn dann ist das Verhiltnis der Aufenthaltszeiten eines Mole-
- kiils in Gas und Losung und daher auch das der Molekiilzahlen kon-
stant.?3®) — Man kann in Umkehrung unserer Darstellung von diesem
Gesetz ausgehend fiir das Potential des Gelosten Formel (56) und
daraus nach (10°) fiir das Potential des Losungsmittels Formel (56")
gewinnen, woraus die in Nr. 29—33 behandelten Erscheinungen
folgen. Diesen Weg hat van ¢ Hoff***) (unter Benutzung von Kreis-
prozessen statt des Potentials) bei seiner Ableitung der Gesetze ver-
diinnter Losungen eingeschlagen.

K nennt man nach Ostwald die Loslichkeit, wihrend 1i. Bunsen ),
von dem die ersten ausfiihrlichen Messungen stammen, K ?1‘,—5 als Ab-

sorptionskoeffizient definiert hatte. Fiihrt man den Gasdruck p =C; RT
ein, so kann man ohne die Vernachldssigung, die im Ersatz von x

329) W. Henry, Phil. Trans. 1808, p. 29, 274; Gilb. Ann. 20 (1805), p. 147.

830) J. W. Gibbs, Nature 55 (1897), p. 461.

331) R. Bunsen, Lieb. Ann. 93 (1855), p. 1; Gasometrische Methoden, Braun-
schweig, 1. Aufl. 1857.



