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Kleinere Mittheilungen.

XIX, Bemerkung zu der Auflésung der biquadratiscﬁen Gleichung6é?®

In einem Programme der Realschule zu Trier habe ich 1855 Bin.ﬂ
Abhandlung iiber die Zerlegung der quadratischen, kubischen und bi-
quadratischen Funectionen und die Auflésung der entsprechenden Gleich-
ungen veriffentlicht. Da diese Arbeit jedoch nicht ganz bekannt 8¢
worden ist, so glaube ich die Methode, die ich wiihlte, hier kurz 82°
deuten zu sollen, und beschrinke mich der Kiirze wegen auf die Fun¢
tionen vierten Grades,

Wenn man in die Function

[(ay) = aa 4+ 4bady + 6ea’y? + dday® + ey
die neuen Verdnderlichen &, n mittels der Gleichungen
r=ak+fn, y=y&+dn
setzt, so kann man die Function in eine quadratische mit den Verinder-
lichen £2, #* verwandeln, und es miissen fiir diesen Zweck die eingeset”"
ten Coefficienten a«, #, y, ¢ der Doppelgleichung
acf + bed + By) 4 cyd bhaf+e(wd4By)+dyo
Sy $(ad + B7)
_caff4+d(ad 4 py) + eyd
S =

Geniige leisten.
Wird der gemeinsame Werth dieser drei Quotienten mit m bezeich-
net, so erhiilt man ein System von drei Gleichungen, niimlich

acf -+ b(Dtls-Q-ﬁy)—}—(r—{—m)y(ﬁ:(),
hrzﬁ—}—(r'-—-%—m)(mﬁ 1~|’3y)-§— dyd=0,
(c4m)ep+ d{ed 4 fy) + epd=0.

Damit diese Gleichungen neben einander bestehen kinnen, muss di
Determinante * des Systems Null sein, also die Griosse m aus der Gleichung

: ; - . ; Y 3 : iner
* Diese Determinante ist 1856, also eiu Jahr nach dem Erscheinen meclilen
Arbeit, von Herrn Dr. Aronhold in Crelle’s Journal, Bd, 52, mitgetheilt wor
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a b c4m
b c—4m d ==ty
U aus c+m d e

md— (ae—4bd+3c)m~+2(ace —ad® —bPe+2bcd—c¥) =0
bestimmt werden.

Nachdem diese Gleichung aufgeltst ist, wird die Umformung der
Function erreicht, wenn man fiir bl die eine, fiir % die andere Wurzel
Yon einer der folgenden drei Gleichungen wiihlt:

[ae —p2 — lam) 2?4 [ad—be—bm]z4bd—c®—fm(c —m)=0,

[rd—be—bm) 224 [ae — (c4+m)?] z4+he—cd—dm — 11
[bd“—(-‘z_%m(c—m)] 224 [be—cd—dm] z4-ce—d*— fem =
Dadurch entsteht

[(ey)=1(ay) .  +3m(ad — By) . &+ F(BS) . o,
Und demnach ktnnen die linearen Factoren der Function f(ay) und
ebenso gie Wurzeln der entsprechenden Gleichung durch die Coefficien-
ten a, 4, ¢, d, e dargestellt werden,

Esgen. Dr. HEILERMANN,

XX. Theilbarkeit einer gegebenen Zahl durch eine andere.

Da die Theilbarkeit durch 2 und 5 auf den ersten Blick zu erken-
Uen ist, so haben wir nur die Theilbarkeit durch diejenigen Zahlen zu
hetl"1‘illten, welche in der Einerstelle eine der Ziffern 1, 3, 7, 9 haben.
Alle diese Zahlen haben die gemeinsame Eigenschaft, dass sie sich durch

ultiplication (mit resp. 1, 7, 3, 9) auf die Form 104 41 bringen lassen.

Sei nun a, eine gegehene Zahl und wu, ihre letzte Ziffer, so bil-

den Wir
e e on e Il
& 10 ° 10
; Ist nun a, durch (1044 1) theilbar, so ist dasselbe mit a, der Fall.
ldet man a, aus a, ebenso, wie a, aus a,, so erhilt man immer klei-
"ere Zahlen, da jedesmal eine Stelle wegfillt. Die Formeln lauten suc-
Sessive:
ﬂl-:ﬁ__ﬁ_tiﬂ__m’f'q i101+1) 4
10 4
aic 4 —u (102 e :aﬂ_f_ﬁ,(lﬂl +1) % (104+41)
10 : 10*% 10 X

y— u

] . . . . .

g I1—1—tn_1 (104 4+1)  a;— 1, (102 4 1) . “J(},O_"‘_*' 1)

10 Tk 10" IR
Un—3 (LOX=E1)
Fl ;
Leltaohirity £ Moy omatik u, Physik , XXI, 5. 25

i e
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worin a, die erste Zahl ist, die sich nicht mehr verkleinem lisst. I8t
an =10, so folgt aus der letzten Formel: 2

ay= (1044 1) (v + 10u; + 10%u, 4 ... 4+ 10" u,_4);
d. h.: die Endziffern der Zahlen 4, «,, ... sind, von rechts nach 11.31‘45
geschrieben, die Ziffern des zweiten Factors der durch (1044 1) theil-
baren Zahl. — Beispiele:

410643 : 67, mit 3 erweitert:
158627 : 31; 4 =3. = 1231929 : 201; A= 20.

15862|7 123192(9
Al 180
1584]1 12301|2
3 40
158]1 12261
3 20
15]5 120[6
15 120
— g BV
Also: 158627 = 31.5117. 410643 = 67.6129.
Waren in Mecklenburg. V. ScHLEGEL:

XXI. TUeber die Theilbarkeit der Zahlen.

Nr. 6, Jahrg. 20, dieser Zeitschrift enthielt in einer Recension €8
Herrn Prof. Dr, Cantor iiber das bei Georg Weiss in Heide!bel:g
erschienene ,,Lehrbuch fiir den Rechenunterricht von Henrici @
Notiz, dass in dem genannten Werke das folgende bemerkenswerthe
Kennzeichen fiir die Theilbarkeit einer Zahl durch 7 gegeben wm‘dei

pEine Zahl ist durch 7 theilbar, wenn die doppelte letzte Zitters
von den vorhergehenden Ziffern als Zahl abgeziihlt, einen Rest m‘giebt'
der durch 7 theilbar ist."

Der Beweis ist leicht. Wir iibergehen denselben, weil er nur einell
ganz speciellen Fall der Aufgabe betrifft: fiir eine beliebige Primzabl 7
einen Factor # zu finden derart, dass, wenn man mit demselben die 1€t%°
ten s Stellen der vorgelegten Zahl Z multiplicirt und das Product vu.ll
der durch die iibvigen Ziffern dargestellten Zahl abzieht, die 'l’heilbufkelt
des Restes die der urspriinglichen Zahl bedinge. :

Sei Z, die Zahl, welche nach Abstrich der s letzten Ziffern b8
bleibt, z, die durch diese s Ziffern gegebene Zahl, so wird also vorat®
gesetzt

1) Z, —nz,= 0 (modp)
und behauptet
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2) 105.Z, 4 2, = 0 (modp).
Zieht man 1) nach Multiplication mit 10° von 2) ab, so bleibt

2,4 10°n.2,= 0 (mod
e o+ (modp) ?

3) 2, (14 1082) =0 (modp).

Wiire z, nicht relativ prim zu p, etwa =4d.p, so ginge p in der
Z."hl 2z, anf; man kann alsdann die s letzten Stellen ganz unberiicksich-
tigt lagsen. Nehmen wir also z, relativ prim zu p und dividiren 3)
durch <, : die Congruenz wird jetzt

4) 14 10°n=0 (modp).

Dieselhe hat offenbar fiir p =2 oder =5 keine Losung, diese Werthe
8ollen daher fiir die Folge ausgeschlossen werden. Vergleicht man 4) mit
14 10°="m=0 (modp),

80 ergiebt sich durch Subtraction die neue Congruenz
n.108—m.105=1=0 (modp).
H.ierin darf man infolge der fiir p geltenden Beschrinkung mit 10~
dividiren und erhilt
5) n.10 —m=0 (modp).

Ist nun m berechnet, so geniigen der zugehdrigen Congruenz die
Werthe von der Form pk+ m. Die Primzahl p kann am Ende nur eine
de'r Ziffern 1, 3, 7 oder 9 haben. Diese werden durch Multiplication
m‘n, den Zahlen 0 bis 10 in Zahlen iibergefiihrt, welche an letzter Stelle
erder 0,1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8 oder 9 haben. Mag daher m heissen,
Wie es wolle: man ist jederzeit in der Lage, einen Factor k zu finden,
Welchey p.k+m zu einem Vielfachen von 10 macht: =10¢. Somit hat
1ach Einsetzung von 10¢ fiir m 5) das Aussehen
n.10 — 10¢ = 0 (modp),

d, i,
n— ¢ =0 (modp),
"d n gehsrt zu den Zahlen p.k, + .
Man ist durech dieses Verhalten des Factors fiir z, zu demjenigen
Von

. %~y in den Stand gesetzt, aus dem Multiplicator fiir die letzte Stelle
Mer vorgelegten Zahl alle iibrigen zu ermitteln. Folglich wird man sich

auf die Behandlung der Congruenz
b 6) 10+ 1=0 (modp)
eschriinken diivfen. Bezeichnet aber nach Gauss [e, 8,7, 6, ...] den

v“s‘h’llck fiir die Factoren, welche auftreten, wenn man die Vielfachen
zou P in 10, von 10 in p, vom Rest in 10 u. s. w. bestimmt, bis man
" Rest 1 gelangt, so ist die Wurzel von 6)

n=1[8,79,...] (modp).

St .
ellen wir 5, B. die Berechnung fiir p= 47 an, so ist




I ey s =8 . Y
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10=0474+10, «=0,
47T=4.1047, Bi=p,
10=1.7 +3, y=1,
7=23 +1, §d=2,

(4,1,2] =4 []v2]+[2J
=4.(1.241)42
=12+42
=14,

Die Werthe von » sind also enthalten in der Form 47k 4 34, Pri-
fen wir hiernach die Zahl 10392687 beziiglich ihrer Theilbarkeit durch 47:

1039268,7
98
10391,7,0
98
1029,3
42

98,7

98
0

10392687 ist sonach theilbar durch 47, was die Division bestitigt.
Um den Factor fiir die beiden letzten Stellen zu finden, wihlt man
k=8:47.8 4+ 14=390; 39 ist der gesuchte Werth, und die allgemeine

Form des Multiplicators 474, 4 39.
auftreten, wenn die & negativ genommen werden.

Es kionnen auch negative Werthe
Man hat natiirlich

die Producte der so gefundenen Factoren an entsprechender Stelle 29

addiren.
g | —=F 5
= || Factoren fiir | Factoren fiir | Factoren fiir Factoren fiir
g | die die beiden die drei die vier
.g | letzte Ziffer. |letzten Ziffern, | letzten Ziffern. | letaten Ziffern.
L ST e AR
T = i
3 | +2, +b6, +11 +2... ebenso ebenso
3 |I —1, =4, —10 —-2... wie vorher wie vorher
q I +2,49 +3 41,48 +5, +12
] -5, —12 —4, —11 -6 —2,—-9
11 P wie in der wie in der
Sl -1, —12 ersten Reihe | zweiten Reihe
o +9 +1 +4
e I —4 —3 —12 -9
17 +b +9 +6 +4
¢ —12 —38 —11 —13
+ 11 +3
19. S5 e, s
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. Il
=
ﬁ Factoren fiir Factoren fiir Factoren fiir Factoren fiir
S die die beiden die drei die vier
E | letzte Ziffer. | letzten Ziffern. | letzten Ziffern. | letzten Ziffern.
& |
2
23, +
3 =7 255 —9
2(_] + '2 + "‘
= I =28 ==9
31 f +3 +12
; I -9 - 4
37 | + 11 +11
37. | e
¢ +4 -+ 25
41. ; . 10
| +3
43. ‘ — 18 =4 -9
g + 14 +18
47 & l =% 17
b | 49 4+ 25
23, Ay 15
59. rs
—6
. -+ 6 4 25
61. ‘ —15
|
- +9 ‘
67. | i b
= +17 + 22
i1. } 13
- +1
73. L 5o
= 115 \ + 12
79, . |
|
83. — 25 I —21
+8 l + 26
89. I -9 | — 17
97 ' +29 \

Obige Tahelle enthilt die Hauptfactoren fiir die Primzahlen bis 100. ‘

9‘1: Werth —1 bei der 3 fiihrt ersichtlich auf das bekannte Kennzeichen {
“urlick, Auch fiir die 11 lisst sich der Zusammenhang mit der Schul- i
|

regel erkennen. Wichtig sind besonders die Stellen, welche + 1 zum

Factor haben. So kann man bei 7 und 13 die drei, bei 73 die vier

369
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letzten Ziffern ohne Weiteres von der nach ihrer Abstreichung restiren-
den Zahl abziehen, bei 37 #hnlich die drei letzten Ziffern addiren u. 8. W:
Dresden. P. OrrE,

Realschuloberlehrer.

Preisaufgaben
der Firstlich Jablonowski'schen Gesellschaft in Leipzig.
(Mathematisch -naturwissenschaftliche Section.)

I. Fiir das Jahr 1876.

Trotz der meisterhaften Arbeiten Leverrier’s iiber die Bewegung
des Merkur kann die Theorie dieses Planeten noch nicht als endgiltis
abgeschlossen betrachtet werden. Die Gesellschaft wiinscht eine aus-

fiithrliche
Untersuchung der die Bewegung des Merkur be-

stimmenden Kriifte,
mit Riicksicht auf die von Laplace (in der Mécanique céleste), von Lie-
verrier (in den Annales de I'Observatoire und den Comptes rendus de I'Acd-
démie des Sciences), von Hansen (in den Berichten der konigl. séchs:
Gesellsch. d. W. vom 15. April 1863) und von Wilhelm Weber (vergl
Zollner iiber die Natur der Cometen, S. 333) angedeuteten Einwirkungen:
Ausser der vollstindigen Berechnung der Storungen ist eine Vergleichund
mit den Beobachtungen unerlisslich, um zu zeigen, bis zu welchem G‘Tﬂqc
der Genauigkeit sich die eingehenden Constanten bestimmen lassen. D€
Construction von Tafeln zur Ortsberechnung behiilt sich die Gese]]scha_ﬂ
vor zum Gegenstand einer spitern Preisbewerbung zu machen. Prei

700 Mark.
2. Fiir das Jahr 1877.

Der nach Encke benannte und von diesem Astronomen wﬁhreﬂd
des Zeitraumes von 1819 — 1848 sorgfiltiz untersuchte Comet I, 1819,
hat in seiner Bewegung Anomalieen gezeigt, welche zu ihrer Erklirung
auf die Hypothese eines widerstehenden Mittels gefithrt haben. Da in*
dessen eine genauere Untersuchung der Bahn nur iiber einen bescllrﬁﬂ]f'
ten Theil des Zeitraumes vorliegt, iiber welchen die Beobachtungen (seit
1786) sich erstrecken, so ist eine vollstindige Neubearbeitung de-',r
Bahn des Encke’schen Cometen um so mehr wiinschenswerth, als die
bisher untersuchten Bewegungen anderer periodischen Cometen kein€?
analogen widerstehenden Einfluss verrathen haben. Die (;‘reslellsch&ft
wiinscht eine solche vollstiindige Neubembeitung herbeizufiihren uo

stellt deshalb die Aufgahe:
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die Bewegung des Encke’'schen Cometen mit Be-
riicksichtigung aller stérenden Krifte, welche von
Einfluss sein kénnen, vorldufig wenigstens inner-
halb des seit dem Jahre 1848 verflossenen Zeit-
raums zu untersuchen.
Die ergiinzende Bearbeitung fiir die frithere Zeit behilt sich die
Gesellschaft vor, eventuell zum Gegenstarid einer spitern Preishewerbung
“0 machen. Preis 700 Mark.

3. Fiir das Jahr 1878.

Die Entwickelung des reciproken Werthes der Entfernung r zweier
Punkte spielt in astronomischen und physikalischen Problemen eine her-
Vorragende Rolle. In der Theorie der Transformation der elliptischen

Unctionen wird die zuerst von Cauchy entdeckte Gleichung bewiesen

Bikyy 9o () =) wipele) porn(F)y )

e 2ry? dry? ar\?
= Qc—”(ﬁ) e 2,4_’1(7) L n(:) L 2,,'“”(71.) St
"1. welcher mit Riicksicht anf die zu erzielende Genauigkeit die positive
Willkiirliche Clonstante a so gross gewiihlt werden kann, dass die Exponen-

a 2
* i —m)| — -
t"ﬂgmﬂse e (") vernachlissigt werden darf. Alsdann ‘hat man

SR R IR

fe Reihenentwickelung von ungemein rascher Convergenz. Es stelit
“U erwarten, dass eine auf die vorstehende Formel gegriindete Entwicke-
lung ger Stérungsfunction in dem Problem der drei Kirper sich fiir die
Yumerische Rechnung als vortheilhaft erweisen werde.
! Die Gesellschaft winscht eine unter dem angedeuteten
(’feﬂichtspunktc ausgefiihrte Bearbeitung des Stérungspro-
lems zu erhalten.
Indem sie dem Bearbeiter die Wahl des besondern Falles iiberlisst,
M welchem die numerische Anwendbarkeit des Verfahrens gezeigt wer-
?:;1 soll, set'/:t sie vorans, dass das gewiihlte Bu!spie] hinléinglichen Um
g und Wichtigkeit besitze, um die Tragweite der vorgeschlagencu
. ethode und ihr Verhiiltniss zu den bisher angewandten hervortreten zu
Assen,  Preis 700 Mark.

4. Fiir das Jahr 1879.

: Durch die in den Abhandlungen der kénigl. sichs. Gesellschaft der
3 8senschaften von W. Hankel verdffentlichten Untersuchungen ist
a : ; 5 3

chgewiesen worden, dass die Thermoelektricitit nicht nur auf den

R
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hemimorphen Krystallen auftritt, sondern eine an allen Krystallen wahr- | S
zunehmende Eigenschaft ist, soweit deren krystallinische Structur und ;
materielle Beschaffenheit iiberhaupt ein Entstehen und Anhiufen der = |
Elektricitit bis zu einer durch unsere Instrumente nachweisbaren Stirke
gestatten. Die erwihnten Abhandlungen umfassen ansser den hemimor-
phen Krystallen des Boracites und Quarzes die symmetrisch gebildeten
Krystalle des Idokrases, Apophyllits, Kalkspathes, Berylls, Topases
Schwerspathes, Aragonites, Gypses, Diopsids, Orthoklases, Albits und
Periklins, und lehren nicht nur die Vertheilung der Elektricitit auf der
in den verschiedenen Formen vollkommen ausgebildeten, sondern aunch
auf den durch Anwachsen und sonstige Hindernisse in ibrer Entwicke"
lung gehemmten Individuen, sowie auf den durch Bruch oder Anschlagé®
der Durchginge kiinstlich erzeugten Begrenzungsflichen kennen. Es
scheinen nun unter allen zwischen der Wirme und der Elektricitit b |
obachteten Beziehungen die thermoelektrischen Erscheinungen am g%
eignetsten, eine nihere Kenntniss des Zusammenhanges zwischen dep
genannten beiden Agentien zu ermiglichen, und es wird daher von def
Fiirstlich Jablonowski’schen Gesellschaft fiir das Jahr 1879 als Preisauf"
gabe gestellt:
Aufstreng physikalische Versuche gestiitzter Nach-
weis der Entstehung der auf Krystallen bei stel
gender und sinkender Temperatur hervortretende?
Elektricitit (Thermoelektricitdt, Pyroelektricitit, Kryﬂt”'u'
elektricitdit) und der durch Bildungshemmnisse oder
inssere Verletzungen derselben in der normale?
Vertheilung entstehenden Aenderungen.

Preis 700 Mark.

Die anonym einzureichenden Bewerbungsschriften sind, wo nicht die
Gegellschaft im besondern Falle ausdriicklich den Gebrauch einer ander®
Sprache gestattet, in deutscher, lateinischer oder franzosische’ :
Sprache zu ‘verfassen, miissen deutlich geschrieben und paginirt, fer-
ner mit einem Motto versehen und von einem versiegelten Couvert be-
gleitet sein, das auf der Aussenseite das Motto der Arbeit trigt, in“"’:n-
dig den Namen und Wohnort des Verfassers angiebt. Die Zeit der Ean*
sendung endet mit dem 30. November des angegebenen Jahre?
und die Zusendung ist an den Secretir der Gesellschaft (fiir das Jabt
1876 Geh. Hofrath Prof. Dr. Hankel) zu richten. Die Resultate der
Priifung der eingegangenen Schriften werden durch die Leipziger Zeitung
im Mérz oder April des folgenden Jahres bekannt gemacht.

Die gekronten Bewerbungsschriften werden Eigenthum der Gesellﬁchaﬁ'

v




Y. Dambrowsky, Emanuel, Vermessungs-Revisor und Ingenieur,
Theorie und Anleitung zur praktischen Ausfithrung und ra-
tionellen Inhalts-Berechnung bei den Krdbauten, besonders der
Eisenbahnen. Mit 11 lithograph. Tafeln. gr. 8. [113 S.] Geh.
n, 4 4, —

Fl‘ischauf, Dr. 4., Professor an der Universitiit zu Graz, Elemente
der absoluten Geometrie. [XI u. 142 S] gr. 8. geh. n.
A 3. 40,

Gi‘ult]ler, Dr. Siegmund, vermischte Untersuchungen zur Ge-
schichte der mathematischen Wissenschaften. Mit in den
Text gedruckten Holzschnitten und 4 lithographirten Tafeln.
gr. 8. [VIII u 352 8.], Geh. n. .4 9. —

Hesse, 0tto, Vorlesungen iiber analytische Geometrie des
Raumes inshesondere iiber Oberflichen zweiter Ordnung. Re-
vidirt und mit Zusiitzen versehen von Dr. 0. Gundelfinger, a. o.
Professor an der Universitit zu Tibingen. Dritte Auflage. [XVI
u. 546 8] gr. 8. geh. n. 4 13. —

Jeep, W., Ingenieur und Director der stidtischen Baugewerke- und
Maschinenbau-Schule der Stadt Sulza, die Verwendung des
Eisens beim Hochbau. Mit iiber 800 Holzschnitten und 14
lithographirten Tafeln. 1.—4. Lieferung. gr. 8. Jede Lieferung
n. . 2. 80. Erscheint in 6 Lieferungen & 4 2. 80.

Kil‘chhoﬁ', Dr. Gustav, Professor in Berlin, Vorlesungen iiber
mathematische Physik. Mechanik. Dritte Lieferung (Schluss
der Mechanik). gr. 8. [X w 8. 309—466.] Geh, n. .# 4. —

epertorium der literarischen Arbeiten aus dem Gebiefe
der reinen und angewandten Mathematik. ,Originalberichte
der Verfasser, gesammelt und herausgegeben von Dr. Leo
Koenigsherger und Dr, Gustav Zeuner. 1. Band 1. Heft [S.
. 1—128] gr. 8. geh. n. # 2. 40.

Rlemmm’s, Bernhard, gesammelte mathematische Werke und
wissenschaftlicher Nachlass. Herausgegeben unter Mit-
wirkung von R. Dedekind und H. Weber. [VIII u. 526 8.]

. Lex.-8. geh. n. . 16. —

R()thig, Dr. Oskar, Oberlehrer an der Friedrichs- Werder'schen Ge-
Wwerbeschule in Berlin, die Probleme der Brechung und Re-
flexion, [VIIT w 112 8] gr. 8. geh. n. M. 2. 80.

Scllerling, Ch., Professor am Catharineum in Liiheck, Grundaziige
er axonometrischen und schiefen Parallel-Projection.
in Erginzungsheft zu jedem Lehrbuch der gewdhnlichen ortho-

gonalen Projection fiir Realschulen. Mit 5 lithograph. Figuren-
tafeln. [24 8] 4. geh. n. 4 1. —

\

bten,]f“"?, Jacob, Vorlesungen iiber synthetische Geometrie. Zweiter
Theil. Auch unter dem Titel: Die Theorie der Kegelschnitte,
gestiitzt auf projectivische Higenschaften. Auf Grund von Uni-
versitiitsyortriigen und mit Benutzung hinterlassener Manuscripte
acob Steiner’s bearbeitet von Dr. Heinrich Schroter, Pro-
fessor der Mathematik an der Universitit zu Breslau. Zweite
Auﬂage. Mit 106 Holzschnitten im Text. [XVI u. 535 S.] gr. 8.
geh. n, .4 14. — :




