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Historisch-literarische Abtheilung,

Recensionen.

Copernico e e vicende del sisiema copernicano in Italia neélla
seconda meta del secolo XVI ¢ nelle prima del XVII con
documenti inediti intorno a Giordano Bruno e Galileo
Galilei. Discorso lelto nelle R. Universiti di Roma in occasione
della ricorrenza del IV Cenlenario di Niccolo Copernico dal Professore
Domenico Berti, Depulaio al Parlamento. Roma. Tip. G. B. Pa
ravia ¢ C. 1876. — 255 8. in 89

Obgleich Italien nicht das Gliick zu Theil geworden ist, dem Ni-
Colang Copernicus Geburtsland zu sein, so war es dennoch das erste
Lam], welches seine Lehre erweiterte, aufklirte und ins rechte Licht
se_tztﬂ, indem es sie mit neuen Beobachtungen und Beweisgriinden be-
rf"chel‘tﬁ, stirkte und befestigte, und durfte folglich mit vollem Rechte
Sich den Biirgern von Thorn und Krakau bei der Feier des IV. Jahr-
l}lndEI't.s seines Geburtsfestes zugesellen. Bei dieser Gelegenheit wett-
Ciferten Rom, Bologna* und Padua®* in dem Bestreben, das Andenken
d‘eﬂ Unterrichts, den Copernicus bei uns gab und erhielt, unvergiing-
'th zu erhalten.

In der Rede, deren Titel oben angegeben ist, und die in der Uni-
Ye‘“‘iitﬁt za Rom &ffentlich gehalten wurde, nahm sich Berti vor, den
*Usserst dunkeln Zeitraum von des Copernicus Leben an den italieni-
Schen Universititen aufzuhellen, und iiber die Schicksale und die Art
d(’;_s Kampf'es, den dessen System im X VI, Jahrhundert und in der ersten
Tiilfee des XVII, in Italien entziindete, zu sprechen.
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86 Historisch - literarische Abtheilung.

So wenig iibereinstimmend die Meinungen iiber die von Cr»])el'ni‘
cug in seiner ersten Jugend gemachten Studien und die von ihm be-
suchten Schulen erscheinen, so ist es doch ausser Zweifel, dass er inner-
halb des Jahres 1496, ndimlich als er das 23. Jahr seines Alters erreicht
hatte, mit dem Wunsche, unsere Schulen zu besuchen, unser Land betrat
und schon am Anfange des Jahres 1497 in Bologna der Beobachtungen des
Himmels sich befleissigte. Und hier ergreift Berti die Gelegenheit, um
mit Schiirfe und Tiefe iiber die Zustéinde unserer damaligen Universititen
iiber die Professoren, die an denselben lehrten, iiber die Methoden, die
man anwendete, zu handeln. Dies war in der That der Zeitpunkt, in
welchem Italien unter allen europiiischen Nationen durch Geistesiibung
und - Kraft, durch Gelehrsamkeit und wissenschaftliche und literarische
Untersuchungen den Vorrang hatte, wihrend man im Uebrigen sagen
kann, dass das ganze Jahrhundert hindurch, welches sich zum Ende
neigte, es keinen Fremden von irgendwelchem Rubme gab, ‘der nicht in
Italien mathematische Wissenschaften gelehrt hiitte, noch dass es i
dieser Zeit irgend eine grosse Entdeckung gab, die nicht an unseret
hohen Schulen Anfang, Zunahme und schnelle Veroffentlichung gefun-
den hiitte.

Unter den Fremden, die unsere Universititen im XV. Jahrhundett
besuchten, =zihlte man viele Polen, und im kurzen Zeitraume zwisched
1454 und 1480 lehrten wohl vier Polen Astronomie zn Bologna. Als
Jopernicus nach Bologna kam, bliihte diese hohe Schule durch Anzahl
der Studenter, durch Glanz und Fihigkeit der Lehrer, und ohgleich er
sich in die Facultit der Rechte einschreiben liess, war er dennoch sicher’
lich von der Liebe zu den astronomischen Lehren und vom ‘Vli]lHCh“"
sich in den Studien der mathematischen Wissenschaften und der gl‘iccl”'
schen Sprache zu vervollkommnen, nach Italien getrieben; denn de.!l
Behauptungen Gassendi’s und Pulkowski's entgegen sagt Bertl
dass Copernicus dieser letztern ganz unwissend war.

Unter den Ménnern, deren Vorlesungen er mit Sicherheit besucht®s
ergiebt sich als Lehrer von Copernicug, einer langen ununterbrochene?
Sage nach, die sich in und ausserhalb der Universitit von Bologn®
erhiilt, der Ferrarese Dominicus Maria da Novara. Mit dep miind-
lichen Ueberlieferungen stimmen die Thatsachen iiberein und Berti be
weist seine Aussage mit einer Menge nnwiderleglicher Urkunden, 5¢
dass, was Gassendi schrieb, nunmehr vollstindig gerechtfertigh e’r-
scheint, dass nimlich Copernicus vom Ruhme Dominicus M“riﬂ_s
angezogen nach Italien kam, und ibre Zusammenkunft bildet den Zeit:

. 3 ; g . Stern-
punkt, in welchem Copernicus weit und breit das Feld der Stml
the

. . )
kunde zu durchwandeln und die Beobachtungen des Himmels zu Ra
7 he-

zu halten begann, indem er die Materialien, deren er sich machher

diente, um darauf sein System zu griinden, sammelte.
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Dominieus Maria’s Verdienste, vorziiglich jene, welche die Stern-
kunde anbelangen, in welcher sichere und glinzende Spuren der von ihm
8fmachten Fortschritte sich erhalten haben, sind von Berti mit grosser
Tiefe analysirt und gepriift. Die Bewegung der Erdaxe und die Bestim-
Mung der im Almagest von Ptolomaeus katalogisiiten Gestirne, sowie
die Andeuiung der Schiefe der Eecliptik sind Werke, die die Bedeutsam-
keit seiner Lehren bezeugen und die hohe Achtung, in der er mit Recht
gehalten wird, rechtfertigen.

Die grosse Liebe, die Copernicus fiir die mathematischen Wissen-
schaften hegte, steht uns Biirge, dass er die Schulen, in denen man
diege lehrte, besuchte. Er wird also, nach Berti's Meinung, die Lec-
tionen Scipio Ferri’s henutzt haben, und durch die bei der Krakauer
Univm'sit;‘i.t begonnenen Studien war er nachher im Stande, in die Wis-
Senschaft die Berechnung der Secanten einzufiihren und weitliufig die
igonometrische Calculation zu behandeln. Auch in der griechischen
Literatur konnte sich nach Berti’s Bericht Co pernicus in Bologna
Ausbilden, indem er den von Anton Codro Urceo, einem iiusserst
Wunderlichen und gelehrten Manne, gegebenen Leetionen beiwohnte, und
T benutzte das in unseren Schulen erlernte Griechische, ausser zur
Iebersetzung der Briefe von Theophilactus, auch, um die astrono-
Wischey Fragmente jener Philosophen des Alterthums, die fast alle den

amen vop Pythagoras erhalten, zu lesen und anzufiilhven, Berti
é’»laubt, dass Copernicus zu Bologna, oder vielleicht in Padua, jenes
8riechische Warterbuch von Jraston, das jetzt mit anderen von ihm
®8essenen Biichern in der Bibliothek von Upsala aufbewahrt wird, po-
‘qt‘mil‘t habe. Berti glaubt, dass am Anfange des Jahres 1499 Coper-
Meus gich wiederum zu Frauenburg habe sehen lassen, wim in demsel-
’f‘;ﬂ Jahre nach Bologna zuriickznkehren, und dass kurze Zeit nachher,
Nmlich gegen Ende Mirz oder wenig vor November des Jahres 1500,
F sich auf den Weg nach Rom machte,
] Berti spricht sich nicht bestimmt iiber die Griinde aus, welche ihn
aben bewegen kinnen, sich nach Rom zu begeben, aber er ist nicht
“bgr'noigt, zu glanben, dass das vom Papste Alexander VI. in jenem
vahre angekiindigte Jubilium und die hohe Ebre, in welcher bei der
Niversitiiy Rom die mathematischen Studien standen, und der Wunsch,
YOr seiner Riickreise in das Vaterland die ewige Stadt zu besuchen,
B.Gnso viele Griinde seien, die einen solchen Entschluss haben begiin-
Stigen kénnen,
So gewiss die Thatsache ist, dass Copernicus zu Rom unter Bei-

fal] , . i &
all zahlveich ey Studenten, Kiinstler und beriihmter Minner gelehrt hat,
e ben

S0 ungewiss ist es, in welcher Berufsstellung er seinen Unterricht
ey =) 2 % : . g a
,1"]““("- Sehr scharfsinnig untersucht Berti diesen Streitpunkt. In der

at schreibt er: Und erstens konnen wir nicht recht begreifen, wie er,
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88 Historisch - literarische Abtheilung.

der im Mirz 1500 vielleicht noch nicht in Rom, und im Mai 1501 schon
abgereist war, bei angefangenem Schuljahre plétzlich das Amt eines
ordentlichen oder ausserordentlichen Lehrers habe iibernehmen, und im
Jahre 1501 bei noch nicht geendetem Schuljahre niederlegen konnen.
Zweitens ist es schwer zu erkliren, wie die rémischen Obrigkeiten einem
unbekannten oder sehr wenig bekannten jungen Manne den Titel Pro-
fessor verleihen konnten; und schwerer noch kann man begreifen, wie
er ohne weitere Umstéinde angenommen und sogleich in der ramischen Uni-
versitiit einen regelmiissigen Cursus von Lectionen begonnen hiitte. An-
dererseits meint Berti noch, Rom hitte ihn nicht ernannt und Coper-
nicus hiitte nicht angenommen, ohne davon dem Capitel von Frauen-
burg und dessen rechtmiissigem Priises, dem Bischof, Nachricht zu gebem
withrend davon keine Spur vorhanden ist. Gesetzt aber, er sei zul
Professor ernannt worden, wie verliess er dann nach der Ernennubg
das Lehramt? Solcher Umstinde wegen scheint dem Berti, dass Co-
pernicus in der obenerwihnten kurzen Zeit zwar nicht 1'egelmiiﬁﬁig
Mathematik lehrte, wchl aber iiber irgend einen der so vielen Gegen:
stinde, die dem weiten Felde der Mathematik angehoren, Lectionen g%
geben habe. Der Stand der zu seinem Auditorium gehérenden Personel!
und der Titel Professor, welchen er statt des gew&hnlichen eines
Magisters zu fiihren pflegte, stirken die Vermuthung Berti’s, welche
auch darin Bestitigung findet, dass man keinerlei Erwihnung eines 8¢
ehrenvollen Amtes in dem Beschlusse findet, durch welchen das Fraued”
burger Domeapitel den 27. Juli 1501, also gleich nach seiner Riickkeh?
aus Rom, ihm bewilligt, dass er wiederum auf zwei Jahre Studien hal-
ber verreise, wozu man ihm dasselbe zuwies, was man den Studente?®
zu geben pflegte. Es ist in der That nicht wahrscheinlich, dass, gollte
Copernicus schon mit dem Titel eines Professors geziert worden gein;
die Domherren ihm auf seine neue Studienreise kein Document mitgf‘g,’f‘b"_n
hiitten, welches in irgend einer Weise das von ihm an der Universitit
zu Rom bekleidete Amt andeutete.

Als Copernicus zum dritten Male nach Italien kam, nabm
seinen Aufenthalt in der ecinzigen Stadt, die mit dem gelehrten Bolo

er

gnﬂ

wetteifern konnte, in Padua,

Ueber des Copernicus Aufenthalt in Padua waltet die grosste
Dunkelheit: auf Papadopoli's Aussage behaupteten Viele, dass Oes
pernicus sich bei der Universitit von Padua dem Studium der Phil.o-
sophie und der Medicin widmete, und im Jahre 1499 in heiden ])]s‘.
ciplinen den Doctorhut erwarb; aus den Urkunden aber, die man bei der
Universitit selbst aufbewahrt, erscheint dies als ungenau. Unter [.lef;
Matrikeln der Polen, die sich in dem Universititsarchiv befinden, s
die dem Jahre 1492 vorhergehenden nicht mehr vorhanden. Man ﬁn.df"f
nun zwar die Acten des medicinischen Collegiums in Biinden aufgeze®
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et; aber die Doctorwiirde, die Copernicus, wie man sagt, im Jahre
1499 erhalten haben sollte, findet weder bei diesem Jahre Erwihnung,
.110(',11 findet sie sich in den Acten, welche den Zeitraum von 1489 — 1502
In sich begreifen. Es kinnte freilich sein, dass Papad opoli jene Notiz
der Doctorwiirde aus fliegenden Papieren geschipft habe, denn es geht
Aus den Acten des medicinischen Collegiums hervor, dass es Gebrauch
War, nicht alle, sondern nur einige in denselben abzuschreiben. Da-
gegen bemerkt Berti, dass, sollte man auch die erwihnten Blitter zu-
geben, es dessen ungeachtet unmoglich wire, dass sie fiir das Jahr 1499
'diﬁ Ertheilung der Doctorwiirde an Copernicus enthielten, da er sich
! besagtem Jahre zu Bologna befand. Ueberdies ist es nicht annehm-
bar, dass das Domcapitel, dem Copernicus zugehorte, zugiihe, dass
°F im Jahre 1501, um Medicin zu studiren, nach Italien zuriickkehre,
lachdem er in genannter Facultit schon die Doctorwiirde erhalten hatte,
Aus diesen Griinden folgert Berti, dass die Acten der Polen in Padua
fiir das Jahr 1499 die Doctorpromotion von Copernicus nicht enthal-
ten konnten, und dass Papadopoli, was er iiber dieselben mittheilt,
Wohl nicht nach eigenem Augenschein, sondern nach Horensagen wieder-
bolt, Alles dies wird durch den Umstand bestiitigt, dass Papadopoli
Dach mehreren Seiten hin sich als ein sehr unverlissiger und unverstéin-
diger Historiker zu erkennen giebt.

Dennoch ist, ungeachtet des allgemeinen Stillschweigens der gleich-
Zeitigen Schriftsteller und der durch Papadopoli erzeugten Verwir-
"Ung, aunsser Zweifel, dass Coperniecus in Padua sich dem Studium
der Medicin gewidmet hat. Denn .es ist keine Spur, dass er zu diesem
Zwecke vor seinem Aufenthalte in Italien oder nach demselben die
Universitﬁten anderer Nationen besucht habe: und andererseits ist es
EWiss, dass er sich auf die Medicin verlegt hatte und sie in seinem
Vaterlande mit grossem Rubme iibte, und es ist bestiindige und bewiihrte
Sage, dass er eben in den Schulen von Padua jene Wissenschaft erlernte:
MUr 50ll man nicht mit Papadopoli jene Thatsache auf die letzten
Jahre des XV, Jahrhunderts, wohl aber auf die ersten des XVI., nach
[E‘:m Aufenthalt zu Bologna und Rom hezichen. Wiihrend der drei Jahre
S¢ines Aufenthalts in Padua konnte Copernicus sich auch die Lectio-
en der Mathematik und der Astronomie zu Nutzen machen, und es ist
a?ssﬂl‘ Zweifel, dass er diesen Umstand benutzte, um sich in dem Stu-
dium der griechischen Sprache zu vervollkommnen.

Nachher wendet Berti seine Aufmerksamkeit auf das unsterbliche

erk von Copernicus, dem er iiber 25 Jahre seines Lebens widmete,
“hne ey Trost zu haben, es vor der Riickkehr seiner grossen Seele zu
G_“tt durch den Druck versffentlicht zu sehen. Wiihrend aber Berti
Wit zahlreichen und kriiftigen Griinden den Beweis fiihrt, dass dieses
erk sein, ganz sein ist, unternimmf er zugleich, darzustellen, wie

e .
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90 Historisch - literarische Abtheilung,

Copernicus auf die Bewegung der Erde durch hiufige Gespriche ge:
leitet wurde, in welchen die italienischen Gelehrten mit mehr oder weni-
ger Klarheit der Begriffe jenen Gedanken streiften. Indem Berti von
der neuen Wissenschaft, die sich unabhiingig von der Autoritiit des
Aristoteles und der heiligen Schrift erhob, redet, erhebt er sich zu
einer von der Diebe zur Wahrheit und Grerechtigkeit entflammten gldn-
zenden Sprache: er schildert uns mit den lebhaftesten Farben jenen
langen und harten Kampf, in welchem zwei schéne Personlichkeiten sich
gigantisch auszeichnen, und auf verschiedene Weise und mit verschié:
denem tragischem Wechsel des Schicksals ihren Namen mit dem Triumph
der Copernicanischen Ideen vereinigten: Giordano Bruno und Ga-
lileo Galilei!

Wiihrend in Deutsehland Rhaeticus die Copernicanische Lehré
ohne sie zu erweitern, annahm, Reinhold unschliissig blieb, Peuce?
sie als Hypothese bezeichnete, T'ycho sie verstiess, Miistlin sie schwach
und nur leise bekannte, und Kepler allein den Muth hatte, sie mit
unvergleichlicher Kiihnheit zu verkiinden und 6ffentlich zu hekennen, ist
man wohl ganz anders damit bei den Italienern verfahren.

Bruno, in der Bliithe seines Alters von Italiens Ufern - auf jU“?
Englands geschleudert, fordert die Gelehrten Oxfords und Londons auh
sich mit ibm den Copernicanischen Ideen anzuschliessen, ja er erweitert
diese, er kleidet sie in dichterische Form und iibergiesst sie mit dem
glinzendsten und lebhaftesten Lichte. Berti hatte schon im Jahre 1868
iiber das Leben von Giordano Bruno ein iusserst schitzbares Werk
veriffentlicht, in diesem neuen aber werden uns die Ziige des unglﬁck'
lichen Philosophen von Nola durch Hilfe neuer Urkunden mit mehr Leb-
haftigkeit geschildert. Die erhabene Gestalt des Gelehrten erscheint un8
mit einem neuen Lichte umstrahlt und lisst uns neue Thyiinen iiber das
Schicksal dieses Ungliicklichen vergiessen, der 57 Jahre nach der AuS-
gabe des Werkes des Copernicus unerschrocken den Scheiterhaufen
bestieg, den letzten Blick auf jenen Himmel heftend, auf dessen Alleir.l’
besitz seine unmenschlichen Scharfrichter Anspruch machten, und so ‘1"0
uniiberwindliche Standhaftigkeit, Exhabenheit und Festigkeit seiner Begrifte
und Ueberzeugungen durch den Augenschein erweisend. Der Asche J-e“.es
Scheiterhaufens entnahm die Wissenschaft zwei Begriffe: Erstens, dass 1%
unbestimmten und grenzenlosen Raume unziihlbare Welten glcichzeiﬁg be-
stehen; zweitens, dass unziihlbare Welten in einer nicht minder grc:J'
zenlosen Zeit sich aufeinander folgen. Diese Ideen erfiillten Kepler -
Seele mit Begeisterung und Wunder, und ermunterten ihn in seine®
Studien, so sehr, meint Berti, dass man dem Einflusse dieser Begriffe
einige der schonsten Blitter des Sternkundigen von Weil zu verdan-
ken hat. Beide, Bruno und Kepler, klatschen mit dichtcrisch‘m.
Ténen der Harmonie der Gestirne lauten Beifall zu; wihrend 8be?
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Kepler sich beugt und zu Gott dem Schipfer betet, identificirt eich
Bruno mit demselben, weil der Uranfang des Guten Alles ist,
Was sein kann, und selbst nicht das Beste wiire, wenn es nicht Alles
Wiire,

Bruno lebte noch, als schon bei der Universitiit von Pisa in einem sehr
Jungen Alter Galileo lehrte, und die erhabene Personlichkeit dieses gros-
sen Italieners wird von Bertiin seiner ganzen Vollstindigkeit dargestellt.
Die Entdeckungen von Galileo, die von ihm iiberstandenen Processe, weil
er Worte des Heils und der Wahrheit den Worten der Heiligen vorgezogen
hatte, seine bestiindigen Anstrengungen, um die Hindernisse, seine Gedan-
ken und Gesinnungen offenbaren zu kinnen, wegzuschaffen, das feindische
Anstiirmen der Peripathetiker und der Theologen, die durch des Pisa-
Ueérs Telescop eine von der ihrigen ganz verschiedene Natur erblickten,
alles dies wird von Berti erklirt und bewnnderungswiirdig erldutert.
Die wenig iibereinstimmenden Meinungen iiber den Process des Galileo
Sind hekannt, und wir wiseen es Berti Dank,-dass er diesen Streit-
Punkt in neue Priifung gezogen hat, indem er sehr viele unausgegebene
und andere schr wenig bekannte Documente, die er in der Folge sam-
Welte, zu langen und miihevollen Untersuchungen benutzte.

Nach Berti's Meinung sind drei Hauptpunkte zu beriicksichtigen:
1. der Brief von Galileo an Benedict Castelli, mit dem der Process
ﬂnt'iingt; 2. die Untersuchung des Buches der Sonnenflecken, mit
Welcher er fortgesetzt wird; 3. zum Beschluss die Warnung des Inqui-
lC"iiimmgerichts und das Decret der Indexcongregation, mit dem er endigt.

Aus dén zum erwihnten Briefe von dem Inquisitionsgerichte gemach-
ten Beobachtungen, die nach dem Texte von Berti angefiihrt werden,
ergiebt gich, dass keineswegs die mehrere Male wiederholte Behauptung
bestehen kann, -dass G-alileo nicht wegen seiner astronomischen Lehren,
Sondern wegen seiner theologischen Meinungen verurtheilt worden sei;
dass Belgcr Feller, Monsignor Marini und Andere in einer der
V\ahlhcﬂ. untreuen und der Religion schiidlichen Weise geschrieben haben,
als sie schrieben, dass Galileo der Meinung war, man sollte die Be-
Wegung der Frde als Glaubenslehre anerkennen und durch Stellen der
he‘]""(‘n Schrift die Meinung stiitzen, dass die Sonne still stehe und die
I‘“‘d“ sich bewege; dass, was Pater Olivieri schrieb, kindisch und
“_'111'1nlmlt erscheint, n#mlich dass das [uquisitiunsgericht die Copernica-
Mschen und Galileischen Lehren wegen der unzureichenden Beweise, die

Wan dafijy gab, verboten habe

Von der grossten Wichtigkeit fir die Geschichte dieses schweren
Stl‘eitpuuktes ist ein von Berti zuerst veriffentlichter Brief des Galilei
A eine Person, deren Namen unbekannt ist. Mit vollem Rechte meint
der Vbl'f"lbst'r das:, man keine andere gleichzeitige Schrift in Tiefsinnig-
keit gop Lehre und Richtigkeit der Kritik mit diesem Briefe vergleichen

T T T
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konne. In diesem Briefe schliesst Galileo: ,Die fiir mich ganz leicht®
sichere und geschwindeste Art, zu beweisen, dass die Cupernicanischﬂ
Hypothese der heiligen Schrift nicht zuwider ist, wire mit tausend Pro-
ben zu beweisen, dass sie eben wahr ist und dass die entgegengesetzte
Ansicht auf keine Weise bestehen kann; denn da die Wahrheit sich nicht
widersprechen kann, so ist es alsdann néthig, dass jene und die heilige
Schrift vellkommen iibereinstimmen.*

Und dass Galileo sehr dem Studium iiber Copernicus ergeben
war und seine Lehre in grosstem Werthe hielt, heweisen augenscheinlich
zwei Exemplare des Werkes De revolutionibus mit vielen von Galileo
gemachten Randglossen. Diese zwei Biinde bilden jetzt einen Theil der
Galileischen Autographensammlung der Nationalbibliothek von Florenj -
der eine ist von der Niirnberger Ausgabe des Jahres 1543, der anderé
von jener von Basel des Jahres 1566. Die Randglossen des ersterell
sind nicht alle von der eigenen Hand des Galileo; vielmehr hat Bert!
Grund zur Behauptung, nur die erste Randbemerkung den Worten g€-
gegeniiber ,, Nicolaus Schonbergius Nicolao Copernico riihre VOB
Galilei her. Die Randglossen des Exemplars der Ausgabe von 1566
sind zahlreicher und alle eigenhiindig von Galileo.

Da der Brief an Castelli keinen Anhaltspunkt gab, gegen G &
lileo zu verfahren, untersuchten die theologischen Consultoren das Buch
der Sonnenflecken und berichteten, man miisse die zwei Hauptgrund'
sitze verwerfen, die man vielmehr, wie folgt, umiéindern sollte:

Propositio prima. Censura.
Sol est centrum mundi el omnino Omnes dixzerunt dictam proposiio-
immobilis motu locali. nem esse stultam et absurdam in P

losophia et formaliter hereticam, quas
ain "S
tenus contradicit eaxpresse sententit

; )
Sacrae Scripturae in mullis locis,
cundum proprietatem verborum et S¢

el

cundum communem expositionem
sensum SS. Patrum et theologortd®
doctorum,
Propositio secunda., Censura.
Terro non est centrum mundi nec Omnes dixerunt hane pl‘npnsr‘!z’um"‘”
immobilis, sed secundum se lotam mo recipere eandem censuram in pi:ilusﬂ’
velur etiam motu diurno, phia et spectando veritatem theologicd™

ad minus esse in fide erroned.

Die Versammlung des Inquisitionsgerichts verurtheilte also als tho-
richt und philosophisch abgeschmackt und durchaus ketzerisch die Leh™®
welche die Sonne in den Mittelpunkt unseres Planetensystems setzt, g
ebenso thoricht und abgeschmackt in Philosophie, und was den Glauber
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anbelangt, mindestens irrig jene, die nicht die Erde als Centrum der
Welt annimmt und ibr den tiglichen Umlauf um sich selbst herum bei-
legt. Und da in diesen Beschliissen weder das Buch der Sonnen-
flecken, noch jenes von Copernicus erwihnt wird, so folgert richtig
Berti, dass das Inquisitionsgericht die neue Lehre an und fiir sich selbst
Verwarf und verurtheilte, abgesehen von jeder Beziehung zu den oben
angefiihrten Biichern. Deshalb meint der Verfasser, dass, obgleich Viele
und Galileo selbst geglaubt haben, dass es in dem Rechte der Gelehr-
ten stinde, sie ex suppositione beizubehalten, dennoch die durchaus
bestimmten Ausdriicke, in welchen jene Beschliisse verfasst sind, eine

_Solche Erklirung zweifelhaft machen. Jedoch, wie auch deren Sinn sein

Mige, gewiss ist es, dass durch die in der Folge dem Galileo auf Be-
.Fehl des Papstes vom Cardinal Bellarmino auferlegte Verpflichtung
thm auch das Recht, sich derselben als Hypothese bedienen zu konnen,
genommen worden ist.

Die Personlichkeit des Bellarmino wird lebhaft von Berti geschil-
dert, Dieser Cardinal war zweifellos der gelehrteste und ansehnlichste
Mann, der im Gerichte der Inquisition sass: in und ausser dem Vatican
Ausserst miichtig, hatte er einen grossen Antheil an der Verurtheilung
de? Bruno, verfasste und sprach die Warnung gegen Galileo aus,
Corrigirte das Buch von Copernicus, — kurz, er war der Vertreter
der religivsen Autoritdt in allen ihren Verhiltnissen zu dem Weltlichen,
und wihyend eines Zeitraumes von mehr als 20 Jahren war er die Per-
Sonificirung des Widerstandes gegen die Wissenschaft, oder der Anstreng-
Ungen, um die Wissenschaft zu einer Sclavin der Theologie zu machen,

Berti unternimmt nicht, uns den berithmten Cardinal mit der fehler-
haftey Methode abgetrennter Anfiihrungen zu beschreiben, wie es einer
B®Wissen Classe Kritiker zu thun gefillt, die geneigt sind, durch jed-
Wedes Mittel vielmehr ihre Aufgabe, als jene der Wahrheit zu beweisen,
Wohl aber mit der Kraft und der Wirksamkeit eines wohlgeordneten
Ganzen von Vernunftschliissen und Thatsachen. Berti studirt den
Be“armiuo in seinen Biichern, welche jener dialectischen Gaben er-
Mangeln, die dem Geiste Kraft geben und ihn in das Innerste des Ge-
Eenstandes zu dringen befihigen. So macht es uns Berti begreiflich,
dafw Bellarmino, gewohnt, in der Ueberlieferung das hiéchste Kenn-
“eichen der Wahrheit anzuerkennen, und instinctmissig Allem zuwider,
“tas von jener sich entfernte, und der nur den erhabensten Geistern
€igenen Forschungskraft verlustig, zu philosophischen und streng wissen-
Schaftlichen Untersuchungen untiuglich war. Vollends dem Galileo
gegemihergestellt und zu dessen Ankliger und Richter gemacht, tritt er
M das wahre Licht, wird er kaum des Mitleids wiirdig.
> AEi“jEtZt durch Berti zum urs.tcn Ma}e.: veréﬂ'cnltlif:hter Brief s Pfl-

nton Foscarini offenbart die Verwirrung, die in Bellarmino’s
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Sinne iiber die Lehren, die er beurtheilen sollte, herrschte, indem sich
aus demselben mit der griossten Klarheit darthut, dass Galileo ver:
langte, dass “man die Copernicanische Lehre als Glaubensartikel an-
erkenne, dass dagegen Bellarmino die entgegengesetzte Lehre der
Unbeweglichkeit der Erde zu einer solchen Wiirde erhob.

So "ist es, wie die beiden Grundsiitze: Trennung der Wissenschaft
von der Religion und Abhiingigkeit der ersten von der zweiten zusam-
menstossen, der eine in der Person des Mathematikers von Pisa, der
andere in jener des Cardinals von Montepulciano.

Auf den ebenerwiihnten Brief und auf,die von Theologen ihm ent-
gegengesetzten Einwendungen antwortete Galileo mit drei noch ul
gedruckten, aber von Berti gesehenen Briefen, in welchen, da er ohne
Riickhalt seine Gedanken darstellt, noch mehr der Abstand zwischen
beiden Grundsitzen hervortritt, und hier bezeichnet er mit sicherer Hand
die Grenzen, innerhalb welcher er sich zn halten gedenkt. Seine Ge-
wohnheit der Beobachtung, seine grosse Liebe zur Wahrheit, die Achtung
die er fir Thatsachen hegt, die Kritik, mit welcher er sie durehforscht
zwingen ihn bei Streitfragen, der Wahrheit, und nur der Wahrheit allein
zu dienen, 4

Und hier machen wir einen Zwischensatz und nehmen von eine®
Versprechen Act. Berti macht sich-in diesem Buche zu einer zwcit":“
Auflage seiner Lebensbeschreibung von Giordano Bruno auheisclu'g
und lisst auch zugleich unverziiglich eine vollstiindige Ausgabe der Ori-
ginalacten des Processes von Galileo, in deren Besitz er seit langeér
Zeit ist, hoffen. Ids war zuerst seine Absicht, sie als Anhang zu einer
Arbeit iiber das Leben von Gialileo und die wissenschaftliche Philo”
sophie im XVI. Jahrhundert zu verdffentlichen; aus Furcht aber, dass
die ersehnte Veréffentlichung eine zu grosse Verspiitung erleiden konnie
verspricht er, in einem Separatbande die Acten der zwei Processe VOl
Galileo, wie er sie aus dem 1102, Bande, den man in dem geheime?
Archiv des Vaticans aufbewalrt, abgeschrieben hat, herauszugeben.

Der zweite Process gegen Galileo entstand aus der Herausgab®
der Gespriiche iiber die zwei griissten Weltsysteme. Nach dem, W8%
diesen

Berti fiir richtig hilt, irren sich sehr jene Schriftsteller, welche, -
in

zweiten Process mit dem ersten verwechselnd, glanben, dass man
a . 5 . = 3 - : Ay~
diesem zweiten neuerdings den Werth der Copernicanischen Lehre unte
3 . s ne
sucht habe, ohne zu bedenken, dass man diese schon als eine ahgetha

s
Sache halten sollte, und ebenso sollte man fiir ausgemacht halten, da
dariiber

Galileo, ohne sich stark der Ketzefei verdichtig zu machen, 3
rtl

auf keine Weise reden durfte, noch konnte. Thatsichlich, wie Be
: . . ‘ A : it ueé
beweist, verlangte man nicht von Galileo in diesem zweiten Processe 1€

. x . : - . < i LT
Beweise, noch strengte er sich an, irgend einen Grund vorzubring®
tzen)

nm einer als ketzerisch und abgeschmackt verurtheilten Lehre zu ni
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er beschriinkte sich also nur, zu sagen, dass er in seinen Gespriichen
Nicht der Meinung war, deren Wahrheit zu bestimmen, wohl aber die
Griimlu, die dafiic und dagegen stinden, darzustellen, und dass er sie
Wit der Erlaubniss der rechtméssigen Obrigkeit dem Drucke habe iiber-
geben lassen. Die Folgen dieses Processes gind wohl bekannt. Am
22, Juni schwur Galileo Galilei vor seinen Richtern kniend die Co-
Pernicanische Lehre ab. Die Gespriiche der grossten Systeme wurden
auf den Index gesetzt.

Die Verurtheilung des Galilei setzte dem Kampfe kein Ende. Im
Jalre 1693, also 40 Jahre_und mehr nach dem Tode von Galileo,
S‘flll'ieb Baldigiani aus Rom an Viviani: ,,Ganz Rom steht in Har-
Wsch gegen die Mathematiker und die Physico-Mathematiker, und in
demselben Jahre schrieb ebenfalls aus Rom Alexander Aldobrandini:
HEh handelt sich darum, 40 der besten Schriftsteller zu verbieten, die
lber die neuen Wissenschaften handeln, und unter diesen auch unsern
dmen Galileo.* Wittenberger Theologen zeigten sich nicht minder
’eindsolig gegen die Unabhiingigkeit der Wissenschaft, als Romische,
Luther und Melanchthon sind, was dies anbelangt, nicht nachgiebi-
rg"el' als Bellarmino. Sowohl die Reformatoren, als die Romischen
“lct.)logeu kamen in dem Grundsatze iiberein, dass die Wissenschaft von
der hﬂilignn Schrift ihre Regelung und Richtung anzunehmen habe.

Die Entdeckung der nenen Welt und die Reformation, schreibt
_"l'ti, von denen die Neuzeit benannt wird, bewirkten in der mensch-
l(tehen Gesellschaft keine so grosse Verinderung, wie die Biicher von
“Opernicus und Galileo und die Erfindung des Fernrvohres. Diese
“Wei Minner sind in der Geschichte der Wissenschaft untrennbar. Sie
h’fbf‘-ll verschiedene Schicksale des Lebens; aber die Bescheidenheit, die
Llc_l)(‘- zur Wahrheit und die Standhaftigkeit, sie zu suchen, haben sie
8loich. Beide verfahren so behutsam in ihren Behauptungen, dass sie
m  gine Hypothese vorauszusetzen wagen. Beide erweitern die For-
Bchungskmt't des Geistes dureh seltene Begriffe und Lehren und durch
Ill_e“(’: oder vorher nicht bemerkte tiefe Untersuchungen: In beiden findet
Sich Brhabenheit und Weite des Geistes, Ehrfurcht vor der Natur, fast
AUsserordentliche Originalitit und Liebe fiir die Wissenschaft. Beide
Vf‘:l‘nachlfiusigen oder achten so wenig den Ruhm, dass Copernicus
S‘.a"l Buch bei sich beh#lt, und stirbt, ehe es gedruckt wird; und Ga-
fler) in geiner lindlichen Einsamkeit betrachtet und schreibt fast ohne
“lng Hoffnung, dass seine Werke von den Menschen gelesen werden
Onney, :

: Copernicus wandte iiber 30 Jahre an, um sein Buch zu voll-
;’ud_e“a mehr als 30 Jahre lang bemiihte sich Galileo, um es zu ver
‘e‘digcn, zu erweitern, zu erkliren. Galileo war es, der die wissen-
Schaftliche Augenscheinlichkeit der Copernicanischen Lehre fordernd, sig

e s

|
bl
|
!
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mit vielen Thatsachen bekriftigte; er erleichterte ferner die Verstindlich-
keit durch den vortrefflichen Entwurf einer durch allgemeine, auf alle
Gestirne ausgedehnte Gesetze gebildeten ebenso allgemeinen Physik-
Deswegen behauptet Berti mit Recht, dass die reformirende Thitighkeit
des Copernicus auf die Sternkunde beschriinkt ist, wikrend jene vOB
Galileo iiber alle physischen Wissenschaften sich erstreckt.

Wir wissen nicht, ob es uns gelungen ist, ein hinreichend treué®
Bild dieser Arbeit von Berti zu geben; wir wiirden uns aber gli.icklich
schiitzen, wenn es uns gelungen wiire, dem deutschen Leser einen g
ringen Theil jener lebhaften Bewunderung einzuflossen, die wir diesem
unserm Schriftsteller zollen, welcher zu den Binden der Geschichte der
Kimpfe des menschlichen Geistes um die Erlangung seiner Unabhingig"
keit und Freiheit ein neues, sehr glinzendes Capitel hinzugefiigt hat:
Die aufrichtigen Freunde der Wahrheit haben allen Grund, Hrn. Berti
dankbar zu sein, dass er in der Behandlung einer Aufgabe, die so sebr
zu hohlen Declamationen und. hochténenden Phrasen Anlass giebt, sich
lediglich mit dem Gegenstande zu identificiren wusste, sich daran genug
sein liess, der Erklirer jener Geistesriesen zu sein, von denen man sich
so ungern trennt, wenn man an das Ende des gelehrten Buches gekom:

men ist. .
Dr. A. Favaro,
Professor an der kbnigl. Universitit zu I’fid““'

Galileo Galilei und die Romische Curie, nach den authentischen Qnelleﬂ
von KArL voN Gesrer. Stuttgart, Verlag der J. G. Cotta’sche?
Buchhandlung. 1876.

Wir haben bereits in der Allg. Zeitung (Nr. 93 Beilage und Nr. 94
des Jahrg. 1876) eine eingehende Besprechung dieses 27 Druckboge®
starken Buches verdffentlicht und dabei unsere Uebereinstimmung mif
den Ansichten des Verfassers kundgegeben. Wir konnen uns fast darat
beschriinken, hier einfach auf unser citirtes ausfiihrliches Referat zu v€X
weisen, da es in dem Werke selbst sich wesentlich um Dinge ham‘lellt'
welche seit 1864 den Lesern unserer Zeitschrift in grosser Hiiufigheit
und mit steter Riicksichtnahme auf das jiingst eroffnete Material zu Ge-
sicht gekommen sind (Bd. IX 8. 172 — 197 und Literaturzeitung zu pd. IX
X, XIIT, XVI, XVII); Herr v. Gebler — um es kurz zu sagen — steht
auf derselben Seite, wie Wohlwill und Gherardi; er ist davon iiber
zeugt, dass der Process des Jabres 1633 mit schlechten Hilfsmitteln be-
gonnen und durchgefiihrt wurde, dass das sogenannte Protokoll von 1616,
d. h. jenes unterschriftlose Actenstiick vom 26. Februar 1616, nach W&
chem Galilei durch den Inquisitionscommissar Bruder Miche¢
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Angelo Segnitius de Lauda das Verbot empfangen habe, die Lehre
von der Bewegung der Sonne in irgend einer Weise zu lehren, ein
Falsum ist, muthmasslich zu dem Zwecke verfertigt, um gegen Galilei
eine Handhabe zu besitzen, um gegen ihn einschreiten zu konnen. Auch
Wir sind heute noch der gleichen Meinung und kénnen weder die Ver-
Suche, welche Friedlein seiner Zeit anstellte, um das Protokoll zu
Tetten, filr gegliickt ansehen, noch die eben dahin gerichteten Bestre-
hungon von Prof. Reusch in der Historischen Zeitschrift (Jahrg. 1875)
und in dem Theologischen Literaturblatte (Jahrg. 1870 und 1873). Wenn
neuerdings, wie aus der unmittelbar vorhergehenden Anzeige aus der treu
})erichtcnden Feder von Herrn Favaro hervorgeht, Prof, Berti in Rom
N geinem von uns bisher nicht zu Gesicht erhaltenen Werke gleichfalls
die formelle Richtigkeit des Verfahrens gegen Galilei in jedem Punkte
hehauptet, wenn er sich dabei auf seine genaue Kenntniss siimmtlicher
Acten beruft, deren Verésffentlichung er in Bilde zusagt, so miissen wir
®infach wnser Urtheil bis zu jener Verdffentlichung aufsparen.

Nur die Bemerkung kénnen wir schon heute nicht unterdriicken,
dags es immerhin kiihn von Herrn Berti ist, die gewissenhaftesten For-
Scher des [rrthums zu zeihen und den Beweis des Irrthums der Zukunft
Yorzubehalten. Das lisst man sich gefallen in einem kleinen Aufsatze,
Welcher alg Vorliufer einem Buche vorausgeschickt wird; bei einem selbst
255 Seiten starken Bande stellen wir wenigstens andere Anforderungen.
Herr v, Gebler scheint gleich uns jenem kiinftigen Beweise gegeniiber
Sich otwag skeptisch zu verhalten, denn in einer Anmerkung sagt er, dass
das Berti’sche Werk ihm erst zugekommen sei, als die Drucklegung
Seingy eigenen Schrift nahezu vollendet war, und setzt hinzu: ,,Hingegen
Mugg ich aber gestehen, dass jenes Werk, welckes den Galilei’schen Pro-
€ess nur gehr fliichtig beriihrt, meine Auffassung desselben in keiner Weise
20 modificiren vermochte." Eine andere italienische Schrift: ,,Urbano VIII
€ Galileo Galilei. Memorie sloriche del sacerdole Sante Pieralisi, Bi
Wiotecario della Barberiniana®, Roma (Mailand, Brigola) 1875, etwa 24%
Dmlﬂibngen, scheint Herrn v. Gebler ganz unbekannt geblieben zu
Sein.  Auch wir lernten ihren Titel und einen Theil ihres Inhalts erst
durch die Recension von Prof. Reusch im Theologischen Literaturblatt
Vom 9, April 1876 kennen, welche deren Verfasser die Freundlichkeit
hatt(", uns zuzusenden. Pieralisi’s Buch enthilt offenbar Neues und

ichtiges, unter Anderem einen Brief des Inquisitionscommissars an den
Mit dem Papste in Castel Gandolfo verweilenden Cardinal Barberini
Vom 28, April 1633, in welchem iiber eine geheime Besprechung mit
Galile; vom 27. April berichtet wird, von welcher man bisher keine
Ah““ng hatte, Der Versuch, die bekannten fehlenden drei Unterschrif-
ton unter dem Urtheile iiber Galilei als bedeutungslos zu schildern,
diirfte dagegen verfehlt sein. Wenn beispielsweise gesagt wird, Cardinal
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Barberini habe als Nepote selten an den Sitzungen theilgenommer

wie es Brauch gewesen sei, so méochten wir fragen, ob , griossere Frei-

My
heit in der Behandlung der Geschiifte’ vorhanden war, wenn der Neffe
des Papstes sich fernhielt, der Bruder aber anwesend war? (Cardinal
Antonio Barberini hat nimlich an den Verhandlungen theilgenom-
men, hat wenigstens das Urtheil unterschrieben. Aus dem Gebler:
schen Buche miissen wir noch einen Gegenstand bervorheben, Der Ver
fasser hat durch eine gemaue Vergleichung sich iiberzengt, dass ein ano-
nymer Aufsatz in den Historisch-politischen Blittern fiir das katholische
Deutschland (Miinchen 1841), als dessen Urheber von clericaler Seité
(Marino Marini, Beckmann u. s. w.) stets Prof. Clemens in Bonn
genannt wurde, sich vollstiindig mit einer 1872 in Bologna erschienenel
nachgelassenen Schrift des Dominicanergenerals Olivieri deckt, des-
selben, der in der Galilei- Literatur bereits durch das Gespriich hekannt
ist, welches Biot 1825 mit ihm fiihrte und welches im Jowrnal des savants
fiir 1858 abgedruckt ist. Dadurch entsteht die Frage, wie diese Iden-
titdt zu erkliren sei? Die niichstliegende Muthmassung musste dahin
gehen, eine erst 1872 veriffentlichte, im Nachlasse eines Verstorbened
aufgefundene Abhandlung werde wohl eine Uebersetzung der deutschen
in ihrer Mache vortrefflichen, wenn auch auf wesentlich falschen VoI-
aussetzungen bernhenden Arbeit sein, welche nur von den Ordnern jenes .
Nachlasses nicht richtig erkannt wurde. Dieser Auffassung stand das
Datum des am 27. September 1845 erfolgten Todes von Olivieri kei:
neswegs entgegen, und fiir sie sprach die ﬁu]cugbare geistige Begabudf
von Clemens, dem Verfasser des in seinem Inhalte nahe verwandten
schinen Buches ,,Giordano Bruno und Nieolaus von Cusa‘ (Bonn 1847).
hiilt schwer, sich zur Ueberzeugung zu bequemen, dass dieser Man@
zn dem Handlangerdienste eines blossen Uebersetzers sich hergab und
gestattete, dass man spiter, 1850, wihvend er nach lebte, in einer offi-
ciellen Schrift ihn als Verfasser nannte, ohne dagegen Einsprache 71
erheben. Auch dass der Heraunsgeber Bruder Tommaso Bonoxra vol
Predigerorden angiebt, Olivieri lLabe jene Abhandlung 1840 geschries
ben (mithin ein Jahr vor Erscheinen des deuntschen Aufsatzes), wiirde
keine zwingende Gewalt fiir uns haben, so zweifelsiichtig sind wir uh”
bewiesenen Behauptungen von gewissen Seiter gegeniiber !rm\mdetl, seit
wir vor vielen Jahren die Darstellung des Galileischen Processes dureh
Marino Marini studirt haben. Beweisend sind dagegen zwei Umstiinde:
[irstens eine mnoch vorhandene ‘z’\-"idnmng der oftgenannten italienischen
Abhandlung an Papst Gregor XVI., in welcher Olivieri sich g(‘l'ﬂdﬂu
als Verfasser neunt; zweitens ein f'mn/nsttchm Auszug, der im Miirzhefte
1841 der Pariser A"lisd]nﬁ L universite catholique unter dem Titel . (:H[“"E
et Ulnquisition romaine anonym erschien und der nach einer Aussage d€®
Redacteurs im Novemberheft 1855 von Olivieri herriibyt. Somit ist €8
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unzweifelhaft erwiesen, dass Olivieri in der That jene Abhandlung ver-
fasste, dass Clemens nur eine Uebersetzung fiir die Zeitschrift von
Gorres anferticte. Herr v. Gebler hat gleichfalls diese Reihenfolge
etkannt und zuerst darauf hingewiesen. Die Bemerkungen, welche wir
beifiigtnn, mogen zeigen, dass es immerhin nicht ganz iiberfliissig war,

eine  inaoT AT
Begriindung dieser Annahme auszusprechen. e

Vermischte Untersnchungen zur Geschichte der mathematischen Wissen-
schaften, von Dr, Siceyusp Gonruer. Leipzig, 1876, bei B. G.
Teubner. ~ VII, 352 S. mit in den Text gedruckten Holzschnitten
und 4 lithogr. Tafeln,

Der Titel giebt schon Rechenschaft dariiber, was wir von dem gegen-
‘Wil‘tigon Buche des ungemein productiven, auf historiseh - mathematischem
G(?binte wohlbewanderten Schriftstellers zu erwarten haben. Hs ist kein
“Bsammenhiingendes Werk, welches er uns bietet; es ist vielmehr nur
fine Sammlung von sieben Abbandlungen zur Geschichte der Mathematik
ind thejlweise auch der Physik, gewissermassen ein Band einer histo-

s M§ch -mathematischen Zeitschrift, an welcher Herr Giinther als alleiniger

Mitar]witer sich betheiligt hiitte. Wir miissen demgemiiss auch von einem

.Ul'lheiln iiber das Buch fiir's Erste absehen und statt dessen Urtheile

iibey die einzelnen Aufsitze aussprechen, welche der Verfasser in seiner

Inlla]tsiilmrsicht nur sehr uneigentlich Capitel nennt.

Ex beginnt mit der geschichtlichen E ntwickelung der Lehre
Yon den Sternpolygonen und Sternpolyedern inder Neuzeit.
{ef'm.em ist gewiss der Letzte, welcher einen Tadel dariiber aussprechen
Michte und diicfte, wenn ein Schriftsteller von dem ausdriicklich genann-
ten Thema nach einer oder der andern Richtung hin sich entfernt, aber
'“'1'.“-'51'.1:;101, wollen wir, dass hier in der That ziemlich Vieles mitgetheilt
Wird, wag genau genommen nicht unter jenen Titel unterzubringen ist. So
f‘-lmndn]t er die ganze Frage nach den durch gerad- und krummlinig

Sich schneidende Linienverbindungen hervorgebrachten I'ldchenriinmen,
Wd Girard’s Bintheilung der Vielecke in Arten muss sich ebenso, wie
(lf’l’ Euler'sche Satz iihr'i' die Polyeder in den weit angelegten Plan
“Infigen, Vop besonderem Interesse diirften fiir vicle Leser die zu wenig
{{f’-kalmtcm Arbeiten des Gottinger Mathematikers Meister sein, der, in
Vielep Dingen seinem Jahrhundert vorauseilend, sogar schon im Besitz
vfm Gedanken war, welche denen unserer Zeit iiber. Curvenverzweigungen
Nicht unihnlich sind, Dass auch Poingot’s beriihmte Abhandlung in
dem Berichte des Herrn G iinther nicht zu kurz kommt, versteht sich

\'d Y 0 . 2e
o selbst, Die grosse Vollstindigkeit, welche Herr Giinther angestrebt
und ;
]

Soweit wir sehen, auch erreichit hat, moge uns als Entschuldigung
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dienen, wenn wir noch eine kleine, an sich nicht gerade wichtige Br-
ginzung beifiigen. Aus den Comptes rendus der Pariser Akademie der
Wissenschaften ist bekannt, dass Graf Leopold Hugo verschieden®
antike Polyeder in Alterthumsmuseen, z. B. im iHgyptischen Museum des
Lﬂ'llVl"(‘-, aufgefunden hat, eine Entdeckung, welche miglicherweise Be-
deutung gewinnen kann, wenn es gelingen sollte, das Alter jener Spiel-
zeuge zu bestimmen und dadurch Gewissheit iiber ein vielleicht sebr
frithes Datum zu erhalten, zu welchem die regelmiissigen Kirper hekannt
waren. Graf Hugo, welcher einem gewissen Zahlenmysticismus huldig
machte nun in einem wenig verbreiteten Schriftchen ,,La Valhalla ¢
sciences pures el appliquées (Paris 1875) aul folgendes, gewiss nur W
filliges Zusammentreffen aufmerksam: Apollo und die neun Musen sind
an Zahl den neun Ziffern von 1 bis 9 und der Null gleich; dieselbe
Zahl liefern die Kugel, die fiinf platonischen regelmissigen Korper und
die vier Sternpolyeder; endlich sind unter den Zahlen von 1 bis 9 nebed
fiinf Primzahlen vier zusammengesetzte Zahlen vorhanden, welche den
Sternpolyedern verglichen werden!

Die Lehre von den aufsteigenden Kettenbriichen in ihrer
geschichtlichen Entwickelung bildet den zweiten Aufsatz, Dass
dafiir ein zur Darstellung auf 43 Druckseiten ausreichendes Material sich
gefunden haben sollte, erschien uns beim ersten Anblick wunderbar. U™
so begreiflicher wird aber dieser Reichthum, wenn man sich daran g%
wihnt, mit Herrn Giinther auch die Lehre von den Decimal- und
Sexagesimalbriichen hierher zu ziehen, ein Verfahren, welches ungewnhnt
sein mag, dem man aber die Berechtigung gewiss nicht versagen kan?:
Weit zweifelhafter ist es uns, oh die dgyptisch - griechischen Stammbriich®
wirklich hierher gehtren, da der Fall, dass die Nenner der in eis€
Rechnung auftretenden Stammbriiche lauter Ergebnisse fortgesetzter Mul-
S ] £ = e R |
tiplication sind, die Briiche also —, — — ..

a’ ab’ abe
Praxis der bequemste ist, aber keineswegs allein oder auch nur als hdt®
figster vorkommt. Wir sind es iibrigens dem Verfasser schuldig, zu be-
merken, dass er keineswegs eine solche Behauptung aufstellt, yielmeh?
zugiebt, dass jene antiken Stammbriiche einen aufsteigenden Kettenbruel
oder eine Summe von solchen darbieten. Soll auch aus diesem Aufsatz®
eine besondere Stelle der Aufmerksamkeit der Leser empfohlen Werdf"n‘
so sei es die Darstellung von Lagrange’s und Lambert’s hier e
schlagenden Arbeiten, welche seither fast der Vergessenheit n,nheimgt.’f’ﬂ”"'n
waren, und der Nachweis der Erfindung des sogenannten abgekiirzte”
Multiplicationsverfahrens bei Decimalbriichen durch Jobst Biirgi. ;

Das Newton’sche Parallelogramm und die Kramer-P8!°
seux’sche Regel folgt nunmehr. Aus einer Gleichung [ (2, y)=
deren Functionalzeichen / eine rationale algebraische Funection bedeutet

heissen, zwar fiir di€
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tine neue Gleichung y = Xa,«" abzuleiten, in welcher » irgend ratio-
Nale Werthe besitzt, deren Aufeinanderfolge einem Gesetze geniige, das
8t die allgemeinste Aufgabe der Theorie der Gleichungen. Newton
hat bereits in seiner Melhodus fluxionum ein empirisches Verfahren zur
nii]lerungswoisen Losung dieser Aufgabe kennen gelebhrt. Kaum war das
Newtun‘sclm Parallelogramm 1736 durch den Druck bekannt gegeben,
als verschiedene Schriftsteller zur Erliuterung seiner Methode schritten.
Dey

ersten griindlichen Beweis derselben gab 1750 Cramer in seiner
Introqyetion @ lanalyse des lignes courbes algébriques, demselben Werke,
Welches auch fiir die Lehre von der Elimination Epoche bildet; ausfiihr-
liche, noch war die 1794 verdffentlichte Darstellung von Kistne?.
Aber jeder Satz aus der Theorie der Gleichungen hat auch eine geo-
Metrisehe Bedeutung, und wenngleich erst seit dem zweiten Drittel un-
Seres Jahrhunderts etwa mit immer deutlicherem Bewusstsein auf diesen
Dualismys eingegangen wurde, so war muthmasslich bereits bei Newton
eing anticipirende Anwendung dieser Methode vorhanden. TIhr entspricht
die Abhandilmg Puiseux’: ,Recherches sur les fonctions algébrigues* in
dem Journar des mathématiques fir 1850, und dieser Abhandlung zu Ehren
hat Hopy Giinther die Ueberschrift seines Aufsatzes gebildet.” Wer
finen Einblick in das allmiilige Werden der modernsten Untersuchungs-
8¢biete sich verschaffen will, wird gerade diesen Aufsatz zum Gegen-
Stande fruchtbringenden Studiums machen; allerdings wird der Leser aber
die Geneigtheit zu einem wirklichen Studium mithringen miissen, denn
Gicht ist dieser Aufsatz nicht geschrieben.

Historische Studien iiber die magischen Quadrate. Auf
("_t“"‘h‘i iber fiinf Druckbogen sich erstreckend, bildet diese Abhandlung
% unsern Geschmack den hervorragendsten Theil des uns vorliegenden
Andes. Der Verfasser war hier in der Lage, wirklich neues Material
zu. Verarbeiten, und zwar nach zwei Richtungen. Er hatte es zu thun
Wit bisher nur handschriftlich Vorbandenem, aber auch mit bereits Ge-
‘Mucktem und bisher Unverstandenem. In beiden Fiillen ist er seiner
:}ufg-"be gleich gerecht geworden. Die nunmehr durch ihn verdffent-
'lﬂhte Schrift des byzantinischen Gelehrten Moschopulos, wahrschein-
lich aus dem Anfange des XV. Jahrhunderts, die jetzt verstindlich ge-
Machtey, Methoden des Michael Stifel aus der Mitte des XVI. Jahr-
Underts ginq Leistungen Giinther’s, in welchen er keine Vorginger
®it2t und welche er mit dem namentlich von Mollweide bereits ver-
arbeiteteu Material , 5b01' auch mit den ziemlich zahlreichen, sp#ter als
3 éntstandenen Forschungen gliicklich zu verschmelzen wusste. Wir

W . 2
(01101\ beziiglich des M oschopulos nur Eins hervorheben, was Herr
1., p -

]" “Bther in einer kurzen Randnote ansspricht, was aber, wie uns scheint,
deyp

Weitesten Beachtung werth ist: dass nimlich hier zuerst der Aus-
uck einer neyklischen Aneinanderreihung®* auftritt, wo von einem geo
Hist 14, Abthlg. d. Zeitschr. f. Math. u.Phys., XXI, 4. 8
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metrischen Kreise keine Rede ist. Herr Giinther verweist ferner gleichfa]lﬁ
fiir den Text des Moschopulos auf Nesselmann, Algebra der Grier
chen, 8. 125, um die griechische Sitte mit Beispielen zu belegen, welche bei
dem Bestimmen des Stellenwerthes der Glieder einer Reihe Anfang- und
Endglied ziihlt. Zur Erginzung bemerken wir, dass das Gleiche in der
beiden franzosischen Ausdriicken huil jours, quinze jours der Fall sty
wiithrend die deutsche Sprache mit auffallendem Wechsel des Gedanke
in griechischer Weise von § Tagen, dann aber nicht-griechisch von 14,
gtatt von 15 Tagen redet.

Der V. Aufsatz: Skizzen aus der Logarithmotechnie
XVIIL und XVIIL. Jahrhunderts, behandelt aphoristisch drei yvoneinal”
der durchaus verschiedene Gegenstinde: Erstlich wird wiederholten Trrthii-

n8

des

mern gegeniiber der Nachweis gefiihrt, dass Neper’s Logarithmen tlurcllﬂ“_s
nicht mit den natiirlichen Logarithmen verwechselt werden diirfen; zwel®
tens wird der Verdienste von Johann Bernoulli IIL. um die Berechnuds
der Proportionaltheile gedacht; drittens wird der Gedanke der sngcnaﬂ“‘
ten Gauss’schen Additions- und Subtractionslogarithmen bis zum An-
fang des X VIIL. Jahrhunderts zuriickverfolgt, wo er, wie es scheint, ziem]ich
gleichzeitig im Besitze des Basler Gelehrten Hermann und eines Stadt”
arztes von Glatz" Muschel von Moschau gewesen zu sein scheints
In dem nun folgenden, gleichfalls kiirzeren Aufsatze: Zur Ge
gchichte der jidischen Astronomie im Mittelalter, kommt (:,s
auf Neumondsberechnungen an, weleche in der jiidischen Chronologt®
eine wichtige Rolle spielen. Mag auch die eigentlich gestellte F'rage
in-
ocll

noch nicht abschliessend beantwortet werden konnen, so hat Herr G

ther sich doch jedenfalls das Verdienst erworben, hier auf eine T
nicht bearbeitete Richtung historisch -mathematischer Forschung hingew1®

3 H : 1l
sen zu haben, bei welcher auch nebenbei mancherlei: Fund zu macher
ist, wie wir z. B. mit dem Verfasser iibereinstimmend den mittelalter”

lich jiidischen Niherungswerth 1/5:1) fiir hochst interessant halten:

Endlich begegnen wir in der Quellenmissigen Darstelluns
der Erfindnngsgeschichte der Pendeluhr bis auf Huygh‘”]S
einer neuen Bearbeitung eines von demsélben Verfasser vor einigen Jahl""'“
in den Sitzungsberichten der Erlanger physikalisch- medicinischen SO““B'
tit vertffentlichten Aufsatzes. Friihere Forschungen von van Swiss
den und Alberi, welche damals dem Verfasser noch nicht bekann
waren und von denen die erstgenannten in der That auch nur dem ‘a'
men nach kaum irgend einem Historiker, mit Ausnahme Poggendor £
gegenwiirtiz gewesen sein mogen, sind nunmehr nach Verdienst periic®
gichtigt und haben die Untersuchung zu einem abgerundeten Schluss®
fithren lassen.

Dies sind die Abhandlungen, welche uns vereinigt geboten
In allen zeigt sich Herr Giinther als der fleissige GeschichtssC

werde?”
hreiber
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Von colossaler Belesenheit, als welchen ihn auch die Leser seiner ande-
ren Schriften in dieser /wltsdmft wie anderwiirts wiederholt kennen ge-
lernt haben, Wir sind tiberzeugt, dass dieses unser Urtheil von allen Ken-
lern des I'aches bestéitigt werden wird, und kinnen mit gutem Gewissen
J(‘llf‘n, der fiir historisch-mathéematische Studien im Allgemeinen oder
fir die in den genannten Abhandlungen behandelten Gegenstinde sich

Mteressirt, auf diesen Band als Quelle reicher Belehrung verweisen.

CANTOR,

Die Elemente der projectivischen Geometrie in synthetischer Behandlung.
Vorlesungen von Dr. Hermansy Hanxen. Leipzig 1875.

Aus den nachgelasseren Schriften des Prof. Dr. Hermann Han-

kel sind von Dr. Axel Harnack ,,Die Elemente der projectivischen

(@
*€ometrie, Vorlesungen von Dr. Hermann Hankel* herausgegeben
Worden. Sie enthalten in einer anregend geschriebenen Einleitung eine
hlstmlschc Uebersicht des Intwickelungsganges der neueren Geometrie,

deren Hauptvorzng im Gegensatz=<zur Geometrie der Alten dahin charak-

terisirg wird, dass sie den Zusammenhang geometrischer Gestalten in

allem Wechsel und aller Verdinderlichkeit ihrer figiirlich vorstellbaren
“ge zu erkennen sucht. — Die Elemente zerfallen in siehen Abschnitte.
N den beiden ersten Paragraphen wird die Theorie des Doppelverhiilt-
Uisses und dessen projectivische Eigenschaft mittelst Rechnung entwickelt.
Udem der Werth des Doppelverhiiltnisses gleich —1 gesetzt wird, ergiebt
Sich das harmonische Doppelverhiiltniss und der natiirliche Uebergang
“lm folgenden Paragraphen, welcher die harmonischen Eigenschaften des
V‘)“btam[l”on Vierecks und Vierseits enthilt. Zuniichst wird fiir den
[a“I’tbrlt/ dass -jede Diagonale von den beiden anderen harmonisch
Betheilt wird, der Beweis gegeben, den Steiner in seinem Werkehen
»Die geometrischen Constructionen, ausgefiihrt mittelst der geraden Linie
B eihen  fagton Krojses® smitgetheilt hat und der unmittelbar aus den
p.lr)']et‘tlwsuh(sn Eigenschaften des Doppelverhiiltnisses sich ergiebt; dann
I anderer, der auf der Methode der Projection beruht, angefiihrt, Tm
Weitern Verlaufe werden die sus diesem Satze sich (\uvt'hr‘ndon Consgtruc-
hOnp“’ die mit blosser Hilfe des Lineals ausgefiihrt werden konnen, be-
fprochey und zum Schlusse wird die Bemerkung gemacht, dass man
Wittelst g Lineals allein Massverhiltnisse nur dann construiren kann,
i“enn irgend ein metrisches Verhiiltniss gegeben ist. Hier hiitte viel-
Bicht nihey auf die citirte Stein er’sche Schrift eingegangen und gezeigt
Werden konnen, dass mit alleiniger Benutzung des Lineals und eines
festan. Kreises allv geometrischen Aufgaben zweiten Grades geldst werden

f0nen, sumal die in ihr befolgte Methode, wie es von Kortum ge.
8*
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schehen ist dadurch, dass er einen festen Kegelschnitt zu Hilfe nahm,
zur Auflosung aller Aufgaben dritten und vierten Grades ausgedehnt

. werden kann. Im folgenden Paragraphen wird zuerst der Satz abgeleitets

dass, wenn eine Strecke 4 B in -beliebig vielen Punkten C ... gctllei]t
wird und man das Verhiiltniss 4C: BC ein Theilverhiltniss nenut, €
Produet von Theilverhdltnissen projectiviseh ist, wenn die Endpunkte
der getheilten Strecke im Zihler ebenso oft, wie im Nenner vorkommen:
Vermittelst desselben und ausserdem durch die Methode der Projectio®
werden die Siitze des Menelaos und des Ceva abgeleitet; fiir den let
tern wird noch der von Ceva selbst herriihrende, auf statischen Prin-
cipien beruhende, Beweis mitgetheilt. Neben Folgerungen iiber die Eige?”
schaften des vollstindigen Vierecks, die gleichzeitiz mit Hilfe der har-
monischen Eigenschaften desselben bewiesen werden, werden aus den
obigen Siitzen auch die abgeleitet, dass in einem Dreiecke die ‘Niuke!’
halbirenden, die Hohen, die Mittellinien sich je in einem Punkte schﬂe_"
den. Woeiterhin wird der Lehrsatz des Menelaos vom Dreieck auf €
beliebiges ebenes Polygon und nebst seiner Umkehrung auf ein wind-
schiefes Viereck ausgedehnt, wobei der schine Satz gewonnen “’i.
Wird ein windschiefes Viereck von einer Ebene geschnitten, so gind di€
sechs Durchschnittspunkte die Ecken eines vollstéindigen ebenen Vierseifs"

Der zweite Abschnitt fiithrt den Titel: ,,Das Princip der Dualitit™
entwickelt zuniichst in elementarer Weise, wie man sie in dem citirte?
Schriftchen von Steiner findet, die polaren Beziehungen am Kreis®
stellt dann die Definition dualer Figuren auf und zeigt im folgende®

rd:

Paragraphen erst die Moglichkeit dieser Definition, so dass wohl besser
die §§ 2 und 3 in ihrer Reihenfolge zu vertauschen wiiren; denn aus
dem ersten Paragraphen ergiebt sich durch die polare Reciprocitiit der
Begrift dualer Figuren. Fiir zwei duale Figuren wird der Satz ent-
wickelt, dass alle projectivisch metrischen Relationen ‘der einen bei del
andern sich in solche verwandeln, welche statt Entfernungen A
Punkte die Sinus der Winkel zwischen entsprechenden Geraden Gﬂtha?'
ten, und nmgekehrt. Nachdem noch’die Anwendung der polaren Recl”
procitiit auf nicht projectivisch metrische Beziehungen zur Umformu?8

“ s R 3 wtanhell”
einiger Sitze aus der Elementargeometrie, so z B. des I’ytlmgnrals"h

inkel iiber

Lehrsatzes und des Satzes von der (leichheit der Peripheriew .8
fm drit”

demselben Bogen eines Kreises, gezeigt ist, geht die Darstellung
ten Abschnitte zu den projectivischen Beziehungen von Punktreihen 88¢
Strahlenbiischeln. Nachdem die geometrische und insbesondere die Pro°
jectivische Verwandtschaft zweier Geraden definirt und mittelst des DOP:
pelverhiiltnisses gezeigt ist, dass dieselbe durch drei Paare homolog®!
Elemente bestimmt ist, wird die Aufgabe gelost, aus drei Paarven hom?”

. . - - - - cB
loger HElemente projectivischer Gebilde zu irgend einem Elemente i
wl

einen Giebildes das homologe des andern zu construiren, Darauf
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in § 3 durch die Methode der Projection, sowie durch unmittelbare
Lagnnl;ezif‘hungvn der Satz des Desargues, dass die drei Durchschnitte
entsprechender Seiten zweier Dreiecke, deren Ecken sich auf drei von
einem Punkte ausgehenden Geraden befinden, auf einer Geraden liegen,
und geine Ull]l(ﬁ[ll‘lll]g, die zugl(’icll seine duale Transformation ist, be-
Wiesen, Spiiter, im 7. Abschnitte, ist noch der Staudt’sche Beweis
dieses Satzes mitgetheilt. Als Folgerungen aus ihm wird ein Theil der
Siitze abgeleitet, die man in Steiner’s ,Systematische Entwickelung
der Abhiingigkeit geometrischer Gestalten 8. 81 flgg. findet. In den
folgenden §8 4 und 5 werden die metrischen Beziehungen projectivischer
C‘Ti‘-bi]([e entwickelt, verschiedene Constructionen der Doppelpnunkte auf-
®nanderliegender projectivischer Gebilde mitgetheilt und in ausfiihrlicher
Weise dio Bedingungen fiir die Realitiit dieser Doppelpunkte abgeleitet
ind in der folgenden Weise ausgesprochen. Sind J und J’ die Flucht-
p‘unktc, die den unendlich fernen Punkten entsprechenden Punkte, und
Sind 4 und 4" zwei beliebige bomologe Punkte, so sind die Doppel-
Punkte yeell,
1. wenn 4J. 47 <0,
2. ,, AJ.A4J' >0 und gleichzeitig
a) A4, ] AL 0 oder

v b) AA.J'A>0 und (AT + A2 >444.7°4.

Ur zwei projectivische Punktreihen mit imaginiren Doppelpunkten wird
d‘f‘“n der in der Theorie der Kegelschnitte (S. 173) henutzte Satz be-
Wiesen, dass es stets zwei symmetrisch liegende Punkte giebt, -von denen
s die Entfernungen zweier homologen Punkte immer unter einem con-
Stanten Winkel erscheinen.

: In diegem Paragraphen erhilt man durch die angewandte Methode
El'nen Einblick, in welcher unmittelbaren Verbindung die analytische und
die neyere Gieometrie miteinander stehen, ,,50 dass es nicht selten einer
:;l;;tgel'inge.u Modil;icat.ion der Ausdrucksweise bedarf, um das Raisonne-

der einen Wissenschaft in die andere zu iibertragen®’.

; Die Construction der Doppelpunkte wird daraunf dazu angewandt,
die Aufgabe zu losen: Ein n-Eck zu construiren, welches einem gegebe-
Uen 5. Seit @ ...a, ein- und einem gegebenen n-Eck 8 ... S, um-
8eschrichen ist.
fhll(\nLiSSt mar.l. das u-S.eit ai sl mif, dem n-Eck S, ... ‘?‘n zZusammen-
.0, s0 erhidlt man die Aufgabe: Ein n-Bck zu construiren, welches
‘lem gooahenen - ek zugleich ein- und umgeschrieben ist. Hs wird
882eigt, dass dieselbe fiir 7 =3 unmiglich ist. Dass fiir n=4 die Dop-
?;lﬁznkte, welche die Aunfgabe ldsen, .im‘agintir werden, wird f]icllt be-

; 0, sondern nur angefiihrt, dass Msbius (Crelle, Bd. 3) dies durtfh
t.ﬁie;g“ng gezeigt hat und neuerdings dieser Fall in Grunert'k.! Art.:hw
70, 8. 1, behandelt worden ist, Jedoch hatte schon Pfaff in seiner
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neueren Geometrie, Bd. IT 8. 48, gezeigt, dass diese Doppelpunkte ima-
gindr werden, und ausserdem die interessante Bemerkung hinzugefiigh
dass die obige Aufgabe fiir » =5 unendlich viele Auflssungen hat.

Das Ende des Abschnittes behandelt die Theorie der Involution.

Im vierten Abschnitte werden, wie das Vorwort, S.IV, bemerkf
um an einzelnen Problemen, in denen sich die Forschungen der Alten
mit den spiteren Krgebnissen berithren, den Vergleich der necuen Me-
thoden mit den friiheren erkennen zu lassen, die Aufgaben des APOI‘
lonius, de sectione rationis, de sectione spatii, de sectione determinata au
die einfachsten Principien der neueren Geometrie zuriickgefiihrt. A®
Schlusse wird die allgemeinere Aufgabe behandelt, welche jene drei als
specielle Fille enthilt

Von den projectivischen Eigenschaften wird im fiinften Abschnitt®
eine weitere Anwendung auf die Theorie der Lichtbrechung in einem
Linsensysteme gemacht.

Der sechste Abschnitt behandelt die Kegelschnitte als Erzeugniss®
projectivischer Gebilde. Ausgehend von dem Satze, dass der Ort der
Schnittpunkte homologer Strahlen projectivischer Strahlenbiischel voR
jeder Geraden in zwei reellen oder imaginiiren Punkten getroffen wirds
gelangt er zum Begriffe der Curve zweiter Ordnung, fiir welche dan®
der Satz, dass eine Curve zweiter Ordnung aus zwei beliebigen jhrer
Punkte durch zwei projectivische Strahlenbiisehel projicirt wird, mittelst
des Doppelverhiltnisses abgeleitet wird, Nachdem der Kegel zweiter Ord-
nung als die Fliche definirt ist, auf welcher sich die homologen Ebene®
projectivischer Ebenenbiischel schneiden, wird fiir den Satz, dass jede
Curve zweiter Ordnung als Schnitt eines Kreiskegels angesehen werden
kann, der von Chasles abgeiinderte Poncelet’sche Beweis gegeben. Der-
selbe beruht auf der Annahme, dass es in der Ebene ciner Curve zweiter
Ordnung stets eine Gerade giebt, weleche die Curve nicht in reelle®
Punkten schneidet. ,,Von der Zulissigkeit dieser Annahme,* heisst es
in einer Anmerkung, ,jiiberzeugt man sich sofort, indem man in il.gend
einem Curvenpunkte S die Tangente der Curve construirt. Bewegt man
alsdann diese GGerade parallel zu sich selber nach der einen oder ander®
Seite hin, so lisst sich, am einfachsten durch Bestimmung der F]“”h_f"
punkte, nachweisen, dass bei der Bewegung nach der einen Seite die
Bedingung der Realitéit fiir die Doppelpunkte erfiillt bleibt; im Punkte
§ selber fallen nimlich die Doppelpunkte zusammen. Dagegen wird nunt
bei einer Verschiebung der Gieraden in der entgegengesetzten Richtult
die Bedingung der Realitit zuerst nicht erfiillt.* Fiir ,ein Werk, wel-

ST ST ; SR s die

ches dem Studium der projectivischen Geometrie als Einleitung in llh
r

’.11: ae

Al -2 . . . s 9
Elemente dienen soll, wire ein klarerer Beweis wiinschenswer

. » e . . n
sich sofort geben lisst, nachdem die Carven zweiter Ordnung, Wwas ®
Dass

und fiir sich nothwendig ist, als geschlossene Curven erkannt sind.
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§ie in der That aus einem Zuge bestehen miissen, folgt unmittelbar aus
ihrer Erzeugung durch zwei projectivische Strahlenbiischel. Denn sowie
8in Strahl des einen Biischels von einer Lage anfangend stetig das
ganze Biischel durchliuft, bis er in die erste Lage zuriickkehrt, muss
auch der Punkt, den er mit der Curve zweiter Ordnung gemein hat,
continnirlich diese Curve durchlaufen. Denkt man sich nun in zwei
Punkten Tangenten gezogen, §0 theilen diese die Ebene in vier Theile;
In einem von ihnen liegt die Curve, so dass also jede Gerade, welche
durch diesen nicht hindurchgeht, die Curve nicht in reellen Punkten
Schneiden kann. — Am Kegel werden dann die verschiedenen Arten der
Kegelschnitte abgeleitet und auch sofort die Kriterien festgestellt, welche
dieser Arten zwei projectivische Strahlenbiischel erzeugen. Aus dieser
El‘zeuguug wird eine lineare Construction der Kegelschnitte hergeleitet
und gezeigt, dass jeder Kegelschnitt durch fiinf seiner Punkte bestimmt
ist.  Unmittelbar ergiebt sich dann durch die Construction eines sechsten
Punktes aus fiinf gegebenen der Satz vom Pascal’schen Sechseck, des-
8én von Steiner und Kirkmann gegebene Erweiterungen gleichfalls
entwickelt werden. Als einfache Folgerungen m-gebén sich die Eigen-
Schaften der einem Kegelschnitte eingeschriebenen Fiinf-, Vier- und
I)l'Oit'clcc\.. Mittelst des erhaltenen Satzes vom eingeschriebenen Viereck
Wird dann gezeigt, dass eine bewegliche Tangente eines Kegelschnittes
auf zwei festen Tangenten zwei projectivische Punktreihen beschreibts
Wnd die Umkehrung hiervon dadurch bewiesen, dass gezeigt wird, wie
ein Kegelschnitt, der die Triger ! und /, zweier projectivischen Punkt-
Yeihen in den dem Schnittpunkte entsprechenden Punkten und ausser-
dem irgend eine Verhindungslinie homologer Punkte beriihrt und alse
uindeutig bestimmt ist, durch seine Tangenten auf den Trigern [ und /;
dieselbon projectivischen Punktreihen bestimmt. Nachdem der Begriff
der Curve zweiter Classe somit entwickelt ist, wird die Identitit dersel-
ben mit der Curve zweiter Ordnung noch dadurch nachgewiesen, dass
Mittelst der Poncelet’schen Methode gezeigt wird, wie auch eine Curve
“Weiter (lasse als Schnitt eines Kreiskegels angesehen werden kann,
Weiterhin wird diese Identitit noch auf einem andern Wege bewiesen.
Dazu werden zuniichst die Eigenschaften der Curve zweiter Classe auf
df!m Wege untersucht, der demjenigen dual gegeniibersteht, auf welchem
die Eigenschaften der Curven zweiter Ordnung erkannt wurden. Anf
demselhen gelangt man zu dem Satze: Bei jedem einer Curve zweiter
Classe umschriebenen Dreiecke schneiden sich die Verbindungslinien der
Keken und der Beriihrungspunkte der Gegenseiten in einem Punkte,
piESE]' Satz war auch fiir Curven zweiter Ordnung abgeleitet und somit
Sind Curven gzweiter Classe und zweiter Ordnung identisech. Dann wer-
den auch die Kriterien festgestellt, durch die man aus der gegenseitigen
Lﬂgc der erzeugenden Punktreihen die verschiedenen- Arten der Kegel-
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schnitte unterscheiden kann, Nachdem die Theorie der Polaren in der
gewohnlichen Art abgeleitet ist, werden aus den polaren Beziehungen
die Eigenschaften der Durchmesser und des Mittelpunktes entwickelt.
In die weitere Theoric der Kegelschnitte, die hier abgebrochen wird,
gewihrt noch der Begriff des Kegelschnittbiischels und dessen involato:
rische Kigenschaft einen Fernblick.

Im letaten Abschnitte wird die Staudt’sche Begriindung der pro-
jectivischen Beziehungen mitgetheilt, der Begriff der Verwandtschaft von
Figuren gegeben und fiir zwei einstimmige, collinear verwandte Systeme
der Satz bewiesen, dass jedes von ihnen durch eine blosse Drehung um
einen bestimmten Punkt, Identititspunkt, in seiner Ebene zum Zusam-
menfallen mit dem andern gebracht werden kann. Hiervon wird einé
Anwendung auf die Construction der Normalen solcher Curven gemachf
welche durch eine mechanische stetige Bewegung eines starren - Systems
erzeugt werden konnen, z B. der Ellipse, der Konchoide des Niko-
medes und der Cissoide des Diokles. Zum Schlusse wird noch di€
Verwandtschaft der Collineation besprochen und der Hauptsatz derselben
bewiesen, dass zwei ebene Systeme collinear aufeinander bezogen sind,
wenn man ein Viereck des einen als entsprechend einem Viereck des
andern ansieht.

Dies ist die ziemlich ausfiihrliche Inhaltsangabe der Elemente. —
Der grosste Theil der Sitze, die in ihnen entwickelt werden, ist, wie
der Verfasser in § 1 des siebenten Abschnittes sagt, von der Art, dass
sie sich auf die Durchschnitte von Geraden in einem Punkte beziehen
oder von der Lage verschiedener Punkte auf einer Geraden und vOD
projectivischen Beziehungen von Geraden und Styahlenbiischeln zu ein:
ander handeln. Alles dieses aber sind Sitze, welche die Anwendung
irgend eines Massverhiiltnisses nicht nithig machen. Mit diesen letztel
Worten ist aber die nenere Geometrie als eine Geeometrie der Lage, wie
sic eigentlich sehr unpassend genannt wird, charakterisirt. Der natiil
lichste Weg aber, die Lagenverhiltnisse rdumlicher Gebilde zu ergrid-
den, ist die directe Anschanung. Diesen Weg hat v. Staudt ein-
geschlagen und dadurch ,,die Geometrie der Lage zu einer sclbst-stﬁl_"
digen Wissenschaft gemacht, welche des Messens nicht bedarf‘. 11€
Standt’sche Methode hat dadurch ,,den Vorzug grisserer systematisc‘l”
Einheit, grosserer Sauberkeit und Eleganz. Rechnet man hierzu noch,
dass diese Methode (vergl. Reye, Geometrie der Lage) sich ganz besor:
ders dazu eignet, ,,das Gesetz der Dualitit, welches die neuere Geo-
metrie beherrscht, in seiner vollen Reinheit und in seinem ganzen Unm-
fange zur Geltung zu bringen, ein Vortheil, dessen sich kein anderer
Lehrgang, der das Mass zu Hilfe nimmt, riilhmen kann, weil in d'i"r
Geometrie des Masses jenes (Gesetz nicht allgemein giltig ist', dass 818
ferner ganz ungemein die Vorstellungskraft des Lernenden iibt, was bel
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eimem fiir Studirende bestimmten Lehrbuche entscheidend ins Gewicht
fillt, so muss man nach den Griinden suchen, welche den Verfasser der
Nl - . g

Elemente bewegen konnten, nicht dieser Methode zu folgen, sondern
8¢in Werk auf die Theorie des Doppelverhiltnisses zu begriinden. Ein
A > » r .
Grund ist wohl der dass er, wie das Vorwort sagt, dem Leser die um-

) ") (b
fassenden Gedanken der grossen Geometer nahe bringen und einen kla-
'en Usberblick iiber die verschiedenmen, von ihnen benutzten Methoden
1
8ewihren will. Doch diirfte dieser fiir die Anlage eines Lehrhuches

nicht massgebend sein. Als einen zweiten Grund giebt er selbst auf

B, XXX der Einleitung ,,eine gewisse Einseitigkeit, die sich selbst réicht*
I der Staudt'schen Methode an, eine Behauptung, die ebenso un-
Crwiesen, wie in der That unerweisbar ist. Denn man kann mittelst
dieger Methode nicht nur den Inhalt der Elemente natiirlich und elegant
®itwickeln, sondern kommt auch mit ihrer Hilfe zu den klarsten An-
8chanungen der rdumlichen Gebilde und durch sie allein zu dem Be-
Wusstsein von dem stolzen, in sich vollendeten Bau der Geometrie der
Lage und zu der Erkenntniss, dass sie in ihrer jetzigen Form als Ideal
Giney Wissenschaft angesehen werden kann, i

Wenn daher anch bedauert werden muss, dass der in den Elemen-
ten gewiihlte Lehrgang sich an die Staudt’sche Methode nicht an-
Sch]iusat, so ist auf der andem Seite die correcte, anziehende und durch-
Aus klare Darstellung hervorzuheben, welehe sie ebenso geeignet macht,
den Leser in das Studium der neumeren Geometrie einzufiibren, als ihn
Mit den verschiedenen Methoden bekannt zu machen, welche die Guo-

Meter zu ihrem Ausbau angewendet haben. MILINOWSKL

Modelle von Flichen zweiter Ordnung, construirt nach Angabe von
Prof, Dr. A. Briun. Neue Ausgabe. Darmstadt, Verlag von
L. Brill, 1876. 11 Mk.

Bei der neuen Ausgabe dieses, bereits im XX. Jahrg., S. 171, be-
SProchenen Unterrichtsmittels ist den vom Referenten ausgedriickte Wunsch
Orfiillt, nimlich ein Modell des hyperbolischen Paraboloids hinzugefiigt
nd damit die Reihe der Modelle fiir Flichen zweiter Ordnung zu einer
VO“stﬁmligen geworden, Das letate Modell, welches auch fiir sich allein
“Um Preige von 2 Mk. bezogen werden kann, besteht aus zwei Reihen
8schickt zusammengefiigter, geradlinig begrenzter Cartons, welche den
gel'adlinigen Schnitten der Fliche entsprechen. Vielleicht gelingt es dem
Conﬂtl‘uctionstalente des Herrn Prof. Brill auch noch, das einfache
{J’Pel‘bolaid ebenfalls aus dessen geradlinigen Schnitten zmsammenzu-
Setzen und gomit alle Flichen des zweiten Grades mittelst ihrer ein-
fachston Schnitte darzustellen.
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Gleichzeitig offerirt die Verlagshandlung drei, zum Aufstecken der
Modelle dienende Stative, von denen das letzte jedoch iiberfliissig seml
diirfte. Die schon frilher ansgesprochene warme Empfehlung dieser net-

ten Modelle moge hier wiederholt sein. SorrSMILo,

Berichtigung einiger Stellen in dem ersten Theile der von Herrn
Dr. Lindemann herausgegebenen Vorlesungen iiber Geometrie
von Clebsch.

Die Herausgabe der Vorlésungen von Clebsch ist gewiss von allen
Mathematikern freudig begriisst worden, und man ist dem Herausgeber
grossen Dank schuldig, dass er sich der Mithe der Bearbeitung derselber
unterzogen hat. Die grossen Vorziige, welche diese Bearbeitung in vieler
Beziehung besitzt, machen dieses Buch zu einer der werthvollsten Publi-
cationen der Neuzeit, welche bestimmt ist, die Kenntniss der neueré?
algebraisch - geometrischen Untersuchungen auch in weiteren Kreisen 2%
verbreiten, Allein in dieser Beziehung ist es doch sehr zu bedauerh
dass der Heransgeber sich nicht mehr anf den Standpunkt solcher Leser
gestellt hat, welche die in dem Buche behandelten Materien erst au%
diesem Buche kennen lernen wollen. Zu den in der Sache selbst liege™”
den Schwierigkeiten sind dadurch neune auf der Darstellung heruhend®
Schwierigkeiten in nicht unbetriichtlichem Maasse hinzngekommen, und €8
ist zu fiirchten, dass der Nutzen, den das Buch zu stiften bestimmt isty
infolge dessen erheblich heeintrichtigt werden wird. Die Darstellung
gleicht mitunter einer aus iibereinandergethiirmten Felsblicken bestehen-
den Bergspitze. Gelingt es, Bloek fiir Block erklimmend, die Spitze zu
erreichen, so kann man dann von oben den prakticablern Pfad hemer”
ken, der aber von unten aus verborgen war.

Damit hiingt zusammen, dass im Einzelnen manche Unrichtigkeite®
sich vorfinden, welche zu grossen Schwierigkeiten Anlass geben, so lang®
man nicht erkannt hat, dass wirklich etwas Unrichtiges vorliegt. Indem
ich mir erlaube, auf einige solcher Stellen, die mir beim Studium des
Buches aufgefallen sind, aufmerksam zu machen, verfolge ich die Ab-
sicht, damit anderen Lesern Miihe zu ersparen.

Auf 8, 340 wird hei dem Beweise des Néther'schen Satzes,
cher die Bedingungen aufstellt, unter denen eine Curve f= 0, welehe
durch die Schnittpunkte zweier Curven =0 und p =0 hiudurcllge’l_‘t‘
von denen die erste in einem Schuittpunkte einen ¢-fachen, die gweite
einen - fachen Punkt besitzt, in der Form f= Adgp+4 By =10 dal'g‘?swl]t
werden kann, eine Zahl P aufgestellt, welche angiebt, wieviele Coefti
cienten bei / in den Gliedern bis zur A'" Dimension inclusive euth“]tf’n
gind, und eine zweite Zahl 0 fiir die Anzahl der Coefficienten, die 1

wel-
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den nimlichen Gliedern bei den Functionen 4 und B vorkommen., Es
wird dann % so bestimmt, dass in allen 'Gliedern, die von héoherer Di-
mension sind als der A'*", die Coefficienten von f sich durch die Coeffi-
tienten von 4 und B ausdriicken lassen, ohne dass Bedingungsgleich-
Ungen zwischen diesen Coefﬁcionton von [ stattzufinden brauchen. Als
Bedmgunn’ dafiir ergiebt sich # = ¢ 4+ r— 2. Nun heisst es weiter: ,,So-
bald % Qieser Bedingung geniigt, smd die Coefficienten (k-4 1)"" Dimen-
Sion in £ voneinander unabhiingig; wir haben also
K=k4+1l=qg+r—1

fir # in P und Q einzusetzen.* Fiir die letatere Behauptung ist ein
Weiterer Grund nicht angegeben ; es ist ein soleher auch nicht ersicht-
lich‘ vielmehr liegt es viel nidher, da fiir f=¢+ 1 — 2 der gewiinschte
Fall schon eintritt, diese Zahl und nicht ¢ +»—1 in P und 0 zu sub-
Stituiren, was auch damit iibereinstimmt, dass in dem S. 341 ausgesproche-
len Satze die Bedingungsgleichungen sich nur auf die Coefficienten der
Glieder von [ bis exclusive zur (r+ ¢— 1)*" Dimension beziehen.
Setzt man aber in £ und 0 den Werth ¢ +r—2 fiir & ein, so erhalt
Man fiir die Anzahl P— 0 der Bedingungsgleichungen denselben Aus-
druck rg—4q(g+1), der auch 8. 341 angegeben ist.

8. 3566 ist in den Formeln Z.2 und 4 ein -+ -Zeichen statt d(‘h
~-Zeichen zu setzen.

8. 3b8 Z. 5 ist statt (abe)?a,"~3b,"— ¢, %% zu lesen

(abe) ey =S b Bestie t =2iate;

Aclltt‘t man nicht auf die I)anusmn, in der das Symbol @ vorkommen
Muss, g0 kann dieser Druckfehler zu Schwierigkeiten Anlass geben, be-
Sonders da iiber das Verschwinden dieses Ausdruckes nur eine gar sehr
Wrze Andeutung g‘(‘-“eheu ist.

8. 363. Die Z. 3 v. u. aufgestellte Gleichung kann auf die im Texte
Angegebene Art nicht erhalten werden. Man erhilt sie aber, wenn
Man als verschwindende Glieder nicht — du = @i, sondern vielmehr

Yo dp Z;-x hinzufiigt, und ferner an Stelle der Substitution
Ph=oday —a,d p die folgende pj = g vy day — a; dp einfiihrt,
8.373. Es werden zwei Curvengleichungen abgeleitet:
a) (e f)? (tfj""'z =05

b) (aba)? {.'y"_'2 .’iy”"2 =)

und djege folgendermassen interpretirt:

1. Der Ort eines Punktes, dessen conische Polare unendlich viele
Polardreiccke besitzt, die einem gegebenen Kegelschnitte eingeschrieben
ist eine, Curve der Ordnung (n—2); und

2 der Ort eines Punktes, dessen conische Polare in ein einem ge-
8ebenen Kegelschnitte zugehiriges Polardreieck (und somit in unendlich
viele) eingeschrichen ist, ist eine Curve der Ordnung 2 (n— 2).

hlnd
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Es ist aber der geometrische Ort 1) nicht die Curve a) von der
Ordnung n— 2, sondern vielmehr die Curve b) von der Ordnung 2(n—2);
der geometrische Ort 2) hingegen nun nicht etwa die Curve a), sondern
die nimliche, wie die vorhergehende.

S.433. Bei dem Beweise des Restsatzes wird gesagt: ,,Es lassen
sich immer zwei adjungirte Curven 8 = 0, y =0 finden, in der Art, dass’
u. s. w. Hier ist wohl f= 0 eine adjungirte Curve, nicht aber y=0.
Diese muss in dem i-fachen Punkte von [ nicht wie die Curve !3==“
einen (i—1)-fachen, sondern einen (i—2)-fachen Punkt haben. Bs ist
aber fiir den Beweis des Satzes auch gar nicht erforderlich, dass y="0
eine adjungirte Curve sei.

S.436 Z. 11 v. u. muss statt n—24p>2(n—2) .gelnsen werden
n—2+4p<2(n—2).

Die angefiihrten Stellen, welche auf Vollstiindigkeit keinen Anspruci'
machen, beziehen sich, wic man sieht, nur auf Details in der Aus
fiihrong, sie lassen die Vorziige des Buches durchaus ungeschmﬁ](‘-l't-
Vielleicht aber nimmt der Herausgeber hieraus Veranlassung, sein Werk
einer nochmaligen Revision zu unterziehen. Wenn er dies thun wollte
und die ihm etwa néthig scheinenden Abéinderungen oder Zusiitze in
geeigneter Weise veriffentlichen méchte, so wiirde er damit seinen Leser!
einen nicht hoch genug zu schiitzenden Dienst erweisen.

18. Mirz 1876. H. DurgGE.

Prag,




