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Recensionen.

FBléments de la théorie des déterminants d’aprés Baltzer et Sal-
mon, par P, Mansion, docleur spécial en sciences matheématiques,
professeur i Uuniversité de Gand. Mons, Heclor Manceaux. Bruxelles,
Henri Manceawx, Gand, 4. Hoste, 1875, 44 Seiten,

Id., Introduclion @ la theorie des déterminants, a lusage des élab-
lissements dinstruction moyenne. Gand, A. Hoste. Mons, Heclor
Manceaux. 1876. 24 Seiten,

Die ersto Schrift des verdienten Gelehrten, iiber weleche wir hier zu
referiren haben, ist speciell fiix Studirende bestimmt und ihr Entwicke-
lungsgang natiirlich der gewdhnliche., Die allgemeine Permutationslehre
und der Determinantenbegriff bilden das erste Capitel, im zweiten wird
die Zerlegung in Unterdeterminanten und die daran sich anreihende
Auswerthung solcher Formen behandelt., Dann folgt die Addition und
Multiplication der Determinanten, an die sich hiibsche geometrische An-
wendungen anreihen; besonders méchten wir auf den instructiven Beweis
des wichtigen Satzes (S. 31) aufmerksam machen, dass die cubische
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drei reelle Wurzeln besitze. Das dritte Capitel endlich widmet sich der
Elimination im weiteren Sinne des Wortes.

Abgesehen von den durchweg klaren Begriffshestimmungen und De-
ductionen der einzelnen Hauptsiitze miissen wir auch den ,,Exercices* unser
besonderes Lob zn Theil werden lassen, welche jedem Theorem angehingt
erscheinen und einen vortrefflichen Uebungsstoff darbieten; solche Aufgaben
vermisst man in unseren deutschen Determinantenwerken noch zu sehr. Wis-
genschaftliche Neuigkeiten sollen principiell nicht gerade gegeben werden ;
jedoch sind sie nicht ausgeschlossen, wie denn z. B, Nr. 8, ,,Théoréme de
Bézout® iiberschrieben, einen passenden Uebergang zu den Determinan®
ten vom dritten und iiberhanpt hohern Range gewiihrt. — Von deutschen
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Studenten wird Mansion’s Werkchen als treffliches Lehrmittel zur érsten
Einfithrung in die Determinantenlehre gebraucht werden kiunnen.

In der zweiten Schrift sollen speciell die Bediirfnisse der Mittel-
schulen beriicksichtigt werden, und zwar fasst der Verfasser, wie er uns
brieflich mittheilte, seine Aufgabe in #hnlichem Sinne, wie die kiirzlich
von Lindemann edirten Clebseh’schen Vorlesungen auf, d. h. er be-
schriinkt sich exclusiv auf zwei- und dreireihige Determinanten. Ob eine
solche Limitation vom pidagogischen Standpunkte aus villig gerechtfer-
tigt sei, dariiber wird sich streiten lassen; gesteht man aber die Primisse
zu, 80 wird man Herrn Mansion’s Ausfiihrung ungetheilte Anerkennung
nicht versagen kénnen. Vor Allem freut es uns, dass er der gefithrlichen
Klippe, an welcher D5lp und zum Theil auch Diekmann scheiterten,
aus dem Wege zu gehen verstand: er hilt sich nicht damit auf, durch
lange vorbereitende Rechnungen die Formulirung des Determinanten-
begriffes in einer schliesslich doch ermiidenden Weise vorzubereiten, er
stellt denselben vielmehr gleich als eine Nothwendigkeit hin und zwingt
seine Schiiler, sich ihm zu accomodiren. Einmal muss dieser sehwere
Schritt zur Symbolik doch gethan werden, da helfen alle Palliativmittel
nichts, und je friither man ihn thut, desto besser.

Das Material dieser zweiten Schrift ist von dem der ersten mnicht
wesentlich verschieden, nur dass eben blos der zweite und dritte Grad
behandelt wird; alle Vorziige des grissern Werkes iibertragen sich auch
auf dieses. Nur Einen Puunkt hiitten wir zu bemerken, denselben, den
wir auch in unserer Besprechung des nicht minder orviginell angelegten
Werkes von Schiiler (Hoffmann’sche Zeitschr. 6. Jahrg., 4. Heft)
hervorzuheben fiir néthig fanden. Wenn man aus didaktischen Riick-
sichten die bewusste Beschriinkung fiir néthig hilt, so sollte man doch
am Schlusse des Ganzen — wenn auch nur in einer Anmerkung — dar-
auf hindeuten, dass eine Erweiterung der vorgetragenen Lehren auf a®
Elemente nothwendig, aber auch leicht sei. Eine solche Verweisung des
Lernenden auf spiter mochten wir in keinem elementaren Abrisse irgend-
welcher Disciplin missen. :

Am Schlusse dieses Referates diirfen wir es wohl aussprechen, dass
uns eine Verpflanzung der Mansion’schen Leitfiden auf deutschen
Boden durchaus angezeigt schiene; selbst neben Reidt's und Diek-
mann’s in ihrer Art trefflichen Einleitungen wiirden dieselben schon
ihren Leserkreis finden.

Miinchen, Dr. S, GinrHER,
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Einleitung in die Lehre von den Determinanten und ihrer Anwendung
auf dem Gebiete der niedern Mathematik. Zum Gebrauch an
Gymnasien, Realschulen und anderen hisheren Lehranstalten, sowie
zum Selbstunterricht bearbeitet von Dr. Joser Diegmany, Ober-
lehrer am konigl. Gymnasium zu Essen. Hssen, Druck und Ver-
lag von G. D. Bidecker. 1876. VIII, 88 8.

In einer Reihe von Artikeln#® hat der Verfasser dieser Schrift seine
Behandlungsweise der Determinantenlehre schon frither den Lehrern der
Mathematik vorgelegt. Es lag daher auf den ersten Blick nahe, in dem
hier zu besprechenden Werkchen blos einen Separatabzug jener drei
Abhandlungen, versehen mit den fiir ein selbststindiges Buch nothwen-
digen redactionellen Aenderungen, zu erblicken. Wir fanden uns jedoch
angenehm enttiiuscht, als wir beim Durchlesen der Schrift auf eine von
Jjener ersten mehrfach abweichende originelle Neubearbeitung trafen,**
welche, der grossen Reichhaltigkeit unserer Determinantenliteratur un-
geachtet, der allgemeinen Beachtung mit vollem Rechte empfohlen wer-
den muss. i

Wir verbreiten uns zuniichst iiber einige Punkte, mit deren Erledi-
gung wir nicht einverstanden sind, um dann spiter ungestort den man-
nigfachen Vorziigen des Biichleins gerecht werden zu kénnen. Wir ver-
stehen nicht recht, warum der Verfasser von der Bezeichnung durch dop-
pelte Indices, der wichtigen und in keiner Darstellung geniigend gewiirdig-
ton Neuerung Jacobi's und Hesse’s, anscheinend grundsiitzlich Abstand
nimmt, Im Verlaufe der Darstellung, wo fast ausschliesslich Determinan-
ten von keinem héhern als dem vierten Grade zur Anwendung kommen,

. -
macht sich allerdings jene Unterlassung weit weniger bemerklich, allein

schon vom formalen Standpunkte aus erscheint es wichtig, die Schiiler
gleich von Anfang an in diese spiiter unentbehrliche Bezeichnungsweise
einzufiihren. Zum Zweiten nehmen wir an der Behandlung Anstoss
welche (S. 7flgg.) die Unterdeterminanten erfahren. Ks wird niimlich
d=2F ay 1853 Va4
=ay, E_':!szl_ ay, o 0(;—143-‘- a|1362f3— vt (=1t gy, ;f:jn
gesetzt. Durch diese Formulirung setzt sich der Verfasser in Wider
spruch mit der sonst allgemeinen Auffassung dieses Gegenstandes; es ist

* 1., 2., 3. Heft des 6. Jahrgangs der ,Zeitschr. f. math, u. naturwissensch.
Unterricht,

** Die elementare Vorbereitung des Determinantencalculs ist hier weggelas:
sen, Wir erkennen den hohen Fleiss an, mit welchem jene Einleitung be-'“'befteﬁ
war, allein die Aufgabe, auf diese Weise die charakteristischen Schwierigkelfien
— die doch grossentheils nur in der Tradition bestehen — wegzuschaffen, schein
uns iiberhaupt nicht 18shar, Lediglich diesen Umstand hatten wir im Auge, WATR
wir oben sagten, dass auch Diekmann’s Bemithungen theilweise gescheitert seien.
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freilich die ganze Determinantentheorie in letzter Instanz auf conventio-
nelle Bestimmungen zuriickzufithren, allein man ist nun einmal dahin
iibereingekommen, das Vorzeichen als der Unterdeterminante anhaftend
zu betrachten und somit das obige Aggregat formell nicht als algebraische,

sondern als reine Summe zu behandeln. Bei der Lehre von den héheren -

Minoren, welche Diekmann seinem Zwecke gemiss nur ganz summarisch
behandelt, driingt sich die Nothwendigkeit, gerade so zu schreiben, ganz
gebieterisch auf. Schliesslich kénnen wir unsere Verwunderung dariiber
nicht ganz bergen, dass der Verfasser dem streng elementar gehaltenen
theoretischen Theile so schwierige Anwendungen folgen liisst; allein wir
glauben hier unser eigenes Urtheil dem gewiegteren des Schulmanns
nachstellen zu miissen. Sagt er doch selbst im Vorwort: ,,Das Werkchen
ist ganz und gar auf dem Boden der Schule gewachsen und, wie aus den
gelegentlich gegebenen Anmerkungen und Beispielen zu ersehen, ist fast
kein Satz darin, der nicht im praktischen Unterricht gereift und gepriift
worden ist.“ Wenn dem freilich so ist, kinnen wir dem Autor zZu sei-
nen Schiilern nur von Herzen gratuliven; fiir sehr viele Anstalten, zumal
Siiddeutschlands, werden wohl die Verhiltnisse ungleich weniger giin-
stig liegen. Fiir diese wiirde uns noch immer eine deutsche Version des
vorstehend beschriebenen Mansion’schen Leitfadens das Liebste sein;
den Lehrvern aber rathen wir um so mehr zu Diekmann, weil sie hier
Vorziige eigener Art finden. Gehen wir nunmehr zu diesen iiber,

Die ersten beiden Capitel enthalten in einfacher und klarer Dar-
legung die ecigentlichen Elemente der Determinantentheorie, und zwar
wird mit Recht -ein Hauptgewicht auf die Zerlegung in Partialdetermi-
nanten. gelegt. Das dritte Capitel handelt von der Auflésung eines
linearen Systems.* Allenthalben fiigt der Verfasser eine reiche Auswahl
von Beispielen bei, welche zum Theil auch einem héheren Zwecke zn
dienen bestimmt sind, insofern sie fiir schwierigere Partien, deren aus-
fiihrliche, Behandlung der Tendenz des Buches zuwiderlaufen wiirde,
Wenigstens eine Exemplification darbieten. So ist S. 11 die Jacobi’sche
Zer]egung von 2+ a1 4@, ageta, ... n,n+o, 8.12 der Fundamental-
Satz von den symmetralen Determinanten, S.20 die sogenannte franzi-
sische Methode zur Eliminirang angedeutet; auch eine sehr iibersichtliche
Theorie der Kettenbruchdeterminanten findet sich vor, Sehr hiibsch ist der
als Anhang des dritten Capitels zu betrachtende sechste Paragraph, wel-
ther — und zwar ohne Anwendung des eigentlichen Eliminationgver-
fahrens — aus zwei Gleichungen ¢ (x, y) =¥ (2, %) =0 die Unbekannten

* Eine nicht zu billigende typographische Eigenthiimlichkeit des Buches ist die
Darstcllungswuise der Briiche, indem nitmlich die Determinantenstriche des Zihlers
und Nenners Jje eine ununterbrochene Gerade bilden. Fiir den Drucker ist es aller-
dings gehy bequem, aber die Deutlichkeit leidet darunter,
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berechnen lehrt. ,,Das Verfahren besteht darin, die Unbekannten zu-
niichst linear zu berechnen, dadurch erhiilt man gewisse Zwischenformens
welche man dann direct durch die Coefficienten der gegebenen Gleich-
ung ausdriicken kann.¢ Capitel 4 betrachtet im Sinne Gordan’s die

*Multiplication der Determinanten als Unterfall des Laplace’schen Satzes,

lehrt dieselbe dann ausfithren, wobei auch die adjungirten Determinan-
ten mit hereingezogen werden, und behandelt dann auch die linearen
Substitutionen als Specialitit des Multiplicationstheorems. Das folgende
Japitel, ,,Anwendung der Determinanten auf die Theorie der Gleich-
ungen‘* iiberschrieben, ist als die Quintessenz des GGanzen anzusehen; 8
zerfiillt in sechs Paragraphen. § 10 lehrt die dialytische Methode und
die Discriminantenbildung, in § 11 wird die schiéne, dem Verfasser eigen-
thiimliche Auflésung der quadratischen Gleichungen® mit geometrischen
Anwendungen vorgetragen. War es hierbei gleich von Anfang an erfor-
derlich, den Leser mit dem Wesen einer Invariante — der Diseriminante
a b
b e
cubischen Gleichungen auch die Nothwendigkeit der Einfiihrung des Co*
variantenbegriffes geltend. Die Lehre von diesen Gebilden wird sehr
ausfiihilich behandelt, und es gelingt zuletzt (8. 60), den schénen und
fiir eine elementare Behandlung bisher wohl allgemein unzugﬁnglich
erachteten Satz zu beweisen: ,,Fiihrt man in eine cubische Gleichung die
Waurzeln ihrer quadratischen Covariante 4=0 ein, so zerfillt die cu-
bische Gleichung in die Differenz zweier Cuben.* Einen hochst inter:
essanten, fiir Schiiler aber unserer festen Ueberzeugung nach transscen-
denten Excurs bietet § 13, wo die von Clebsch sogenannte ,cyklische
Projectivitiit* im engsten Anschluss an jene Specialform symmetrischer
Determinanten besprochen wird, welche wir frither als ,,doppelt-ortho-
symmetrisch* bezeichnet haben. Die beiden Schlussparagraphen dieses
Capitels endlich variiren auf das Allseitigste die Gleichungen vierten
Grades, so zwar, dass, wie schon aus dem Vorhergehenden zu erwartem
die ganze Materie als Ausfluss der allgemeinen Lehre von den linearen
Transformationen sich darstellt. Das sechste Capitel bietet diverse seh?
nett behandelte ,,Anwendungen aus der analytischen Geometrie®, wobel
denn auch auf die Bezeichnung @ recurrirt wird, und als Anhang folgt
eine ehenfalls auf analytische Raumgeometrie sich stiitzende Bestimmung
des Pyramideninhalts, beziiglich deren auch auf die sehr dhnliche Ent*

— vertraut zn machen, so macht sich beim Aufsteigen zu den

# Dieselbe ist den Lesern der Hoffmann'schen Zeitschrift bereits aus einem
{rilhern Aufsatze des Herrn Diekmann bekannt. Freilich wird mancher, wie 8
u. A. auch dem Referenten erging, sich im Stillen gewundert haben, jene Ab-
handlung gerade hier und nicht etwa in den ,Mathem. Annalen“ anzutreffen, AT
didaktischer Durchbildung hat indess diese zweite Bearbeitung ganz entschieden
gewonnen, so wenig sie auch von jener ersten abzuweichen scheint.
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wickelung Studniéka’s (Ber. d. bshm. Gesellsch., 15. Nov. 1872), ver-
wiesen werden mige.

Das Buch ist, wie aus dieser Schilderung zn entnehmen, kein um-
fassender Lehrbegriff, aber es ist ein trefflich klarer Handweiser fiir die
Elemente und gewisse wichtige Anwendungen des Determinantencaleuls,
wie sie sich dem auf dem Gebiete der neueren algebraisch - geometrischen
Forschung bereits vortheilhaft bekannt gewordenen Verfasser von selbst
darboten. TFiir eine zu wiinschende zweite Ausgabe diirfte sich allerdings
eine ausgiebigere Beriicksichtigung der mehr formellen Seiten der Theorie
— Differenzenproduct, unvollstindige Determinanten u. s. w. — em-
pfehlen.

Druck und Ausstattung sind vorziiglich., Von storenden Druck-
fehlern wiren vielleicht folgende zu erwihmen: S.23 Z, 12 v. u. 40
statt — 1; ibid. Z, 2 v, u. das fehlende a,_1; 5. 45 Z. 1 v. u. Involation.
Der Name Heis ist durchgingig unrichtig geschrieben.

Miinchen. Dr. 8. GUNTHER.

I primi elementi della teoria dei delerminanti e loro applica-
zioni all’algebra ed alla geometria, proposti agli alcuni degli
istituti tecnici dal Professore Domenico Dr, Fontebasso. Treviso,
Tipografia di Luigi Zoppelli. 1873. VII, 134 S,

I determinanii con nomerose applicazioni, per Giovenni Gar
bieri. Parte prima™ ulile agli sludiosi di matemalica nei primi corsi
universitari. Bologna, Tipografia di G. Cenerelli. 1874. XIV, 267 8.

Zwei’ italienische Determinantenwerke sind es, anf die wir nach-
stehend die Aufmerksamkeit deutscher Mathematiker lenken michten, da
dergleichen Arbeiten, sofern sie nicht einen wirklichen Fortschritt der
Wissenschaft repriisentiren, im Auslande nur allzuleicht unbekannt zu
bleiben pflegen. Beide Biicher ergiinzen sich, wie man aus den Titel-
worten sieht, so ziemlich, denn Fontebasso hat die Bediirfnisse der

technischen Institute — unseren fortgeschritteneren Gewerbe- und sechs-
clagsigen Realschulen entsprechend — im Auge, Garbieri schreibt fiir

angehende Mathematiker. Der Stoff freilich wird sich in den Anfangs-
abschnitten nicht wesentlich unterscheiden kénnen, wohl aber wird man
von der ersten Schrift grijssere Ausfiihrlichkeit, von der zweiten eine
concisere Schreib- und Darstellungsweise erwarten diirfen, wie es denn
auch in der That der Fall ist.

Fontebasso beginnt mit den Elementen der Combinationslehre,
betrachtet dann die Inversionen und kommt so auf dem gewdhnlichen

* Rine Fortsetzung jenes Werkes war, wie man uns aunf Befragen mittheilte,
Wenigstens bis December vorigen Jahres noch nicht evschienen.
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Wege zum Begriff der Determinante selbst. Zur Bestimmung des Vor-
zeichens fiir jedes einzelne Glied der ausgerechneten Determinante be-
dient er sich eines Verfahrens, welches seiner Angabe nach von Bella-
vitis herrithrt und principiell mit demjenigen identisch ist, welches vom
Referenten im 6. Jahrgange der ,,Zeitschrift f. math. u. naturwissensch.
Unterricht'* vorgeschlagen wurde: ,quando si serive ciascun elemento 81

esamini se la sua riga orizzonlale sia superiore ad uno o pin degli elemenli

gia seritli (senza badare di quante righe sia superiore) ed in tal caso gli §i
pongano al di sopra allreltanti punii: scritti gli n elementi, al loro prodoito
si allribuisca il segno -+ 0 —, secondo che il numero lotale di quei punti é
pari, o dispari“. Bei der Determinante £+ & y,z, hat man =z B. das

Schema @;y,25: 0 Punkte, positiv; :rly,.a i Punkt, negativ; 3‘23;1=3=
1 Punkt, negativ; ayy,2,: 2 Punkte, positiv; a, r/ : 2 Punkte, positiv;

%Yy 2,: 3 Punkte, negativ. Fiir willkiirliche Determinanten mag diese
Fassung der Grundregel ihr Gutes haben, bei durchgehender Anwendung
der doppelten Indices aber kann man sich einfacher helfen.

Die folgenden ,,Articoli** des Buches behandeln successive: Die Ver-
tauschung der Reihen, den Laplace’schen Zerlegungssatz, der hier
wohl ein wenig zu friih kommt, die Addition und Multiplication der De-
terminanten mit einer Zahl, das Differenzenproduct, die Bildung von
Determinantenproducten, reciproke (d. i. adjungirte) symmetrische Deter-
minanten. Damit ist das erste Capitel erschopft; im zweiten folgt die
Auflésung simultaner Gleichungen, Klimination und eine sehr reiche Fiille
von Anwendungen der vorgetragenen Lehren auf elementare und hohere
Geometrie.

Figen wir hinzu, dass die Darstellung durchweg eine klare und
leichtverstindliche ist und dass die #ussere Ausstattung sich entschieden
iiber das bei vielen anderen italienischen Werken gewohnte Niveau erhebt,
so darf unser Bericht als abgeschlossen gelten. Hervorragende Eigen-
thiimlichkeiten finden sich nieht vor.

Garbieri geht im Ganzen #hnlich zu Werke; seine Entwickelungs-
weise ist allgemeiner, origineller, allein, wie uns bediinken will, bei
weitem nicht so iibersichtlich wie die seines Vorgingers. Die geometri-
schen Anwendungen treten auch bei ihm sehr in den Vordergrund; dabei
wird aber auch der rein algebraische Theil nicht vernachlissigt und —
etwa mit Ausnahme der Kettenbruchdeterminanten — wird man keine
irgend wilnschenswerthe Lehre ausgelassen finden,

Ein charakteristischer Vorzug des Garbieri’schen Werkes auCh
deutschen Biichern gegeniiber ist die Ausfiihrlichkeit, mit welcher die
Eigenschaften der sogenannten Matrix discutirt werden. Nur sehen Wir
nicht recht ein, weshalb der Verfasser diesen Namen zuerst ausdriicklich
(8. 105° dem Schema von n(n+41) Elementen

ey T
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“n.l “n,n-l-l
vindicirt und erst weit spiiter die allgemeinere Form
ay 1 o0 U5
R (s>n)
fpy ... Qngs
einfiithrt. Diese letztere ist doch gewiss nicht schwerer verstiindlich.

Liegt erst die Determinantentheorie Herrn Garbieri’s abgeschlos-
sen vor, so besitzt die mathematische Literatur unseres Nachbarlandes
ein Werk, . welches an Vollstindigkeit und — von der schénen histori-
schen Einkleidung abgesehen — auch an Eleganz fast mit der Baltzer-
schen Encyklopiidie concurriren kann.

Eine nachahmungswerthe Sitte ist es, dass die italienischen Buch-
hiindler auf der Riickseite ihrer Verlagswerke die Preise namhaft machen,
Die beiden hier besprochenen Lehrbiicher kosten beziiglich 3 und 8 Lire
italienisch.

Miinchen. Dr. S. GUNTHER.

Elliptische Functionen. Theorie und Geschichte. Akademische Vortriige
von Dr, AurrEp Exneper, Professor an der Universitit zu Git-
tingen, Halle a. 8., Verlag von Louis Nebert. 1876.

Schon der Titel des vorliegenden Werkes lisst die Absicht des Ver-
fassers erkennen, durch welche die Eigenthiimlichkeit der Behandlung
des Gegenstandes bedingt ist. Am Faden der geschichtlichen Entwicke-
lung soll die Theorie der elliptischen Functionen dargelegt werden. Der
Gedanke einen; solchen historisch - theoretischen Darstellung gerade bei
einer Theorie wie der der elliptischen Functionen, die in einem verhiilt-
nissmiisgig kurzen Zeitraume unter der Hand einer nicht sehr grossen
Zahl hervorragender Minner zu einem gewissen Abschlusse gekommen
ist, kann sicher als ein gliicklicher bezeichnet werden. Es wird Jedem,
der sich mit elliptischen Functionen beschiiftigt, willkommen sein, in
einem handlichen Bande nicht nur die auf diese Theorie beziiglichen Ar-
beiten in miglichster Vollstindigkeit citirt, sondern auch die wichtigsten
derselben dem Inhalte nach analysirt zu finden.

Die nachfolgende Inhaltsangabe wird zeigen, inwieweit der Verfas-
ser diesen Zweck erreicht hat. Zuniichst aber ist hervorzuheben, dass
die Art der Darstellung durch den erwihnten historischen Zweck wesent-
lich bedingt ist. Es ist damit nicht vereinbar, dass ein streng metho-
discher, didaktischer Gang durchweg innegehalten wird, ‘der von einem
einheitlichen Geesichtspunkte aus die Theorie zu einem Ganzen zusam-

menfagst; ein wiederholtes Aufnehmen desselben Gegenstandes von ver-
13

Hist.-1it, Abthlg. d, Zeitschr, f. Math. u. Phys, XX1, G,
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schiedenen Seiten her ist dabei unvermeidlich, entsprechend dem geschicht-
lichen Fortgange. Trotzdem hat die Einfiibrung in eine Theorie auf dem
Wege der Geschichte auch fiir den Lernenden ihre grossen Vorzige,
weil die Wege, die der Entdecker geht, die naturgemiissesten zu sein
plegen, wenn sie auch nicht immer die einfachsten und kiirzesten sind.

Indem wir nun den Inhalt des vorliegenden Werkes ins Auge fassen,
go finden wir im ersten Abschnitte nach einem kurzen historischen Ueber-
blick und einigen einleitenden Betrachtungen iiber die Integrale, welche
anf die trigonometrischen Funetionen fiihren, zuniichst die Reduction des
elliptischen Integrals aunf die Normalform nach Legendre. Es schliessen
sich hieran einige literarische Nachweisungen iiber die spiteren Arbeiten,
betreffend die Transformation auf die Normalform, ohne ein nitheres Ein-
gehen auf deren Inhalt.

Hieranf werden im zweiten Abschnitte die elliptischen Funetionen
nach der ersten Jacobi’schen Weise definirt und ihre fundamentalen
Eigenschaften, einschliesslich der doppelten Periodicitiit, hergeleitet. Auf
Grund dieser Eigenschaften werden im folgenden Abschnitte die Ent-
wickelungen der elliptischen Functionen in unendliche Producte auf-
gostellt, mit Benutzung der Werthe, fiir welche diese Funectionen Null
und unendlich werden, Es wird dann das Ungeniigende dieses Ver-
falirens, bei welchem mehrere unbewiesene Voraussetzungen gemacht gind,
hervorgehoben und der Weg angebahnt, auf dem die Resultate verificirt
werden sollen, indem die gefundenen unendlichen Producte zunichst als
neue Definition der elliptischen Functionen aufgestellt werden, wobei
nur der Bequemlichkeit halber die alten Zeichen beibehalten sind.

Der vierte Abschnitt beschiiftigt sich nun mit dieser Verification,
indem zundichst die Quotienten der unendlichen Producte verwandelt
werden in unendliche Reihen von Partialbriichen, und dann durch ein
zuerst von Heine angewandtes Verfahren von diesen Tetzteren Aus-
driicken nachgewiesen wird, dass sie der elliptischen Differentialgleichung
geniigen, Es bleibt hier freilich das Bedenken iibrig, dass die Identitit
der unendlichen Producte mit den Partialbruchentwickelungen nicht hin-
linglich erwiesen zu sein scheint.

Hieranf werden die Thetafunctionen als Zihler und Nenner der
Angdriicke fiir die elliptischen Functionen definirt und nach der zweiten
von Jacobi in den Fundamenten angewandten Methode in trigono-
metrische Reihen entwickelt,

Im fiinften und sechsten Abschnitte werden die Bigenschaften und
gegenseitigen, Beziehungen dieser Thetafunctionen untersucht und auf
Grund dieser eine vou den fritheren unabhingige Begriindung der Theorie
der elliptischen' Functionen gegeben nach der schénen, von Jacobi in
seinen Vorlesungen angewandten Methode, mittels der Rosenhain in
die Theorie der vierfach periodischen Functionen eingedrungen ist und
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welche, wie keine andere, geeignet ist, die principiellen Schwierigkeiten
der Theorie zu itberwinden. Die sehr gelungene Darstellung dieser Me-
thode fiihrt der Verfasser in der Vorrede auf eine Vorlesung von C. W,
Borchardt zuriick.

Das Additionstheorem der elliptischen Functionen hat sich auf die-
sem Wege als eine unmittelbare Folge aus den Formeln fiir die Theta-
functionen ergeben, Dieses Additionsthéorem wird nun im siebenten
Abschnitte von Neuem, und zwar vorzugsweise vom geschichtlichen
Standpunkte betrachtet, Es ist zuniichst die erste Iintdeckung desselhen
durch Euler, hierauf die Methode von Lagrange dargelegt und end-
lich werden einige spiitere darauf beziigliche Arbeiten erwihnt.

Der achte Abschnitt behandelt zuniichst die Legendre’sche Re-
duetion der elliptischen Integrale auf drei Gattungen und ihre Normal-
formen, und gebt dann itber zu Jacobi’s Darstellung der zweiten wnd
dritten Gattung. Es werden hierauf die 16 Hauptformen der Integrale
dritter Gattung entwickelt, auf welche Jacobi dureh das Problem der
Rotation eines starren Kirpers gefiihrt wurde, und der Abschnitt schliesst
mit einer kurzen Hinweisung auf die von Rosenhain ausgefiihrte Um-
kehrung von zwei Summen zweier Integrale dritter Gattung und - die
daraus entspringenden dreifach periodischen Funetionen.

Es folgt dann im neunten Abschnitte eine eingehende Behandlung
der Transformationstheorie der elliptischen Functionen. Die Darstellung
beginnt mit den algebraischen Principien der Transformation von Jacobi
und geht dann kurz auf die beziiglichen Untersuchungen von Abel ein,

Hieran sclhliesst sich eine recht gute und klare Darlegung der Me-
thoden, welche von der Transformation der Thetafunctionen aus die
Transformationstheorie der elliptischen Functionen in Angriff nelimen,
deren Ureprung ebenfalls auf Jacobi zuriickzufiihren ist, deren weiterem
Ausbau in neuerer Zeit eine grossere Zahl hervorragender Mathematiker
ibre Kriifte gewidmet haben und die den Ausgangspunkt bilden fiir eine
Reihe tiefer theils algebraischer, theils zahlentheoretischer Forschungen,
welche freilich von dem Verfasser nur beildufig, ohne ein niheres Ein-
gehen erwiihnt werden.

Der folgende Paragraph behandelt einen Gegenstand, der sonst in
Lehrbiichern nicht berithrt zu werden pflegt und der bis jetzt wenig-
Stens fiir die Entwickelung der Theorie wohl nicht die Bedeutung gehaht
hat, welche anfangs davon erwartet wurde, nidmlich die Jacobi’schen
Uiﬁ'ere|1tialglcichungen , welehen Zibler und Nenner der Transformations-
formeln geniigen.

Den Schluss dieses Ahschnittes bildet eine Darstellung der Unter-
Suchungen von Sohncke und Sehrdter iiber die Modulargleichungen,
Worin diese Gleichungen bis zur Transformation der 13; Ordnung anf-
gestellt gind.

13%
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In den angefiigten zwilf Noten sind noch einige Gegenstinde be-
handelt, welche im Zusammenhang des Ganzen keine passende Stelle
fanden, und welche theils den Zweck haben, einige der angewandten
Siitze niher zu begriinden, theils einige specielle Untersuchungen von
mehr historischem Interesse weiter auszufithren.

Unter den ersteren erwihnen wir die Ableitung der Fourier’schen
Reihe nach einer Methode, welche, um ganz befriedigend zu sein, min-
destens noch einiger Ergiinzungen und FBrérterungen bediirfte. Diese
Betrachtung wiire iiberbaupt vielleicht besser ganz weggefallen, da man
bekanntlich fiir den Umfang, in dem diese Reihen in der Theorie der
elliptischen Functionen angewandt werden, mit weit einfacheren Hilfs-
mitteln ausreicht. Von griisserem Interesse sind die Noten historischen
Inhalts, in denen man die ersten geometrischen Untersuchungen iiber
Ellipsen - und Hyperbelbogen, denen die Theorie der elliptischen Funec-
tionen ihren Ursprung und ihren Namen verdankt, die Untersuchungen
von Fagnano, Landen, Mac Laurin, Euler, d’Alembert und
Anderen dargelegt findet.

Diese Inhaltsangabe wird geniigen, um einen Ueberblick iiber den
Umfang des behandelten Stoffes zu geben; man ersieht aus derselben
zugleich die Grenzen, welche sich der Verfasser gesteckt hat, Die ganze
Darstellung ruht wesentlich auf Jacobi'schem Boden; mit ziemlicher
Ausfithrlichkeit sind noch die &lteren und gleichzeitigen Arbeiten von
Legendre und Abel behandelt, mit Ausschluss des Problems der Thei-
lung. Dagegen sind nicht beriihrt die in neuerer Zeit ausgebildeten und
vielfach angewandten Methoden, die mit der Theorie der Functionen
complexen Arguments im Zusammenhang stehen und die unzweifelhaft
dazu beigetragen haben, den Einblick in das Wesen der neuen Transcen-
denten zu vertiefen. Es ist in dieser Beziehung auffallend, dass z. B.
das Werk von Briot und Bouguet in dem ganzen Buche nirgends
erwiihnt ist. Ferner sind nur beiliufig erwihnt ohne ein niiheres Kin-
gehen die Betrachtungen von Weierstrass, welche gleichfalls von einer
neuen Seite die Grundlagen und den Zusammenhang der Theorie be-
leuchten.

Wir wollen mit dem Verfasser nicht dariiber rechten, inwieweit eine
Erweiterung der Grenzen seines Unternehmens nach der einen oder der
andern Seite hin zweckmiissig oder wiinschenswerth gewesen wiire, und
riumen gern ein, dass eine Beschriinkung bei der Auswahl aus dem reich
vorliegenden Stoffe nothwendig war, auch dass das Gewihlte geeignet
ist, ein wohlabgerundetes Bild von dem geschichtlichen Werden einer
Theorie zu geben, welche zu den wichtigsten Errungenschaften der mathe-
matischen Forschung unseres Jahrhunderts gehort.

Was die Ausfithrung im Einzelnen betrifft, so sind dem Referentem,
abgesehen von der ziemlich betrichtlichen Zahl von Druckfehlern, welche
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bei Weitem nicht alle in dem Verzeichnisse aufgefiihrt sind, eine Reihe
kleinerer Ungenaunigkeiten aufgestossen, von denen die folgenden hervor-
gehoben sein migen,

So findet sich gleich zu Aunfang auf 5.9 der Ausspruch: ,,Nach dem
Theorem von Taylor ist, wenn » die positive oder negative Einheit

nicht iiberschreitet, @ (u+4v)=@(u) + v ¢'(x) + % @' (1) +..." ein um

so auffallenderes Versehen, als gerade in dem vorliegenden Falle die
Giltigkeit der T'aylor’schen Reihe unbegrenzt ist. Wenn ferner der
Verfasser auf 8. 370 die Ansicht ausspricht, dass die von Hermite und
Betti gebrauchte Unterscheidung der Thetafunctionen durch zwei Indices
die wenigst geeignete sei, so diirfte diese Meinung wohl bei Solchen auf
Widerspruch stossen, welche die Zweckmissigkeit einer derartigen Be-
zeichnung bei den Thetafunctionen mit mehreren Veriinderlichen kennen
gelernt haben. Auf 8. 282 wird als Bedingung der Convergenz der
Thetareihe die angegeben, dass der reelle Theil von ¢ kleiner als 1 sei,
wiithrend es doch heissen sollte ,,der absolute Werth* oder ,,der analy-
tische Modul®.

Endlich findet sich auf S. 449 der Satz: ,,Jede Function, welche
der Bedingung f(x +ilogq)=—¢—'e**f(x) geniigt, ist von der Form
A &(x) + B9 (), wo 4 und B von x unabhiingig sind", withrend hierzu
aunsser der Endlichkeit und Stetigkeit noch die Periodicitit erforder-
lich ist.

Wenn auch diese und #hnliche Ungenauigkeiten_eine etwas grossere
Sorgfalt in der Redaction wiinschenswerth erscheinen lassen, so verdient
die Ausfiihrlichkeit und Genauigkeit in den Citaten, welche iiberdies in
einem alphabetischen Register zusammengestellt sind, um so mehr An-
erkennung. Das Werk wird hierdurch sowohl, als durch seinen stoff-
lichen Inhalt zu einem fiir Lehrer, wie fiir Lernende gleich niitzlichen
und empfehlenswerthen Handbuche.

Kénigsherg, im Mai 1876. H. WeskR,

Vorlesungen iiber die mechanische Theorie der Warme, von Carn Neu-
MANN. Leipzig, Teubner. 1875. 240 8. 8¢ Preis 7 Mk. 20 Pf.
Wiilrend lange Zeit hindurch die deutsche Literatur auffillig arm
an Werken war, welche dazu geeignet schienen, in systematischer Weise
in die eigenthiimlichen Betrachtungsweisen der mechanischen Wirmetheorie
einzufiihren und mit ihren Resultaten bekannt zu machen, hat sich dieser
Zustand in neuerer Zeit in erfreulichster Weise geiindert.
Zu den bedentendsten Erscheinungen auf diesem Gebiete gehirt
neben der systematischen Umarbeitung der klassischen Abhandlungen von
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Clausius iiber die mechanische Wirmetheorie ohne Zweifel das vor-
liegende Werk C. Neumann’s. Dasselbe ist, wie der Verfasser in der
Vorrede selbst mittheilt, aus Vortriigen entstanden, die vom Verfasser
zu wiederholten Malen in Tiibingen und in Leipzig gehalten worden sind.
Jedermann wird eine derartige Arbeit Neumann's mit einer gewissen Er-
wartung in die Hand nehmen; auch bei mir war dies der Fall und ich
bekenne gern, dass diese Erwartungen nicht nur erfiillt, sondern bei
Weitem dibertroffen worden sind.

Die Reichhaltigkeit und strenge Systematik des Inhalts, die seltene
Klarheit und Schiirfe des Ausdruckes weisen dieser Arbeit eine ganz
hervorragende Stellong unter den verwandten Erscheinungen an,

Zuniichst wird im Vorwort eine eigenthiimliche neue Schreibweise
eingefiibrt; das Differential einer Function ¢ bezeichnet nimlich der Ver-
fasser, wie gewdhnlich, mit do¢, dagegen wird mit @¢ eine unendlich
kleine Grisse iiberhaupt dargestellt, gleichviel, ob dieselbe mathematisch
oder empirisch gegeben ist. Auf diese Weise wird von vornherein man-
chen Verwechselungen zwischen vollstindigen und unvollstindigen Dif-
ferentialen vorgebeugt, durch welche sonst Anfingern nicht selten Schwie-
rigkeiten bereitet werden.

Das erste Capitel behandelt unter dem Titel ,,Ueber das allgemeine
Princip oder Axiom der Energie’ die wichtigsten Definitionen und die
Hauptsiitze der Mechanik, welche in der mechanischen Wirmetheorie
fortwithrend Anwendung finden, und erliutert hieranf die Aequivalenz
zwischen Wirme und Arbeit und das Princip der Energie fiir ein em-
pitisch gegebenes materielles System, Ganz ausdriicklich wird betont,
dags hier die Giltigkeit dieses Princips nur eine Hypothese ist, wihrend
dasselbe fiir ein Newton'sches System bekanntlich nothwendig richtig ist.

Das zweite Capitel beschiiftigt sich mit der Entwickelung der mecha-
nischen Wirmetheorie fiir vollkommene Gase. Ziemlich frith wird hier
die graphische Darstellungsweice benutzt und vollstindig gleichzeitig
werden die Begriffe der Curven constanten Druckes, constanten Volumens,
constanter Temperatur und die adiabatischen Curven eingefiihrt. Hier-
durch gewinnt die Darstellungsweise ausserordentlich an Eleganz und
Durchsichtigkeit. Die Benutzung des Begriffes des Parameters bei der
Diseussion und Anwendung dieser Curven gestattet cine grosse Schiirfe
des mathematischen Ausdruckes, welche als ein grosser Fortschritt auf
diesem Gebiete bezeichnet werden muss. Das dritte Capitel befasst sich
zundichst mit den Eigenschaften der thermischen Curven und hieranf mit
den Kreisprocessen der Gage. Hier ist (S. 66) von Neumann eine neue
graphische Darstellungsweise der Resultate eines Kreisprocesses eingefiihrt
worden, welche als ein gliicklicher Griff angesehen werden kann.

Das vierte Capitel behandelt die Anwendung der mechanischen
Wiirmetheorie auf belichige Substanzen, deren Zustand durch zwei Ar-

.
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gumente p und v, oder » und ¢ ete. vollstindig bestimmt ist. Fiir die
Ableitung des zweiten Hauptsatzes beweist N, den Carnot’schen Satz,
einmal ausgehend von dem Clausius'schen Axiom, das andere Mal
leitet er ihn aus dem Thomson’schen Principe her. Hierauf bestimmt
er mit Hilfe eines vollkommenen Gases die universelle Temperatarfunc-
tion und zeigt (8. 94), dass die Wiirmemenge #@(), welche einer Substanz
zugefiihrt werden muss, damit sie aus dem Zustande (¢, U) in den Zustand
(t++ dt, U+ al) iibergeht, gleich
a0=T.,dU

ist, wenn 7' die absolute Temperatur und U den Parameter der adiaba-
tischen Curve bezeichnet. Erst dann wird die Clausius’sche Form des
zweiten Hauptsatzes abgeleitet. Alsdann werden die allgemeinen Clau-
sius’schen Formeln und die Kirehhoff'schen Formeln wiedergegeben.

Die Strenge der Betrachtungsweise wird auch hier wieder dadurch
documentirt, dass nochmals in einem besondern Paragraphen auf die
beiden Voraussetzungen aufmerksam gemacht wird, auf denen die Ent
wickelung der vorhergehenden Formeln bernht, nimlich darauf, dass man
von der Einwirkung der Schwerkraft auf das System absehen kann, und
dass die Processe so geleitet werden, dass der Gleichgewichtszustand des
Systems nie merklich geiindert wird. Kin besonderer Paragraph behan-
delt einige Anwendungen des Princips der Energie auf tumultuarische
Vorgiinge.

Der methodische Gewinn, den die hohe Ausbildung der graphischen
Darstellungsweise und die Einfiihrung der Parameter der thermischen
Jurven darbietet, zeigt sich so recht bei Betrachtung der Verdampfungs-
erscheinungen.  Die Entwickelungen iiber die gegenseitige Liage der
Grenzeurven des Verdampfungsgebietes einer Substanz einerseits und der
iibrigen thermischen Curven andererseits gestalten sich iiberraschend ein-
fach und gewinnen durch die Beriicksichtigung der kritischen Tempera-
tur und der bekannten Bemerkung Kirchhoff's iiber den Knick der
Spannungscurve gesiittigter Dédmpfe beim Gefrierpunkte ungemein an
Aunschaulichkeit und Schiirfe.* Nach der Abhiingigkeit des Schmelzpunk-
tes vom Drucke folgt im niichsten Capitel (§ 50) eine graphische Dax-
stellung der siimmtlichen Aggregatzustiinde des Wassers; dieselbe ist neu
und wird jedem Physiker hichst interessant sein, selbst wenn er damit
nicht einverstanden sein sollte, dass die labilen Gleichgewichtszustinde

% (tanz beiliiufig wollen wir bemerken, dass in der Tabelle fiir die gpecifi-
schen Wiirmen gesittigter Diampfe S. 143 (61), welche dem Vevdet’schen Buche
entlehnt ist, fiir Chloroform falsche Zahlen aufgenommen worden sind. Der
Rechenfehler Verdet’s beruht auf einer Verwechselung der Regnault’schen In

F - AT . ® .
terpolationsformeln, Auch im Texte wird (dieselbe Seite Z 4 v. u.) eine gering-
figige Aenderung dadurch nothwendig. Die richtigen Zahlen findet man I imiel-
uem Handbuche der mechan, Wirmetheorie (Braunschweig, Vieweg), Bd. I, 8. 626.
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fliissigen Wassers unter 0° nicht mit beriicksichtigt worden sind., Auf
jeden Fall bhaben wir es in § 50 mit einem methodischen Fortschritte zu
thun, der nicht blos dem Verfasser dieser Zeilen Anregung zu neuen
Untersuchungen iiber die Beschaffenheit der Grenzeurven sein wird.

Auch die Behandlung der Gasgemische im siebenten Capitel und die
Untersuchungen iiber die Dampfspannungen und Wirmeentwickelungen
bei Herstellung wisseriger Schwefelsiurelosungen, die Ableitungen der
hierher gehorigen Kirchhoff’schen Formeln bieten zum Theil neue,
fiir die Beurtheilung der Vorgiinge wichtige Geeichtspunkte. Das achte
Capitel beschiiftigt sich mit den Kirchhoff'schen Gleichungen fiir die
Wirmeentwickelungen bei Gasabsorptionen und zeichnet sich, ebenso wie
das vorhergehende, durch scharfe Sonderung der einzelnen moglichen
Fille aus; uns will es jedoch scheinen, als sei diesem Gebiete, in wel-
chem bekanntlich Theorie und Erfahrung noch nicht iibereinstimmen, im
Vergleich zu dem Uebrigen ein allzugrosser Raum gewidmet. Ein kurzer
Anhang berichtet iiber die Krénig-Clausius’sche Theorie der molecu-
laren Stosse und einige Einwendungen, welche gegen dieselbe erhoben
worden sind,

Die Darstellung ist, wie schon mehrfach erwiihnt worden, meisterhaft
pricis und die Entwickelungen sind, wie man dies bei Neumann’schen
Arbeiten gowihnt ist, so ausfiihrlich mitgetheilt, dass es dem Anfinger
ungemein leicht werden muss, sich an der Hand dieses trefflichen Lehr-
buches eine sehr respectable Summe von Kenntnissen in der mechani-
schen Wirmetheorie zu erwerben. Die zahlreichen Anmerkungen iiber
die beschrinkenden Voraussetzungen, unter denen die Formeln gelten,
sind sehr geeignet, die Leser an Priicision zu gewdhnen und dieselben
auf die Grenzen der Anwendbarkeit der Theorie aufmerksam zu machen.

Sehr, fast zu diirftiz, sind die festen und tropfbar fliissigen Sub-
stanzen und die dahin gehérigen interessanten experimentellen Bestiiti-
gungen der Thofmson’schen Formel weggekommen. Ueberhaupt be-
handelt der Verfasser die mechanische Wirmetheorie mehr wie eine
mathematische, als wie eine physikalische Disciplin; wir wollen ihm hier-
mit keinen Vorwurf machen, obgleich das einschlagende experimentelle
Gebiet dadurch fast zu sehr in den Hintergrund gedriingt worden ist.

Dass der Verfasser in diesem einfiilhrenden Lehrbuche die Anwen-
dungen der mechanischen Wiirmetheorie in den iibrigen Theilen der
Physik und in der Technik unberiicksichtigt gelassen hat, finden wir
ganz in der Ordnung. Sollen wir zum Schlusse, weil dies nun einmal
bei derartigen Besprechungen iiblich ist, einige Bedenken geltend machen,
so wiirde das Wesentlichste derselben wohl sein miissen, dass der Ver-
fasser eine grosse Anzahl neuer Bezeichnungen eingefiihrt hat: calorische
Curven fiir adiabatische, Temperaturcurven fiir Isothermen, Dampfeurven
fir Curven constanter Dampfmenge, die Buchstaben &, E, H, y fiir die
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einmal allgemein acceptirte Bezeichnung der innern Energie durch U,
A fiir das mechanische Aequivalent der Wirme u. s. f. Hierdurch wird
dem Anfinger, der sich durch das Neumann’'sche Buch in die Dis-
ciplin einfiihren lisst, das Studium der einschlagenden Abhandlungen
und umféinglicheren Handbiicher sehr erschwert, ohne dasgs er dadurch
einen entsprechenden Gewinn hiitte, dass die neuen Namen deckender
als die allgemein iiblichen wiiren.

Ferner halten wir die Besprechung der Roche’schen Formel (S. 129)
fir die Spannungscurve gesittigter Didmpfe und die Erdrterungen iiber
die approximativen Gesetze (S. 144) in einem derartigen Buche fiir voll-
kommen entbehrlich. Dagegen glauben wir es als einen Mangel ansehen
zu sollen, dass die iiberhitzten Dédmpfe nur unter der Voraussetzung
untersucht sind, dass dieselben dem Ausdehnungsgesetze vollkommener
Gase folgen; die Arbeiten Hirn's und Zeuner’s iiber diese Frage
wiiren einer Beachtung wohl werth gewesen. Jedenfalls sind aber die
hier angefiihrten wenigen Punkte, in denen wir anderer Ansicht als der
Verfasser sind, sehr untergeordnet gegen dic eminenten Vorziige des
Buches. Auch der Physiker, der diesem Theile seiner Wissenschaft sehr
nahe stebt, wird das Neumann’sche Buch mit grossem Interesse lesen
und durch dasselbe manche dankenswerthe Anregung empfangen; den
Studirenden der Mathematik aber muss dasselbe auf das Allerwirmste
empfoblen werden. Die deutsche physikalische Literatur ist durch die
Noeumann’schen Vorlesungen iiber die mechanische Theorie der Wirme
um ein sehr werthvolles Werk bereichert worden.

Chemnitz, April 1876. Rionarp RUHLMANN,

Proklos iiber die Petita und Axiomata bei Euklid, von Prof. L. MAJER.
Programm des kénigl. Gymnasinms in Tiibingen zum Schlusse des
Schuljahres 1874 —1875. 32 8, 49,

Schulprogramme mit wissenschaftlichen Beilagen zu versehen ist eine
mithevolle, nicht selten eine undankbare Arbeit. Sie muss meistens voll-
Zogen werden, wihrend der Verfasser mit eigentlichen Schulgeschiiften
in erhghtem Grade zu thun hat. Ein vorgeschriebener, meistens recht
kleiner Raum darf nicht iiherschritten werden; schliesslich geht manche
Schine Untersuchung durch die fast geheime Art der Verbffentlichung
fiir die Wissenschaft spurlos zu Grunde. Manchmal freilich tragen die
Verfasser selbst einen Theil der Schuld, wenn es ihren Abhandlungen
an Verbreitung und Anerkennung fehlt. Wir mdchten meinen, die Ueber-
semlung eines Exemplars an die Redaction einer Fachzeitschrift lohne
Immer den Versuch, selbst wenn aus diesem oder jenem Grunde eine
eingehendere Besprechung einmal nicht erfolgen sollte. Die Verfasser
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mathematiseher Schulprogramme scheinen unserer Zeitschrift gegeniiber
diese Ansicht im Allgemeinen nicht zu theilen, und so sind wir = B.
nur durch einen Zufall mit der in der Ueberschrift genannten Unter-
suchung bekannt geworden, welche wir nicht anstehen, als einen dan-
kenswerthen Beitrag zur Geschichte der Mathematik zu bezeichnen, Seit
Friedlein’s Ausgabe der Erlinterungen des Proklos zu den euklidi-
schen Ilementen konnen dieselben von Jedem, dem die alte Geometrie
ein Interesse einflisst, gelesen werden; zwischen dem Kionnen und dem
Thun liegt aber nicht selten ein ziemlicher Zwischenraum. Graeca sunl;
non leguntur ist vielen Mathematikern aus der Seele gesprochen, und 80
ist es schon eine verdienstliche Avheit, durch lesbare deutsche Ueber-
setzungen Denen zu Hilfe zu kommen, welche vor dem griechischen
Urtexte sich scheuen. Herr Majer hat einer solchen Aufgabe sich unter
zogen, und wenn wir. auch begreifen, dass der ihm zur Verfiignng
stehende Raum ihn nothigte, sich auf ein verhiiltnissmiissig kleines Stiick
des Proklos (S.178 —198 und 362 —373 der Friedlein’schen Aus
gabe) zu beschriinken, so moge er ein Lob seiner Uebersetzung in un-
serem Bedauern iiber diese Beschriinkung erkennen. Herr Majer bat
iibrigens sich nicht auf eine blosse Uebersetzung beschrinkt und auch
nicht iiberall die Reihenfolge des Originals beibehalten. Seine Abhand-
lung nimmt vielmehr folgenden Verlauf. Nach einer sechs Seiten fiillen-
den Binleitung iiber die Persénlichkeit des Proklos, iiber seine Schriften,
iiber philosophische und mathematische Vorbegriffe folgt die Uebersetzung
des Abschnittes iiber die Forderungen (S. 178 —193). Die fiinfte und
letzte Forderung bildet die Grundlage der Parallelentheorie und bot dem
Uebersetzer Gelegenheit, hier einzuschalten, was Proklos (8. 362 -—373)
gelegentlich des XXVIIL. und XXIX. Satzes der Elemente zur Kritik
dieser Lehre mittheilt, welche seit Ptolemaios, wenn mnicht schon
frilher, einen Zankapfel der Geometer gebildet hat. Nun erst kehvt Herr
Majer zu dem unterbrochenen Texte zuriick, iibersetzt den Abschnitt iiber
die Grundsitze (5. 193 — 198) und schliesst mit einem 44 Seiten langen
»Resultate* iiberschriebenen Paragraphen. Ueberall hat er auf die phi-
losophische und historische Tragweite der Erorterungen des Proklos
hingewiesen, welcher bei aller Ehrfurcht vor Aristoteles und Euklid
doch eine gewisse Unabhingigkeit sich bewahrte und ebensowohl 7%
verbessern, als einfach zu erliutern suchte, Herr Majer selbst hal
durch zahlveiche Anmerkungen fiir das bessere Verstindniss geiner
Uebersetzung gesorgt. Leider haben sich dabei verschiedene sinnent-
stellende Druckfehler eingeschlichen. So in Anmerkung 1 zu 8. 13,
deren zweiter Satz vermuthlich durch Wegfallen eines Wortes geradezt
unverstindlich geworden ist; so in Anmerkung 3 zu 8.1, wo Hero?
von Alexandrien an den Anfang des 3. Jahrbhunderts v. Chr. versetzt
ist, in Anm. 1 zu 8. 18, wo von den Asymptoten der Parabel, Hyper
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bel u. s f. die Rede ist; so in Anm. 1 zu 8, 11, wo Ofterdinger
a. a. O. erwiihnt ist, wiilrend wir jenen angefiihrten Ort selbst (offenbar
sind die Beitriige zur Geschichte der griechischen Mathematik von Prof.
Dr. L. F. Ofterdinger, Ulm 1860, gemeint) weder vorher, noch nachher
genannt finden. Die Uebersetzung selbst haben wir bereits oben als eine
durchaus lesbare bezeichuet. Wer andere Uebersetzungen griechischer
Mathematiker zu vergleichen Gelegenheit hatte, welche oftmals ein Zu-
riickgehen anf den Urtext erfordern, wenn der deutsche Wortlaut ver-
standen werden soll, wird das Lob zu wilrdigen wissen, welches in dieser
Bezeichnung enthalten ist. Nur Eines méchten wir nicht billigen. Herr
Majer hat die griechischen Buchstaben an den Figuren gleichfalls iiber-
setzen zu sollen geglaubt; er hat dabei die Reihenfolge des griechischen
Alphabets einerseits, des lateinischen andererseits in Parallele gebracht,
also 4, B, I' u. 5. w. durch 4, B, C u. 5. w. wiedergegeben. Dadurch
wird nicht nur die Vergleichung einzelner Stellen der Uebersetzung mit
dem Original unnithig erschwert, es entgeht dem Leser auch eine Eigen-
thiimlichkeit der griechischen Geometer. In Fig. 1, 4, 6, 8 und 9 der
Majer'schen Uebersetzung kommt I vor, ein Buchstabe, dessen kein
griechischer Geometer in einer Figur sich bedient. Hultsch hat diesen
Umstand, soviel wir wissen, zuerst betont. In seinem bekannten Auf-
satze iiber den heronischen Lehrsatz sagt er (Zeitschr. Math. Phys. IX,
8. 247, letzte Zeile): ,,Aber dasselbe Iota fehlt auch allenthalben bei
Euklid. Nach dem Grunde davon haben wir hier nicht weiter zu
fragen; es ist einfach als Thatsache anzuerkennen.** Nach einer uus
miindlich gemachten Bemerkung von Professor Studemund diirfte der
Grund ein ganz dhnlicher gewesen sein wie dafiir, dass man in moderncn
Abhandlungen, welche ihren regenstand dem Exponentialcalenl ent-
tehmen, den Buchstaben ¢, in solehen, welche dex Differentialrechnung
angehoren, den Buchstaben o als constanten Coefficienten zu vermeiden
sucht, Man will eben Verwechselungen und Missverstiindnisse meiden,
und solche waren bei Benutzung des I allerdings zu gewiirtigen, weil
dieser Buchstabe sich in keiner Weise von einem einfachen verticalen
Striche unterschied. Uns personlich leuchtet diese Ansicht ausserordent-
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Hermanni Useneri ad historiam asironomiae symbola. Bonner
Programm zur Geburtstagsfeier Kaiser Wilhelm I. am 22, Miirz

1876. 35 8. 49
Das 11. Jahrhundert ging zu Ende. Michael Psellus, mit dem
Ehvennamen des ,sErsten der Philosophen* belegt, zeugt fiir die niedere
Stufe, auf welche damals zn Byzanz die Nachfolger altgriechischer Astro-
lomie herdhgesunken waren, zeugt fiir die Unmiglichkeit, aus solcher
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Entwiirdigung durch eigene Kvaft wieder zu Ehren zu gelangen. In der
That dauert der Zustand der Versumpfung byzantinischer Astronomie
wohl 230 Jahre, von 1092, als dem Datum einer letzten Schrift des
Psellus, bis 1322, In diesem letztgenannten Jahre wurde von un-
bekanntem Uebersetzer eine griechische Bearbeitung eines persischen
astronomischen Werkes angefertigt, als dessen Verfasser Zeuty pmovyoons
genannt ist. Prof. Gildemeister hat in Samps den Namen Shamsal-
din wiedererkannt; allerdings wird ein Shamsaldin von Bukhara
nirgends erwihnt, dagegen schricb Shamsaldin von Samarkand ver
muthlich im Jahre 1276 ein Biichlein iiber die Fixsterne in persischer
Sprache, und es ist nicht unwahrscheinlich, dass ein und derselbe Astro-
nom, der bald in Bukhara, bald in Samarkand lebte, mit beiden De:
zeichnungen gemeint sein mag. Nun folgten sich ziemlich rasch weitere
byzantinische Bearbeitungen persischer Schriften, mittelbare Abfliisse der
im griechischen Texte nahezu vergessenen Syntaxis des Ptolomaeus,
welche selbst eine der Quellen persischer Gelehrsamkeit bildet. Chio-
niades von Constantinopel, welcher jedenfalls vor 1346 lebte
Georg Chrysococces im Jahre 1346 selbst, Theodorus Melite-
niota (nach Leo Allatius, dem gelehrten Kenner byzantinischer Ge-
sehichte im 14. Jahrhundert, unter der Regierung des Johannes Paliolo-
gns 1361 lebend), der Méonch Isaak Argyrus vor 1368, das sind
die Hauptvertreter persisch-griechischer Astronomie. Und nun erfolgt
in der zweiten Hilfte des 14. Jahrhunderts ein neuer Umschlag. Mit
Nicolaus Cabasilas beginnt ein neues Geschlecht von Gelehrten?
welche auf Ptolemaios selbst zuriickgreifen und so die Wiedergeburt
klassischer Wissenschaft in Europa vorbereiten. Was wir hier in wenig®
Zeilen zusammengedringt haben, bildet den Inhalt des hochinteressante®
Programms, dessen philologischer Verfasser sich auch in nnserer Wissen”
schaft wohlbewandert erweist. Herr Usener hat ans Handschriften ver
schiedener Bibliotheken umfassende Bruchstiicke der obengenannten DY~
zantiner des 14. Jahrhunderts gesammelt, welche er hier zum erste?
Male versffentlicht, Belegstiicke fiir seine Auffassung, deren innere Wabt”
heit iiberdies sich selbst als Stiitze dient. CANTOR-

Schwere, Elektricitdt und Magnetismus. Nach den Vorlesungen VOP
Bernuarnp RiemMany bearb. von Karn Harrenporrr, Hannoveh
Carl Riimpler. 1876.

Das von der Verlagshandlung vorziiglich ausgestattete Werk enthilt
anf 358 Seiten gr. 8° den in der Ueberschrift genannten Stoff in folgen-
der Anordnung. Der erstc Theil bis 8. 176 enthiilt die Lebre von der
Schwere als allgemeine Lehrsitze iiber die Potentialfunction und das
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Potential, der zweite Theil die Lehre von der Elektricitit und dem
Magnetismus.

Wie in der Vorrede erwihnt, ist das Buch aus den Vorlesungen her-
vorgegangen, die Riemann iiber Schwere, Elektricitiit und Magnetismus
im Sommersemester 1861 in Gottingen gehalten hat. Der Stoff also ist
der Hauptsache nach Riemann’s Eigenthum, wihrend die Form und
Darstellung das Werk des Herausgebers ist.

Mit Freuden erkennt Referent an, dass sich wenigstens bei ihm die
in der Vorrede ausgesprochene Hoffnung, ,,dass das vorliegende Buch
den Freunden Riemann’s nicht unwillcommen sein werde", vollstiindig
erfiillt hat. Das vorliegende Werk stellt sich dem entsprechenden iiber
partielle Differentialgleichungen wiirdig an die Seite und Referent erblickt
namentlich auch darin einen historischen Werth, dass es genau den
Standpunkt erkennen lisst, auf dem im Jahre 1861 die mathematische
Physik iiber Schwere, Elektricitiit und Magnetismus sich befand. Ins
hesondere verdient auch noch die Klarheit hervorgehoben zu werden, mit
der die einzelnen Abschnitte behandelt sind, so dass auch die Studiren-
den der Mathematik das Buch mit Vortheil beniitzen kénnen,

Der Umfang, in welchem der gebotene Stoff behandelt ist, ist schon
geniigend durch die Zeit und Gelegenheit bezeichnet, der das Buch seine
Entstehung verdankt, und durch den Raum, welchen die beiden Haupt-
theile einnehmen; Referent glaubt daher von einer nihern Inhaltsangabe
absehen zu kiénnen. Von dem, was die spiitere Zeit zu dem behandelten
Stoffe hinzugeliefert hat, ist nur verhiltnissmiissig wenig erwihnt. Hier
hiitte Referent gern gesehen, wenn der Herausgeber nicht nur, wie er
gethan hat, die Begriffe von Potentialfunction und Pétential nach der
Anregung von Clausius genauer geschieden, sondern wenn er auch die
strengeren Begriffe von Krgal, Energie und Entropie aufgenommen hiitte.

In der Literaturangabe méchten wir fragen, ob Clausius: Die Po-
tentialfunction und das Potential, und Beer: Einleitung ete., mit Ab-
sicht weggelassen worden sei? Tr, KOTTERITZSCH.




