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{ich drebt; fo werden durd) iren andern Enba

punct A Kreisbogen befdhrieben, und Winkel
durd) die gerabe Sinie felbft. Bogen durd) Bogen
befielben Kreifes, und Wintel durd) LWinkel gu
meffen,  eefodeve mwenig Theorle, wilde abec
aud), toie fo mandyes, was in feiner Theotie
fe@g'Ieidjt Begreiflich ift, fite bie Praris auerft
unbequem unb ungureichend fepn, Man pflege
vielmelr ju geigen, wie Bogen und Winkel ein
andet propottional blefben, und in fo fern audy
Bogen vermittelft der Winkel, und Wintel ver-
mittelft dev Bogen ju meffen find ). ﬁ&gﬁe}fﬁ
eI A e R efes

%) Mie man ber augbrddilichen Droportionen,
melhe Befonders burd) ihre bisweilen incommen:

< furabeln Gilieder, siomliche Schmierigleit fiie An:

. fdnger madien, fie diefe Wberhoben feyn tdnne,

- tente iy in meiner evflen Gieomervie flie Bins

det und Finglinge, soeyter Anflage 1789, bin:

d

L pridoend geseigt 30 baben. :

o Se1e . Takl 8igise

o :
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diefes immer fchon eine etwas abftrafrere Meffung
ausmadt; fo ift fie dod) fite die Praris bey wei-
ten brauchbarer als bie vorhin ecrwabuce, weldye
gang und gar nicht abfteatt ift.  Nodh um vieles
finftlicher und abftrateer ift die trigonometrifdye
Mefjung. ' : 2 Lul i

§. 2. Jn ber Teigonometrie werden jene
Drepungsqroffen, Winkel und ihre Kreisbogen,
als  einander jugehovige Begleiter, auf gerade
$inien bejogen; und ich werde behaupten Eonren;
dap es firr diefe Wiffenfchafe Bediwfnif if, die
Drepungsgrdffen vermictelft geradeliniger Sca-
len ju meffen, Begreifliy fann das nur durch
Proportionen auf diefer Scalen ecreidht werden;
und man Bat dagu Jo natlelich als- einftimmig,
die Proportionen wifchen den Seiten in vedyt-
winfligen DveyecFen gewadlt, I braudhe meine
getbten $efer nur Fury ju erinnern, baf Sinug
und Tangenten, und die wbrigen trigonometrifchen

Hilfslinien , alfemabl eine Anlegung von redhts
- winfligen DreyecFen vorausfesen, und nur durd)

bie Werhaleniffe ywifchen den Seiten derfelben
jur Mefjung benust werden.

§. 3. OBlede nun_in diefen Werhaltniffen
blof bie abjolute Groffe ibrer Cilieder betrachtet,
fo Eame niches in ihnen vor, wodurd) fie fich
unterfcheiven Fonnten, audh nue fiie die beyden
Arten er hoblen Winkel, fir diefe fehlechthin

, fo
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{8 genannten fpigen und: flumpfen WBinfels und
_hogh weniger ditefte man hoffen, durdy eine folde

Frigonometrie, - neben diefen fo eben genannten
AWinfeln. besevften, nd- gweyten Duddranten,
aud) noch goifchen den erpaben « fiumpfer und
exbaben - fpigen. Winkeln, die bis in den dritten
HnD, den wievten Duadraiten teichen, gehdvig
imeexfdjeiden su Eonnen, . . a0

f‘¢--‘:§.4i@a?&ﬁﬂ ecbellee fchori, bafi man nue

eine febr Eimimerliche Trigonomeevie erbaltert,
1oirde; wenn man mie einem gewiffen Sigenfinne,

und eiher nbertriebenen Worliebe i das Anife
tn der Geonieteies auc bey der trigonometrifchen
Conftruction nidyts als jene fo genannee abfofute
Gyrofe der Sinien betrachten wollie. - Die Enes
Ed)gtbt_mgen einer folchen- Trigonometrie wivden

en Bovwurf der Bieldeutigteit und der Unbes
{timmebeic verdienen, in Vergleichung mit: einer
folchen anberti, die jwifchen den eben genannten

vier Stufen der Drehungsgroffen ju uncevfcheiden -

wufte,  Uebrigens f{ege idy als befannt voraus,

© ie fid) nach - diefen vier Stufen, audy alle nodh

grifiere, uber ben gangen Rreis binaus fortges
fegten Drefungen, ebenfalls abbeilen laffen,

- 9+5: Daf obie befondére Crinnerung; ini
inér nur vou (auter Dreungen in einetley Ebne
die Rede ifiy verftept fidy- von felbft. - Aber andy
unter’ diefen Drebungen iff-nun Feine,; - modyte fie
Tl g ) auch

|
|
!

§ N

" ‘,.,.-_-‘nw-‘w--,im‘;w_ -
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k
r; L auch auf das duferfte Elein fevn , fo einfach gebichs |
3 get, Dafl eine eingige gerade Sinie eine ausreidhende
E Mefileiter fir fie abgeben Eonnte: fondern o8 ift
aus der bloBen Vorftellung einer Dichung Flar,
] daf man ibren Fortgang , ihren fo genarnten
"' | Drehungsfinn, allemabl als'cin diagonalifcbes
Nefultar svoeyer Richtungen beteachten, und nady ‘
s diefen bepden Seitenvichtungen verfolgen ‘muf,
[} | wenn das Berfolgen auf -geradelinigen . Sealen
4 ' gefdheben foll. - Soll aud) jedes von diefem Beks
§ folgen vollig. vein fepn, niche {dyon das einevon
| Dem andern efwas in fich babens fo iff es noths
! wendig, die beyden Seitenvichtungen eingnder
normal angunehmen, : 1)
©o wird man bey ber Drehung CACoCBS
(bas beift, indem {ich die 3uerft genannte $inie
‘CA; aus biefer ibrer erften fage, durch die
$age Co bindburd), in die sulerst genannte $age
~  CB’ binetn drehe, *)) und aucy nahmentlich bey
dem Bogen AB’, der als Begleiter diefer Dres
bung befdhrieben witd, es jugefichen miiffen, daff
fich veffen Groffe von A aus nad) oben hin, und
sugleich von A aus nad) der linfen Hin evftrectts

*Y Seb fetse iemit feft, baf idhy allemall, wo i
ih einen Tincel, wie Hier CACTB’, burdy feine bepr - |
‘Sen Sclentel nenne, gerade in deth 3uex{f gemannren

- Sdyentel den-Ynfang des Wintels will genommen
- wiffen ;o baB dev 3v0epte @dentel gevade betjenige
@i, Pr i,
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ity 5“’ﬁd)-brebr,"uttﬁ Dadueh den Winkel befchreibe.
Die gewdhnlide - Sejreibate Biiedy brey Budhftaben,

mag miv file dle Falle Wbrig bleiben, wo id) noch nidhe’

Beftimmen il ober Eann , w_@[d}or von' den Bepders
Sihenteln der erfie feftliegende Anfangsfehenitel fey.

06 nun gleidy durd) diefe Sdyreibart CACEH’,
allerdings beftimme wird, daf gerade CB” ber Schens
Eel'ift, ‘burd Deflen Drebirig - der' Winfel befchrieberr
tonedes fo bleibt es doch fmuter ‘noch nngetvifi, o6 er
fidy gerade durdy die Cage Co, ober ob er fich durcy
bie Lage Cu Dindurdy gedteht haben folls daber iy
file jest aud) nwodyCo tder Cu Hinelnfereibe , wo
bergleidyen ploBLich und eingeln 3u beftimmen ift. Sw
ber Folge werde ich freplich fite denfelben Behuf nody

ein andeves Seichen ergreifen mifen: 1ch fage fite denx

felben Dehuf ver pldalicien und elngelien 'VBeftimse
miings denn wo tan fich feho tm BVoraus und’ allges
tiein davitber beftimmen faun, da braudyt man fich mie
dlefer mihfamen Degeichnung fernerhiv nidht ju befaffem.
- §. 6, Um bie eine Weranberung der Dre=
-~ Bungsqrofe, 3 . ipren Wachsehum ins Hipere
ober. Tiefere Hinein, ju verfolgen , dienen die
Sinus und bdie Tangenten , -ag eine siemlich
verfibiedene Weife, Die Sinuslinie EB

wach(t in8 Hobe gerade um eben fo viel, als
ber Dogen AR’ inpem fie sugleicdh mit bes
~ Bogens  Endpunee B, und jwar wiederunt
eben fo viel als er felbft, auch ins Linke Hinein
N i / manbert.
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wandert.  Die Tangentenfeale nimme dagegen
au der Seitenverdnderung des Bogens gar, Eeis
nen Theil, und verbraud)t ibre ing unendlich
hohe U”. hineinfaufende £ange A U’ als Mefileiter
fiie die Wintelgrofje CA CB’, wabrend diefe. bis
auf CACY anwadhft, und daburd) von ifrer
Drehung ins Hobe das Hichfte erveiche!

- §o7. Tenn wit, um durd) feftgeftelice Bils
Der fernerhin anfdhaulich und Fury ju werden, von
Dben beyden {chon ‘genannten. Beganderungen, bie
etfte allemabl durch boch und tief ausdricen;
fo Banu die jweyte febr bequem durch vechrs und
links angedeutet, aud) gerade Oadurd)y, jue

Erleichterung der Nadyweifiungen, wirklic) dars

geftelle-werden. * Jene mag auch ubechoupt. die
Hipenveranderung, und diefe die Seitenverans
derung beiffen, - Bon biefer lestern will ich fie
jefit nur fury etinnern, baf durd) den Cofinus
CE'=€ B und durd) bie Cotangente AT, alg
Sinus und Tangente des Cowinfels CACrCR
bie Seitenveranderimy diefes Comwintels auf eine
eben [o verfchiedrie Weife abgemeffen wird,
wie durch den ‘Sinus und die Tangente bes
Porwinfels CACoCB" deffen Shenverdn-

derung gemeffen wird. '

~Cowintel nenne. idh, . deflen Sinug, 'ian._cl;e_nj{

and Secante 2, nidit fo, fondern Coffuus, Cototy

" gente und Cojecante genannt werden, in Degiehung

auf
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auf einen frifet: gcbad}tm- inbel, den idy in diefer '
Riidfide den Vorwinkel nenne. i '.'f?
§. 8. Alle trigonomerrifthe Hilfalinien, i- J‘_

| Ginug, Tangente und Sinusverfus, Cofinus,, i

! Cotangente und Cofinusverfus, Secante und
Cofecante, nebfi den dabey genannten Halbmeffern,
‘swurden guodrderft fie die fhlechthin fo genannten -
foisen Winfel , fie bie Wintel des evften Quas i
dranten ecbacht und angelegt, unbd bdann ausges : i1
dehne; - gunachft auf die Doblftumpfen Wintel, | &
weldye bis in den zwepten Quadranten reichen. : i
Dabey mufite nun, als man an -+ und — gewdhne ) s
wurde, auch gar bald bemerft werben, daf des. -
flumpfen Winkels Cofinus, CE” =E&""B” cine, ‘ &
vem. Cofinus des. fpifen Winkel CE'=E B '
entgegengefesste fogenannte Lage crhalte, indef i
h.iez?oge,na,nnte. fage Dev Sinus E*B und E”B”
einecley Dleibe.. :

Statt Lage bHatte man Richeung fagen

- follens, und dann fogleich es {ich gur feften. Regel k'
madyen : wo man eine Linie vermiceelft thver . }

" beyden Granspuncee angiebt, den Anfangss 1
punce ibrer Richeung suecft ju nensen; wele |
dhes i genau beobadjtert werden. A ' '
. 9ehn man die Gofinus CEwndCEY, bie - i
* per Cowinbel” Siniffen € B und B
gleid) ind, untev dem Bilde bev lestern ins Auge 4 ‘?

nabm,
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nabm, deren " und € nidyt gevade immer in.

einen Punct gufammenfallen; fo Fonnte es etrwa
deshald quf den erften Anblick wobl fo fdyeinen,
als ob man ihe Enegegengefestes am - allgemeine
fien und Deften dadurd) ausdriicte, Daf fie an

- encgegengefensten Seiten der CA - liegen,
Selbft auch fire den von ung gezeichneten Fall,

100 bie B und B gerave einerley Ans

fangspunct € und € haben, modyte s viellpicht

fo ftheinen, als vb man fid) denn’ doch bey den
Sinus E'B" und E“B” nidhe gehirig ausoriicte,
weni man blof von ihrer gleichen  Richrung
nad) oben bin veden wollte.  Man meynte etwa
genauer ju veden, wenn man anflibeee, vaf beyde,
und fo dberhaupt alle Sinus aller hoblen Winkel,

fie_mogen 1pis oder ftumpf feyn , quf dev einen

(obern) Seire des Durdymeffers gelegen find,
(o pflegen ja felbit diejenigen zu forechen, die

8 bie und da fo {hon erinnern, daf esi beym:
F in der Geometrie guf Richeungen anfomme s

Segner, Rifiner, Rarften!)

So eftva mag m,aﬁ gerabe Das, wags bey ben
Sinus und Cofinus,, als Mefleitern der Hohen.

und Seitenverdndecungen, fir bas Enegegen-

gefeste in jeder Weranderung das Wefentlichite
ware, ibre Richeung, aus den Augen verloren
baben, indem man fidh, obgleich frenlich nur:nach
einem dunfeln FWunfdye bemithee, aud) ipr,g:tes

ing
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&tz und Hevmwandern mit auggudeiicten! Obder
man wurde aud) Hier nur geradesu durd) die
Gerohnheit geleitet, die ich fchon im Iten Sticke
§. 19, b) 1. befteicten habe, Oder nabmentlid)
Rarften wollte nicht wagen, das Ridhtungs J.
voivElich dutchjufesen, weil das - oo bes bisheris
gen trigonometvifchen Syftemes in der That vefto
roidriger wird , und defto fchmieriger su laugnen
ift, je mebr man das F Wiberhaupe gur Deutliche
geit bringe. Diefe Aeufferung wird durd) §. 50
a¢, verflandlicher werden, : ok

§. 9. Hatte man e8 gehdrig bedadht, dafi
man jeder: Drehungsfinn , um ibn auf gerades
tinigen Scalen gu meffen, etwa in fein Eehoben
ober Bevtiefen, und in fein Rechts - obev tinks-
geben ecjpalten , und fite jedes diefer Rid)tungss
paave eine gehivige Seale  nad)” anfthaulicher
Schictlicheit miffe anjulegen wiffen: fo wide
man ¢s gewiff aud) fogleic) bemerte haben, dap
b’ie,gemé’gh_lid)e Tangentenfcale durdy A fir jeden
%inee[ 2272

.@_tig_n ober Tiefe abgiche; indem auf diefer Scale
auch dev Xnvey (die Secante) allemadl ins Ho-

Deve hinauf ober ins Tiefete hinabfteige, fe nad)-
vem die Drebung ing Hobere binauf ober ing
Tiefere Derab fich andert: und dap aud) die ge-
- dhuliche Cotangentenfeale durd) A alledings

fiae

A CoCB und fiie jeden CACuCR™, |
alferdings cine fchone Mefleicer dev Drebung ing

T .
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fiir feden Comwinfel CHACrCB uny CACICR™

eitie cben o feictliche Mefleiver fiir vas  Rechss’

ober $ihfs . geben wivlidy abgiebe: bd‘ﬁ‘nber'bq*

gegen auf dev gewdhulidyen Tangentenfeale Purch”
A'fiir bie Winfel CACB” und CACB™, unb.

und auf der gedlnlichen Cotangentenfeale durdy: -
A fiar vieCowintel CACB und CACB™, cine

Deweguing Des yndicis vorhanden ifE, die man

nad) cinem unbefangenen Anjchauen der Sache, .
fur geomeerifch videsfinnig, nothoendig ers
Flicen mu! S b e

Meine goevfacdie Sangentens und Cotangentens
feale, nebft andern Sriinden eies denthicher tris
gonvmetrifthen Soficmes, welches mic denr bigs
© . Derigen 0°viel alg moglich dbeveinftimunt,

§. 10, Die Tangentenlinie wadyf von A aug’
butd) L ing unendliche U’, indem die Drehungs.
grifie CACB’ bis auf die CACA anwadhit, wo-
purc) daun der vechte Winfel CACA ynd der
Quadeant Ao befchrieben ift. ~ Die Sinie von’
A dued) T ins unendliche U”, welche id) furg’
und vevfianolid) dued) AU andeuten will, biefe
tinie wird alfo, als Mepleiter der Drehungs:
vecanderung ins Obere binein, ganglich verbraudht

.+ burd) die Drehung CACoCY, ey
? €hen
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~ Eben fo it dyrch die Drehung CACuCH,
bie nac) unten Hin gevicheet ift, audy die unend-
fiche &inie von A aus burdy T bis ins unend-
fiche U™, welche ich dued) AU anbeuten will,
ebenfalls als 9Mefleiter diefer *Drebungsgrifie
CACuCH vollig verbraudyt, '

St die Drebhung durd) beyde Duadranten
gufamniengenommen, wiede alfo die §inie U'AU*
als Scale gehoven, falls-die Drehung CACrCH

fepr, das betfie in A anfangen und durdy p big

-in 5 geben follte. Und ¢s witrde dagegen U

AU die Mefleiter file die Dvebung CHCrCAY

abgeben. ® \
-1 Demnach ift es gerviff, bafi filr die Drehung

“purch die'beyden genannten Duadranten , die vou

benden Seiten unendliche Tangentenlinie durch
A {thon'pdllig verbraudye wied, - '

8 ax. €ine mic ibr pavallele Sinie audy
durch H anzulegen, davauf wird man fhon
purd blofies Anfchauen gans natielic) geleitet,
fobald man eine afhnliche Tangentenfeale fir die
Eehohung und Eeniedrigung in dev, audydurdy
Die beyden t1brigen Quadranten fovrgefeften Dres
bung, ebenfalls su haben wimfche, ‘

Damn  werden 3. B dem  boblftumpfen
ainfel CACR” afs = CACU + CACE” die
bepden Saigen AU U/ T auf diefen bepden
i Tangen-
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Tangentenleitern sugebivens die erffe Sinie AU’
fiie pas Hinauffieigen im rechten Winfel CACH,
und die andeve Sinie U”T” fir das Hinabiteigen
in- bes boblftumpfen Winfels nod) Abpigem.
Lheile CACB”, :

Wenn auch diefer eben behanbdelten Drehung
CACoCB” nod) die fortgefeste Drehung CB"CH
Pingugefigt wird ; fo vicke der Fnder auf der
Fangentenleiter ferner von T bis H herab, und
giebe firr die Drepung CACoCH, melche den
Halbreis jum Begleiter hat, auf den Tangentens
feitern als Macp an die Hive AU+ U 'H=oq.

Dem erhaben - flumpfen Winfel CACoCB™

gebore auf ven Tangentenleitern ju die Siniens

fumme AUGRU"H+HT” und dem erhabens
fpigen SWinfel CACoCB™ gehirt bdie Siniene
fumme AU+ U"H+HU 4 U T, .

§. 12, Diefes find dody meines Eradhtens,
ifchen Drehung ins Hobe und Tiefe und gwis
fchen dem Auf- und Abjteigen des ndicis auf
ven beyden Tangentenleitern, foldye BVerbinduna
den, bie: gar feine Unbeutlichfeie Gaben, und

. durd) das Oblofe Anfchauen der Confteuction

allenthalben als anpaffend gerechtfertige werben,
Aus diefer anfchautichen Grundlage werde ich
nun von den Bebauptungen und Gebraudyen dew
Beutigen analytifchen Lrigonometrie bey weiten
: ; bie
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bie meiften {elbft -qud) fir das Ridhrungs F-
vedhefertigen, und by Sufommenteeffen mit
pemfelben deutlich erdvtern, sugleich) aber aud) fine
ben fibrigen Tpeil, ihre tief begetindere Abs
weidyung von demfelben eben-fo einleudhtend:
darlegen Eonnen; wenn id) audh noch die gehivig
angelegten Seitenfealen damit verbinde.

§. 13, Dabey will ich aber nicht audy die
Jrage evortern, aufwie mande verfchiedene Weife
wit vielleiche, nach dem Deveits von uns angelegs
ten H8ben 3. der Tangentenfeale, nun auch das
Seiten . der Cotangentenfeale noch anlegen
Fonnten! Sonbern gevabe das, was man in der
erften Anlage biefes gwicfachen - bisher wirks
lich, obgleich freplicy jum Theil nue fHillfchreis
‘gend und obne gehorige Angeige, gewable Dat,
gevade diefes foll und mup bier ebenfalls von mi
gewable werden; Da es meine Hauptabfiche ift,
in den beveits gendhnlich gewordenen Behaup-
fungen fiir bas - der trigonometrifthen Fovmeln,
afle nur mdgliche Uebercinftimmung mit dem Ridye
tungs 3 su evarbeiten, :

§. 14. Demnadh foll 1) in der Tangenten.
feale durch A gevade ibr Derihrungspunct A der
Punce des. Anfanges feyn, forobl fir die eine.
‘Ridyeung nach oben hin, weldye wiv eine +richs
tung nennes wollen, afs anch fitr Die ibr entgegens

3 : gefefite
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gefeste Ridheung adh uneen Hin, weldjes dann
eine Der. vovigen,entgegengefebte —richtung ift;
fodafum o, um nidys ehdhHet oder vertiefe
dicjenige Drehungsgrdffe heife, deren 3weyrer
@chentel auf ber Tangentenfcale ebenfalls A,

ober aucl) den mit ibv gleid) Hohen Punce H abs

-

fdhneivet;. indem

TI) ber evfte S&;enl‘e! fite alle Drehungse

groffen CACoCB, bie mir o nennen, und in

- Ufiche auf bach und tief {hagen werden, alles

mabl der Halbmefler CA fepn und upverdns
deet bleiben foll. (Jch fchreibe CACOCB und o
unbeftriche, wo id) fowohl die CACoCB =4’
als bie CACoCB =a", und die CACoCB"™
=’ 10 mit umfaffen will, ) :

TBag aber in Befchreibung und Vevanderung
biefer @, ibre Seitenbewegung, ihr Drehen
fmd) Redyes over Sinfs becrifft; fo foll !

M) bie Groffe devfelben- nidye unmittelbar

purch das Neches - und Sinfsgeben der o folbf,

fondern bued) das Redyes - und Sinfsgehen ei-
nee gemiffen andern Drebungsgrofie & beffimme

_ foerden , deren alfgemeine €rflarung iff, daf

@ —e=CACoCY giebt, gerade napmlidy w
und die Gegengrdffe von & jufammen genoins
rien Oenjenicen vechten Y0inkel angicbe, defs
fen einec Schenfel CA der Unfang: aller « iff,

. die
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i
bie aif Goch und cief ge(chase mevden, und deffe il
anderer Schenfel €A von C. aus dem angens 3
ten-t gomap gevidhet ife o e i
©1V) Gerabe biefer andere SehentelC Y foll 1
ben einsigen,, gemeinfdyaftlichen Anfang, alle: ’
wifeter ¢ qusmadek, bey deten Drebung von 4
Seitentichrung , von Nichiung nac) Reches uitd , B
Shite o beee Mg, if OSSR PED
Scalen vieFeve fopn ot T O |
" 9Bid napmlich bl vbige Confhruction b
bépoen Tangentenfcalen fiie die & (§.,10) auch
: auf die Tangentenfcalen der e, bas beifit, a '
- 'bie Cotangentenfcalen et @ angeivande; o i

¥ ety
(|

bie erfte Corangencenfeale “iwch Ay bie i
Bweyte .burff)-aé et andiwamsi i

) 3 148
~ V) Anb fite biefe Cotangentenfealen foll von
% und £ aus diejenige Nichtung bie bejabte heif:
. fen; weldhe mit derRidytuing CA liberein{timme, :
Y alfo nadh unferer Hiefigen Seichniing ber CAJin8 | it
Redbre Hinein jiele; t‘ta[gg‘ri"‘nun;ﬁia-;;-%z;ﬂcbtu:g - ' {
- 4ns Sinfe Binein fich evftveckts - anding : il
©C 6 15, Siemit Goffe id) deradé bitjenigeh ‘ ?
Unnabmen getroffen gu Habeh, welche meinee S
fibon gedugecten Abfiche (§+ 13 enfprechen. _

Ami auffallenditent wird von bem, gemobulis ._ ‘
heri. Syjteme das Annebmien dev gwenten Zau: :
genten s und Cotangenten - feale abrgichens b

_ ' abé - :
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‘habe aber febsn gejeigt , Dafi vor den benden
gewdhnlidjen einfad)én Sealen eine jede fiir jroey
Duadranten eine geometrifd) widerfinnige BVewd.
'gung des: Jndicis veclangt, (§: 9)

- §e 16, Nachiidem wikd fich I und V' voh Hem
gemdfnlichen ortrage daduch et cheider

Mﬁl“h?“ﬁ “T:‘ ber%reﬁanﬁs&réﬂm febr Sm“}‘ :

nad) 3voeyevley Richtungspaaren ausorii:
lich beftimme; indef; einige andeve SNathematifer
bey der evften’ Crbvteriing bes algebraifhen 1,
3u beffen”geometrifcher Datfiellung fich ber ‘e
gegenfesiten Richtungen frelich auc) bedierier,
wachber aber, und nabmentlich auch in der i
gonomerele, ftace deffen vom encgeqengefesten

© Riegen, ober - oder unterbald- ver HA, ‘und

Diefjeits oder: jenfeits der A fprechen. | Dem
gemag mifice ja 5. Di bes Winkels B'CA Tan-

- gente allemabl bejahe fepn, weil fie oberbalb dew

H A fieget, und bas Jeichen ~— Eénnte ihr blof
vovgefesit-oerben, in o fern «fie von einer anbdern
bejahten Tangenren abgejogen werden foll, = N
Dbebaupte dagegen, daf Diefer Winkel, (ven wiy
licber hier der Riwge wegen als efnen Theil des
Winkels A C YA betrachten wollen,) da e mit dey
Drepung CB'CeCA befdhrieben, einen bejahe
gerichteren Tangententheil T'U” verurfache, dage-

gen audy,” fobald  er burd) di¢' entgegengefesite

Drehung CHCr CB” befchricben gedacht wird,
: unp



“Algebra gebranchen tills O MBI nadys med

richteten Tangententbeil UL bewirfen mnf; alfe
fein TLangeatentheil U'T", unb die-Tangente bes

Winels CACuCB’” qus-efnerley: Grunde

‘eeneint feyn muf 5 audy bas etoanige -%bsng
diefer Tangenten, von andern bejabeen,, ebe &;
gut yvie ibr GODiren ju, andern vepneinten Tan:

unb nue als foldye. ju. betvacheen 1iff ;1)

genten, nur eine Fofge jenes Qst!m;?%u@?emégﬁf(
ft o, map

1o petfRiyg { 3 ainid . higat o, oo
. Die %e[cf)tjeiBung-_besQangeh‘tgntﬁﬁiqg-uf,, »
Bat in U’ ihren Ridyeungsanfang; -und. ebep {»

fann filr andere Wintel, big_‘langente't_gb.e[:f)r'eis ;

bung nod) anberiwdtts ifren Richrurigsanfang
aben, 3. . in T fit ben Wifel OB CuCA.

0 G Wenn i bagcﬁéehi'inil-'[:ﬁn&'lv"b[e‘ﬁ

bie Puncte A und A als Anfang ver Tangenten-
und Cotangentenbefchreiburgen, und ibrer Ridy:
eungen nannte; fo gefhabe das in Hinficht auf
bie o und ¢, die man bey Yer erften Degrindung
des trigonométrifchen: Syftemes  nue -acbraudt.
i) von einigen andbevn Sehrern ift 8 Dabery
fchon ausdriclich erinnert worden , daff man fire
bie e einen erftent, feften Schentel CA bat, und
dagegen fiir alle diejenigen Winkel, deren Sinusy
TFangenten . in Begiebung auf jetie o tur Eofiz
nus, @otangenten 2, genannt werden, affo fire

% unfete

Giften der Trigonvrefele 2. v

‘unb gwar eben deshalb, (nurw efnen 'nemehff'gag
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2 Stick- 1L ;Q}iﬁf)grig'eé o)

©unfere ¢ ¢in andevey fe[‘té&;»‘erﬂev Schentel CA

‘ghgenommen wird.

98018, Diefe e pabe ichy fehon 039'1: Qﬁ"&

ﬁi‘}*un;iibeqtiem; ‘bie Cominfef (der Vorwinfel
%) genannt, Meine - Eefldrung der | Convineel
‘aber, “untet’ THY) wied freplich auffallens Denn
B‘iﬁ?er jat €8 not) ‘niemand bemerfe, baf 5. B
g'g eich dudy i den fpifie Winfel o= CACB,

i @owinfel *25CACH" die Bradniung ju

dem tedyten Winkel CACU wirklich niche abe
Qiebt , fonbern diefe Ergingung vielmebe int
Des émﬁ‘iﬁ?ds CACECB = ¢ Begengréffe

CB CrCY = ~CYCHCB = — ¢ Deftehe!

,xud)btefe Bemerfung ift cine Folge vori
wiciner gentaueven Beftimmung deffen ; was: 3
genannt werden foll , audy fur meine 'Z(bﬁgl!)?t
$§» 13 ‘genannt werdet muf; und id) will biee
allgemeine Rechtfertigung meiner Subldrung”
4 (o o8 Cowinfels,
. §a9. Der Deebungsfinn, CACoCA 1.,
nad). welchem bex evfte Duadiane CACA- quf
bem tlrgeften Wege befhrieben wird, wenn. die
Drebung in CA ipren unfans: nimme , - diefer

* Drebungsfinn ; welden:ich von nun au. den

etfien Deebungsfion, obder aud) nod Eivger
die Dotdvebung nenien werbe,

. und
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1und ter Deebunusfion CATrCA .
nach welchem der erfte Quadrant CACA auf
vem €iirzeften Wege befchrieben wird, wenn die
Drehung in CA ihren Anfang nimme, und wel=
chen iy den svoepren Drefrngsfinn, oder audy
Fiicger, die Codrebung mennen werde,

find beypde einander entgeqengefesr, aud
iin Hinficht auf die duveh fie befhricbenen Yinz

Fel und Dogen, - - Taf.T, Sig. 6.

Denn man mag fich irgend einen Wintel

B = CBCM?®) juvdrderft etwa mit jenem erfien -

%ﬁrebuhgﬁ'ﬁme befchrieben denfen, Dann aber die
Befchreibung CMCB i gwenten Deehungsfinme

“pingufiigen; oder quch umgeehre: fomadyen beyde

Befchreibungen jufammen genonmmen gerade=—o
aus,, iftalfo der eine Winkel Des andern Gegen=
grofie, und daber Der eine von beyden verneint u
mennen, ‘wenin Der anbeve bejabe gefest ift,
§. 20, Syndeffen werden, nady wllgemeiner
Gemopnbeit der bisherigen Teigonometrie, einige
Wintel bejaht ober verneint genannt, Die gerade
e in Degiehung auf ben evfien Drehungsfnn
sy Diefe
%) unter dem 'man fidh enteoedet den Bohlen, «05{5
- Uiben‘erhabenen, ‘nad) Delicben, denten tamm, ‘bodh
fiv 2ins von ‘Geyben entfdheiden muf ey Jeder
Lefung es Hier Gehauptetens o Daf man, beyde
‘Entidheidungen nach cinander angenommen,, aul
joepmabl 30 defen Har, :

R
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diefe Nabmen verdienen, indem fie ihm gemaf
ober entgegengefefit befhricben, wivklich ju den=
fen find; : \ _
anbdere Winfel aber werben o bejaht und
verneint genannt , daf fie nur in Begichung auf
den svvepten Drehungsfinn dafie gelten Fons
nen, .inbem man fie wirflich ibm gemag oder
entgegengefest befchrieben fidh su denfen Hat,
ey werde diefe Gervobnbeit, felbft auc-in
per Folge fur mein neues Spftem,, eben darum
weil fie Dem bisherigen jum Grunde liegt, eben-
falls benbebalten ; nue will idh fie fogleich audh fite
die jesige Detradytung des bisherigen Spftemes
mit Genauigteit, vermittelft der beyben Dre.
Dungsfinne und ibres jwiefachen Ridhtungs 3
i §0 2!'0 ¢“fo L Sigy ‘S-o
. Nahmlich nach vem erften Drebungsfinne
‘terden bejaht, und daber, ‘wo fie-ibm entgegen-
‘gefesst bejdhrieben gedadye werben, and) verneint
genannt  alle Bovwintel «=CACB, peven
Sinus, Tangenten 2w, fhledhthin fo “genanite
werden. (ch fchreibe wiederum blog B, um
“angugeigen, dafi es bald ein B, Bald ein B”,
B” ober B”” fepn Ednne.) 7
Nady- bem svoeyren Drehungsfinne aber
werden bejabe, und daber nach dem ihm entgegens
; ' 3 gefeseen
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gefegten auch verneint genannt, -alle diejenigen

SBinkel, deven Sinus, Tangenten 1. nidht als
folche , fondern als Cofinus , Cotangenten ¢,

aufgefiibee werden 3 alfo unfeve obigen Corwinfel

2= CACB. riaig !

o § 23, 3nbem;.mi_r fe_un‘er[)iri fdllgfaitfg bdﬁetj |

bleiben, von_den bepben Scyenkeln eines Wina
fels enjenigen guerfi ju nennen, in deffen lage

‘e Winkelbefchreibung ihren Anfang “nehmen

{olt; fo-Haben mwie freylich dadurdy fehon viel fire
RKirze und Genauigleit foldyer Winkelbeftimmung
geonnen, alg bey Beteachtung ihres - nothig

O i et S152.0;

Da, aber doch, (3 B.) ben Dennung des
Wintels CBCM, immer nody ungewif bleibt,
ob i den durd) botbr_égung (bier in Kig. 6
entftebenden (exhabenen) Winfel, ober ben durdp
Codrehung (bier) entftefenden (hoblen) FWinkek
darunter gedadyt wiffent: wollen, und bdie oben
(§'5.) dafire ergriffene Unterfcheidungsare hier

nicht bequem genug anguwenden {fts’ fo woller

wit, o dergleichen augenblictlich und cingeln g
Beflimmen ift, die Vororefung durd) (CECM )
und die Codrehung dagegen durdh (CBCM))
anbeuten, audh eberi fo () und () fchreiben,
wo 1oit CBCM. buve) -, benannt: hascen,

o R




116 7 'Gudk IL - Bidhivioed

(Sollte dabey auch ausdeiictlich foldher Wit
el ‘erwafne ‘werden,, die ffon ber 360 ‘Grad
‘entbalten; fo ‘wirben ‘it aud) diefe vdllig ars
‘euten fonnen durdy (CBCM) +/(1. 360°) wiiid
((CBCM)) + ((m. 360°)) ‘indeém -wir fite 0 tind

m bie gehorige 1, 2, 3 obet 4 c. fegen. Diefes

“aber ein flic -allemabl evinnert, ‘will idy mid) mit
jenem nand ‘m Hier ‘nicht belaften.) :
¢ §.23. Bermittélft diefes-Hiilfsmiteets Laffen
fich nun die fie mid) ‘ndthigen Sage ungemein
Fueg und deutlich ‘ausbencten, - -

Die beyden ' Sehenfel 'CB und CTM ‘mbgen -

nabnilid) liegen,, woieifievellen, fo ift ‘gewif und
aus den obigen fdhon febe einleucyeend, |
Yo 1) fit (CBCM ) =(y). " a8 ;
‘die Gegengroffe —(y) =((CMCB))ift
Jund 2)filie (CBCM)=(()
‘die i@s-ege'n;g;aﬁe-;;j((?)) = (CMCB)ift. (§:30)
Und ‘Diefe ‘beyden Sage werden mit gerifgen,
um meine obige Crflavung bes ‘Cowinkels allge:
anein guvechtfertigen. . - :

§.540 -7 Taf T, Bigss

Um eines Winfels (&) = (CACB) ‘Coftnus
ober ‘Cotangente ¢, ju beffimmen., ‘pflegt ‘man

bod) guvdtderft nady demjenigen Winkel gu fraz

gen; Dev ju (w) Bingugethan, ‘ven evften Duas
Hies) G ‘Dranten
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granten (CAC) gebe! Diefer gefragte Win.

fel muf nun offenbar ein CBCA feyn: denn foll

(CACB) 4-X = (CACY) feyn,, fo fann ftatt X
etwas, das nidyt ein CBCA wére, nidye gefefe
werden.  Nue ift nod) ausgumaden , in wels
chen Fallen es gevabde ein (CBCA), und in weldyer

Fallen es dagegen ein, ((CBCA)) feyn miiffe?

. Die Aneworgift leicht, . Sft () ein (&), fo
feble.ibm an Vordrebung noch etwas, um den

erfien Quabranten voll ju madyen: daber fir
jedes () = (CACB’) der gefragte TBintel ein

(CBCA)iff.

S jebem tbrigen Falle aber, da. ()

Ten(a), (&) oder (a”)ift, witd
ein ((CB”C)); ((CB“CA)). oder ((CB*”CA))
fite Den erfeagten. TWinkel angugeben feyn.

Nie aber werden bdizfe erfragten Winfel als
die Comintel
won () (@) (@)  wd (@)
~ betvachtet; fondern Dafur werden o
((CUCBY), (CACB”) (CACB™) u. (CACB™™)
angegeben , welches nun gevade die Gegengriffen
ber ecfragten Winfel {ind; das beifit, die
Gegengriffen von dener Winkeln, weldhe mit
(e) (o) (&™) ober (") gufammen genomumen,

~den erften. Quadranten (CACA) ausmachen.

B, 3. €
o 9. 25.
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§. 25, Anm. 1. Jn §. 18 wurbe aus.
owicelich feftgefest, daf alle Cowinel nach der
Gobdrehung gefchast werden follern, und bier Habe
id) gleichwohl die Cominfel der fpien Winfel’
gerade als durch LVorbdrelung befdhrieben auf:
geflibre! FWem diefes anftdfiig fiele, dev bebadyte .
niche, daf ja die ittt Bordrehung qudf eine

pemelnte Cobrehung ausmadye, alfo Borbreburig
und Cobdrehung algebraifdh gleichartig find, indeny'
Der einen und der andern Grofheit durd) bejahre’

und verneince Zahlen ausgudricken iff.

§. 26, Anm. 2. Wenn man nod) den wich-
tigen Sap gu Hilfe nimme , daf jeder Winkel
(CRCQ), die Schenkel CP und CQ_mbgen- lie-

~ gen wie fie tollen, mit dem Winkel ((CPCQ))

einerfeny Sinus und Cofinus, Tangente und Cos
tangente , Secante und Cofecante hat; weldjes
uins fogleich einfeuchten wird , weil wir inbeyden
Befchreibungsarten des Winkels gerade ben
Sclyentel CP al3 den evfien genannt feben : fo ift
nadh diejem Sage aud) erlaube, ftace dee obigen
Cowinfel ((CACBY)), (CACBY), (CACB™)
und (CACB™) lieber folgende ((CACB")),
((CACB”Y), ((CACE))und (CACB™) jn
wableny da man benn aud) lauter bejahre Codre:
Bung fie die bejahee BVordrebung (2, ("), (&™)
und () bat.  KYnveffen wollen wir aud bierin

ey dem gervoBnlichen bleiben, o

§. 27.
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5- 27. Man with nun aus meiner obigen
Rechifertiqung von §. 19 bis 24, einfeben , daf

" bie bisherige, allgemein gerodhnliche Ertiarung
 der Winkel &, bdie id) Eury und Dequem. bereits

Gowinfel genannt hHabe, gerabe Das, mwas man
unter: ifnen wicflic) verfieht, nicht gebdrig auss
dritckes und die Folgen diefer Unvichtigleit mups
ten um fo verdriflicher wirfen, je mebr man,
felbit fchor in der reinen Mathematit, von bes

jabten unb verncinten Drebungen oft genug i -

fpredyen fudhte, und bey Anwendung ber Algebra
auf die Mechanit nothwendig daven fprechenmups

_§.28: InNo, V (§. 14) babe idy vorr den
Seitenridytungen getabe ie ing Rechte hinein als
die bejabte Nichtung angenommen.  Diefes wird
mic af8_eine gang willtnprlidhe Waht aud) von
allen denen sugeftanden werben, bie fic) wviels
mehe dagu gewdhnt baben, in ber Trigonometrie
meiftens , und _gleidhfam vorzugsweife , bas
Seiten+ nady der Qinken hin anzulegen. Jue
Crleichterung fir Anfanger Dient es wenigftens
nidht, baf eben diefe tehrer Dagegen bey dem
Seiten- et Abfciffen meiffens aud) vorjugsieife
gevabe die Ridyeung ins SRedyte, ober nad) dem
gewdbnlichen Ansprucke, das Liegen jur Redhs

ten, ergreifen. Denn wo frigonometrifthe For |

mieln mit andeck analyeifchen, die fic) auf bejahte
o : und
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and verneinte Abfciffen und Ordinaten begieben,
ju verbinden jind , da muf dodh gwifdhen diefen
gwenfachen Coordinaten L. und jenem jwepfachen
F Der ebenen Trigonometrie, die gehdrige Ueber-
einftimmung Herrfchens wenn man aus dem einen
eingelnen Falle, auf weldyen der Calcut angelege
wicd, aud) auf alles F in aflen tbrigen Fallen
fhtiefen will: weldyes denn freplich bisher noch
nicht mit der gebirigen DeutlichEeic und Sichers
beit gefcheden ift! ;

Hauptforderung des bigher serodhnlichen £ in
der Trigonometrie,

§. 39, Jn ber Tpat war es der bigherigen
ubrigen Werfahrungsart bey Antequng des T
filr geometvifche Confeuctionen fefr gemag, obne
vicles Beventen es als ein gang willkhibrliches’
LBerlangen gu fordecn: fite die fpigen Wintel,
foller alle trigonometvifchen Hifstinien bejabe
Peiffen; wobey man denn anfanglidy, fir bie
ecfte (rundlage ber trigonometrifdien Sehren,
wenigjtens filljchroeigend nod)y mit annimme,
baf dabey gerade von den fpiten Winfeln in eia
nem gevviffen erften Duadranten die Rebe iff.

Glictlicher Weife Eann nun diefe Hauptfoes,
berung der bisherigen analytifchen Trigonometrie
allerdings State finden, auch wenn man das Be.,
| ¢ ~ jabte

_—— o
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jabte unb Weeneinte mit der gehorigen Deutlichs
teit vor fid) su baben verfangt. _

6. 30. @ foll 3. 2B, wie es bigher fchon

angenommen ift, gerabe CACY det erfie Qua.

trant fepn; fo werden durdh die benden Ridytuns
qen,. nad) weldhen die benden Halbmeffer C A,
und CA von. C. aus geidheet find, die benden 4=
dec bepden & Des trigonometriffien Syftemes
beftimme,  Der Kirje und Anfhaulichfeit wea
gen biefe bepden 1 fernehin als. Hiben . und
Seiten - benannt, fo wird nun allecdings fite

. bie fpisen MWinkel '==CACB’ forvohf die Tans

gente AT, als ber Sinus EB’, aud) ter
Cofinus verfus €A, bejabre Hobenvid)tung
haben, und die Corangente A, der Cofinus
EB’ und der Sinus verfae E'A, haben bes
jabte Seitenridytung. 1

§.3 1. Auch dieSecante CT und die Eofecans
te CT, ift von C.aus ebenfalls ins Dejahee gevidhs
tet, man mag nun fie encoveder in ALfid)t def:
fen: fchagen wolfen, was fie von Hdbentidtung
in_ fid) bat, odet in Abfidye defen , ras ihr von
per Seicenvichtung ju Theil wird.  Lins von
bepden aber witd jur Sdasung ibres . dies
rien mitfien, wenn vom Ridhrungs L. der Se.
canten und der Cofecanten in.der ebenen Trigos

: nometrie
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nometrie die Rede fepn foll: denn mepr als jrven,
einander rechtwintlige Richrungs . Eann man
in ter Ehne nidht nach frener Wahl anlegen, ins
vem ja-alle wbrigen $inien in derfelben €bne an
jenen beyden Richrungen fdyon eben fo Thei

- nehmen, mwie die Diagonale eines NRechtectes

an den beyden Nidyeungen ihre beyden Seitens
paare Theil nimme.

DNun ift es wobl der Mihe wevth, auf ein
Paar bequeme Jeichen u. denfen, wodurch wiv,
allentbalben, wo. e8 ndthig wivd, in Der
Kire andenten fonnen, ob von dem einen ober
demv andern Richtungs J. die NRebe ift, Lefons
ders da man bey folchen Sinien,  die gleich den
Gecanten, biagonalifch gevichtet find, felbft -aus ih=
rem Anfchduen nidht beftimmen £ann, 0b von ihrem
Seiten I oder von ihrem Hihen F die Schagung
Bergenommen werden foll,

§. 32 Bu diefem Behufe werde id) aquch.
Dier, wie es {thon anderwdrts ) von mir gefche-
Pen ift, das Seiten F durd) einen Punfe, und
bas’shoben . durch 3wey Punfte ausgeichnen,
und 3. B fiic ven Winkel " '==CACB”" {dyrei-
ben Ednnen, daf feine Tagente AT ein (=)
ift, und feine Secanten CT 7 ¢in (=), aber
daben

¥) Formulae linearum, §. 34.
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pabey jugleich ein 3. ift. ¥)  Ferner muff fire
o’ = CACB” bie Cotangente A" ein (=—( feyn,
und die, Cofecante CT”” ebenfalls ein () aber
Dabey gugleid) audh ein.(3) fepn.’

*) ucy die Bedeutung der Klammern um 4 und —
At fhon in der augefithreen cdyuift beftimme,
6, 4. Nibmlichy das Jeichen — obne Klammern,
elner Gebife vorgefeit, verehrt dle Grdffe, bder
eg vorgefelst iff, in ihre Gegengrdffe. . o idy
aber (—) fdyreibe, da will idy, gleichiam nut tw
_ $Dareathefi, eriunert wiffen, baf die folgende Grdffe
ein Berneintes ift.” Scon der Analogie wegew:
~quuf beshalb, fie abnliches Ceinnern ihrer Bejalten
- Depiehung, audy () geichrieben werden. Uebric
- gens find diefe KRlammern meiftens nue ndthig, fo
Tange die Methode und die Curftehung eines Syftes
mies noch gu evEldven i, Doy ihrer - praftifdyen
mwending ; witd man der etwas mihfamen
- Klommern nur felten bedidefen. { BHedenft man
audy, daf die angefihrte umwendende RKeaft nue
detn — ofjue Punct gufommen Eauns fo erhellet,
- vafi felbft ~= ynd ==, und um fo mebr auch
Joumd 3, alfenthatben aud) ohne’ Klammern
< gefdhricben werden Ednnen.

SRiT ERR
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Cefte Betradyrung; ded bisherigen, Secantens
und: Cofecanten £

S 33, Sowobl file die eben. genannten Co:
fecanten. CX™, ‘als. fiir- bie fur; vorber ge-
nannte Secante CT”” {ind natitclich gerade die
Behauptungen. des bejabrem Jeichens, in den
neuern Jeiten die hetrfchenden -geworden, feic
o fich) bauptfachlich an die analycifdyen, Fots

meln

.= {ece und (i = coféc ez
cofing ¢ " fine e

Bielt. ~ Jbre negativen Jeichen mufiten dagegen
bie wiinfchensrertheven fheinen, fo lange man die
@ecanten alg die geometrifchen Degleiterinnen der
Zangenten, und. die Eofecanten als die geomes
trifchen Begleitevinnen der Cotangenten betrachten
wollte.” Ynbem id) jest auch diefe Vemerfung
aus einém fchon vor etwa 3° Jabren qufgefesten
Entrourfe abfchreibe: fo bin ich freplich ungewif,
0b fie bamals als. eine Biftovifdhe Wabrnehmung

vor miv aufgefest rourde; ann miv aber nide -

bie Mihe nehmen, Ddaviiber wiedecum mehrere
$ebrbicher nadhsufehent.  Sollte man indeffen nie
ven Wunfch gequffert haben, jede Secante auch
mit dbem. Zeichen ihrer Tangente, und jede Cofe
cante aucy mii bem Seichen ibrec Cotangente be
legt ju febens fo ware das um fo mehe Bereis,
roie wenig man bisher darauf geachtet fat, 0b
aud) 2ag aus den analytifthen Formeln vefulties

: venbe
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Ti-'epbé. F ‘mit demjenigen F- bt ‘woeldes :mén ffﬂ:

die abnlic) gerichtetenoder ‘abnlich liegenden Eles
mente der Formel angelegt batte, dn der gehivis
‘gen Uebereinftimmung fiehe! Man Hat doch in

bem bishetigen ‘Spitume, das F. Vet Sinug

'und der Tangenteén in dem Siegen oben oder unter-
Balb Dec HA, und das - Der Cofinus und dee
‘Cotangenten in ibrem Siegen diffeics ‘ober jenfeits
Dee, A gefes; und esijt offendbar, daf 3 B.
‘Die) Secante 'CT”” an dem uncerbalb Siegen
‘Der Tongente Theil wimmie, wund in fo ‘fern
negaciv muf beiffen ESnnen! Wenn nun
gleichroofl diefe Secante nadh ihree obigen Fore
el fblechtertings nur als bejahe fidh evgiebs,
‘und in dem bishevigen Syfteme Des trigonomes
tifchen . gar Fein wedheliches Miceel-anfyufinden
ift, um vermiteelft ‘der obigen Fovmel ebenfalls
ein < Jeidyen fir didfe Secarite ju ‘erhaltens fo
‘ift-fite midy, Dev ich das ‘alles gu echaleeti toeify

‘audh davaus Flat, daf man mit dem F , aud in

bem bishevigen trigonometrifchen Shiteme,, nod)
i)t gebbrig -aufs reine gefommen'ift. ‘
~ §.35. Da das ‘angefiipree Sormulary der
Secantenund Cofecanten von dem I der Cofinus
und  Sinus -abhangt, ~eud) die ‘Secanten
und ‘Cofecanten in ALficht ibres -, als georne:
trifdye Begleiterinnen Her Tangenten und Totan-

; genten
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genten miffen betrachtet werben ESnnen, fo oft
man 0as voill; fo ift wobl eingufeben, daff wiv
uvdrder(t foroohl Wber das IMidycungs I der Tans
genten und Cotangenten, als aud) der Sinus und
Cofinus, im Hellen feyn miffen, ehe wir das in
diefer Hinfiche verftectte Spiel des gewohnlidyen
©ecantens und Cofecanten 1 an das Sidt giehen
Ennen. By :
o §. 35, Bey beyden ., forvohl Der Si:
nug und Cofinus, als der Tangenten und €o:

“tangenten, ift von grofier Widcigteit, Daf nacdh

allgemeiner Gewohnbeit dev bisherigen analys

tifchen Trigonometrie jeder Halbmefjer in e

Sormeln gevade ju bejabr gefese wird, Aud)
wenn wir dabey juvdrderft nur an die einfady
(niche diagonalifch) gevichteten Halbmefjer denfen;
fo fcheint uns bdicje Gerwohnbeit etwas fehr Bers
fchiedenes an fich gu haben, je nadyvem fie auf
bie gewodhnlidhe Tangenten - und Cotangentens
fcale, ober auf Die gerodhnlichen Sinus - und
Cofinugfcalen bezogen wird, Bey den  erfien
{ind in der That bie gugeddrigen Halbmeffer CA

und CA, beyde allemabl und ausgemacht be-

jabe; -fo daf die Tangenten: und die Cotangens
tenfeale durdhaus eine bejabte Enefernung vom
Drehungspuncte € haben -und bepalten. Die

- ©inus und Cofinus aber begiehe man nidh)t auf

fo- eingefdhrantte Sealen , -, fondevn. . verftattet
: e ibnen
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ipnen, fiie je gwen Quadragten, - auch in negativer
Entfernung vom Drehungspuncte C ervidytet 5
weeden! Sreylich mwerden nun gerade ver Sinus
und Cofinus wegen meiftens nur diagonalifd) ger
vidytete Halbmeffer CB eigentlich gebraudyt. -
@evabe der Umftand, daf diefe in Abfiche ihres
- gwepdeutig find,, -indem folch eine Diagonale
fowohl ‘am $Hdben - als - am  Seifen - Theil
nimme, fann. fo mandjen wirklidy vorbandenen
AWiderfpruch mit: bem " vidytigen Syfteme: diefer
beyden 5 verdecen helfen! Schon aus iefer
- Grunde ift es ratbfam suodrderft ju beteachten”
bas geroshnliche S angentens und Eotans
LT e OEEED e g
o § 36, Ueberhaupe Hoffte ich bey ber gans
gen ziemlich verwickelten Unter[udhung des gegen=
watigen Stuckes, der Crmitdung meiner Sefer
noch am beften vorzubeugen, wenn idh bie Haupte
momente eines neden Syftems, weldyes mie den
einmabl angelegten benden ,&i,;fg;unQ?_;._-QUrés
austbereinfiimmig Dleibe , -fogleich mit: anfiibree,
und has'rtbisberige bum_it"-ﬁérgﬁd)e;. Audy wicd
Dadurdy das folgende Saick defto firger ausfallen
ot i e T o R AR g
.. dac) meiner geometrifdh richtigen Conflrus
ction der Tangenten .- und Cotangentenfcalen, find
fief bas Hioben . der Tangenten von & urid a”
gl 4 35 :.‘..-' ,, ; und

at
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unb fiir dag Seiten. der Cotangenten von o™
und o’ wey neue Sealen angelege, die beyde
einen verneinten Halbmeffer, eine veeneinte Ent-
fernung won Drebungspunfee 'C Haben, inbem
ja ‘CH ein—=, und CH ein == ift, »

108, g7, Da nai) dem gewdhnlidyen Syftes
ime Dingegen nur bejabie ‘Entfernungenver Tars
genten  und ‘Cotangentenfcalen vorfonmen, und
eben deshalb die Secanten filr «c” und ™, und
die Cofecanten filv o’ und " umgenandt
werben miffen, um nod) Tangenten und Co-

_tangenten abfthreiden 3u Fonnen; *) fo muf

bas fo ‘qenannte fagen ber Tangenten von
@ und «” und der Cotangenten von «” und
w”” im gewdbulichenSyfteme, dem geometrifchen

Richtungs - eben diefer Tangenten und Cotaris

| ~ genten
®) 1. M. Maztas in Teinem Belichten ‘Cehribuchy, .

Abregé des ¢élémens & arithm. d'algébre et de
géométrie, -a Paris, 1775 behouptet freglidy dee
. redjte Wintel, und ‘nod) weniger der fumpfe,
babe gac ¥eine Tangente und Secante! Was
aber den @inus berrifit, fo-gefteht er dem fums
‘pfen Wintel 3u, dah “der Sitiug feines Neben,
tintels audy ihm gugehdrt. Um bey foldyen Grunds

Clagen nidyt fogleidy iné ‘Srocken u gerathen,

‘muf man alleé nur ‘mit wenigem berdlhren De
- Ja/Caille.in feinen Legons ¢lémentaires de Ma-

thémitiques, ‘@ Paris 1778 ‘nimmt das gerwdfyns

liche ©yftem an. : ' .
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genten nad) meinen jwepfachen Sealen, -gevade,
entgegengefest qusfallens .. .. .

So wird' nady meiner Confiruction 3, Be

filr ben Winfel o” = CACB” die Tangente

= 5 AU+ (=) UT = HT alfo ein £ 3
nadh der gendbuliden Conficuction aber wird fie
purd) das umgerwandte CT, durd) C “T, als AT
beftimme, bag fie alfo mit AT einerley, und
dader ein = ift.  Was ein == ift, Fann fein
S5 fepn; und es fann daber Diefe Werfchiedens
peit im geometrifcdhen Ricdbrungsf weldye
nad) bepverley Confieuctionen fie folche Zangens_
tent entfieht, niche qusgeglichen werden,

MBenn wir aber auf bie analytifche Trigonomes
trie und deven algebraifdys avithmertifcyes -
fepen, fo Eonnen roir ung bie Sablen; welde
~ fite bie, Tangeneen und Cotangenten dabey aufs
gefubit werden ; allemabl als bie Duotienten

 porftellen, welche aus den Tangenitens und Gotan=
gentenlinien entfteen; woenn fie burd) ifre Halbs
meffer Dividice werden, :

. Da man nun fad e .ge\bé[mli‘cbenﬁi;ga
jcgf)rign' jeden  Halbmefjes als einert bejabrets
Divifor, auffitgee, aud in der geoetrijchen Sone
ftewgtion fie. die Tangenten s und E{ntg_n’sé?t; 2
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feate nue die benden bejabten Hathmeffer CA und

'CA anlegt; fo ift e8 allerdings gewif, daf das F.’

per Tangenten - und Eotangenten - Quotienten
mit dem gewdpnlith Dbehaupteten $agen £ der
Fangenten - und Cotangenten - Sinien durchaus,
in " allen Quadranten., . Wbereinflinmmend aus-
fallen amufls <2 0L LT WS

6. 30, ©oll idy meine gesmeeifdyvichrige

- Confteuction der Tangenten - und- Cotangentenlis

nien, der Algebra unterwerfen ; foverlangeid) nad)
meinem Begriffe von algebraifch ridhtiger Mef=
jung, daf jebe Sinie.meines Syftemes., alfo aidh
jebe von feinen verneint gevichteten Halbmeffers

" tinien CH und C$, gerabe nach der il juge-

pivigen, ibr algebraifd) gleicdhartigen bejabeer
Sineavéinbeit gemeffen’ werden muf; und eben
Deshalb fiir bie CH und CH.audh eine verneinte
Bablgebore, weldye (—)r beiffen mag, fitr fedes
Enfiliche Syftent,, und — x it fiir das naninliche
Spftem; Eanfilichund naeiclich eben fo,, wie bey

- pen Sogarithmen, verflanden,

GSepen nun () ()7 (D und ()
bie ‘Zablen toelche den Tangentenlinien firr «’,
W, D o ad) meinem Spfteme sitges
Bovens o werden nad) meiner geometrifchen
Confteuction der Tangentenkinie und ihrer alges
bt braifdyen
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gebraifchen Meffung, _bie Tangentenquotienten
- weldhe q beiffen ‘mogen, folgende fepn

(+)t’_ f.‘(,-l.)_t” __I N ”....‘ snA
=t B =gy -
e T o ol oo Ll 3 3 O
s T e baag 3 TR i

" Daraus erpellet, baf die Tangentenquos
CEIYRIA LT 10Ag ul.sa A Ty 3] e \t!f_ﬂ'l.,feﬂ
*) Wenn man fidhy: ftatt: dev obigen t undr noch dle
inien felbft fdhretbe, fo hat man. oozl <o

ST TN T ::;‘_'.ft:i':.:-:F:HT” i35
— =% T T8
BT g B ,
'VIJL.HT'” .:; :YJ -,...' e . : i .‘
- torin dle datgeftellten Divifionen anftdpig feyn mifs
<o fen, weil Divifor und: Dividende in Abfiche (bres
SRidtungsseidyen ungleichartige Grdffen find. Ut

L gleldyartig find fie: nidhe etwa Blof tn bev groeyten
- und deitten @leichung, -in: benen bie-eiue,be]a[)r,
., dle andeee verneint -ifts dlefes Bejahts und Ves
1 meintfepn madyt -an fich: telne algebraifche quietcf):
o attigfeit s, weil jo das Meffen der bejaben
2 unb: verneinten- Gebffen gerade buech elnetlen Gins
1
3

A Tt s

-~ et tn der Algebra gefdyieht, und das Verfcbicdne
- in ber Beyderjeitigen. TReffung, _gevade durch die

o DBerfdpiedenteis des o und ~ augedentes,. basilims
g : : foenden
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tienten mcims Syftemes an F Oeftalt bec:
"einftim-

‘yoenben bet Beiaf)ten f&!nﬁelt, als eln-Act bev
Meffung felbft betrachret. roird: fondern {n ek
fhmmtlichen viee Ausdriicen it der Dividende dem
. Divifor ungleidhartiy, weil jewer nfit Hdhen
ridrung uud diefer mit Seitenridytung befﬁ;tlebeu
““ioird, beybe aber einanbder wormal find, affo {u
l[)ren Ridytungen nichts abditives oder fubrractives
Hiit einander gemeln Haben. '(So wie Centvipetal:
und Tangentialbeaft), “als foldye. elnander widt
vermehren nidjt vermindern 3  Cenrvipesal » und
Qemrlfugulfraft aber glﬂdj&ﬂig dentg fi fn, um
vonr einanber abgesogm werden yu Ednnen.  Dies
s Gletdhni wied um fo mehr bier fdyicklidh feyn,
ba bas algebratfdie J- duvdy fadyliche Bejfiehungen
“perantafit ift; fudem man diefe ber Gedfjenfhakung,

der Meffung burdy b(e algebraifd;c Bai)[mt.ﬂﬁc mit
Clunterrwarf.) :

! A) Diefer Xﬂ{t’oﬁ wirh geﬁoicn mnbm, mmn
< Cwiv ung bag Werfabhren) wwodnrd) jene gebrodyenen
Linearausdriicke - auf’ gebrodeie Sablausdeicte ges
Bradht werderr, mit dee. gebdrigen Genanigteit
daeftellen.  &s find bdagu 3v0ey Linearcinbelten
-notbroendig) wovon die eine L CI, die andere
4+ CY eyt mag. ~ Deyde milffers bejahe gerichree

)

fepts, uind de eine wacy Seltenidhtung, die avdere

nad) $H8heuricheungs wm duvdy die evftere alle hady
ihree
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einftimen - mit - bem . gewdbnlic) behaupteren
“fagens

: fhm Seitenrichtung gefcbasten Linien, und durdh
dle yweyte, ‘alle:tady threv. be;nﬂd)tuug gefcb&r;s
_ fen infen ju meffen.

B) Seuden wir biefe Benden Ginbeitm ;. 55.
H’]

' -:ui beu obigen gmutenuusbrud + H .q_tJ H Kfﬂ

" pabern foir die Proportlonen ‘

S ey 3 HT =@ (e
FEICH: 4 CTE ) ()
C) Jn beyden ’]}rnpmtmcn ift nun fap bie

beyben ‘etften Glieser dle afgebraifd s geometrtfd;e
Gleicbartigteit vorhanden,, twell fie bn)be entwebdet

anf Selcentidhtung oder anf Q}bemid)tu_ng ﬂ? ber

. iehen, Dle dbrigen (dehten Gfieder find fogar
e Bei)bm Proportioneit (kmmelich unter thwmbc:
" gleidbartig, well i6t “elngetlammertes :F. “fdhon
: bas J. ber algebraifd)eu aa(;tenrelbc l]'t Sﬁte[et
a[gebtalfd) + avithmetifche ..1_ , wle td e nennen
Jwill, ift natiielidy fo abfivact, baﬁ e file die'beys
- ben geomttrlfd)en 9{|¢fnuugs+ nicht me[)t unters
A{dhetden €ann, fonbern put noc) bas den, lm)bm
ggpplgtttid;m Richtunas Gemeinfdaftlidhe an
fich hat, daf bas 4 efn algebraifd) griffer wetden,
__.ha,s — ¢ln nI,qurgl[d)es tleiner teeden anjeigt.

D) Wena
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fag;n i bér Eangemm im gewo@nhd)en Shftene.

§ 400
"~ DY Sﬁem; ‘wiv burdy Jufammenfefiing " biefer

(m;beﬁ Proportioried getmau auf
Sk ] .,

"‘LH C

jd;hgﬁen maﬂren, fn mirbc

sflditupg{aeidaen ‘bes  Qiricaransdructes ' elntréten,

Um e8 ganglich wegzufchaffen, merden wie in jeder

Proportion die beyden._erfien. @jlieber budh- ihre

Lineareinbelt dividiren miffen, . Dadurdy evﬁalten
5 w!.r bie Propotionen

ZCH -F m" G B
"-]-Cl ah (——)t (——)1 i
+C3. +HT’ : :
unb 03 TC5. "'(+) ¥ (-Hf: .'

tm;neun Sufammenfegung nin 1me Bebenﬂid)leit
- 1wbllig yoegfalit,  ba, punmehr auch die beyden ers
fren @Ilgbet in Bepden Q):opprttonen e Sablausf
briide, gglten Ednnen , mcn :|'- ebenfalls bas als
geﬁtau'd) nrit[)met[)tfd)elﬂ. :

E) L[un daraus aber erBellet nun audh, daf man
r d) bes mﬁ[)famen iBeges durdy diefe Proportionen,

- 'wbllig fiberfeben, unbd g % ben fo eben behanbels

ten ﬁtnmrausbrucf s CH auf feiuen Béblenauﬁf

brud dadurdh bringen fann,baﬁ man eftigeln ffatt dee
Linie



Copftem, dep Srigonometrig 2100 135 |

o 8 400 Der Grund diefor Uebereinfiimmung
ift. auch febr einfeudhtend, . Das gewdbulid) bes
‘auptete Sagen.J- dev. Tangenten fimme mit dem
gewdhnlichen Quotienten bevein, weil man
Dey jerien nue bejabee. Halbmeffec jeichnet, und
Ten diefem alle Halbmeffer - Sablen geabesu. be-
jabe anfegt, SNt diefem gerdhnlichen, Suotien-
teng muf abec das meinige tibereinftimmen,
- yweiles it einen algebeaifchen Duotienten gleid)e
gliltig ift, ob-mau feinem: Divifor und- Divis
denden die gebivigen Jeichen, ober: gevabe das
Gnegegengefesite derfelben Deplege, wie es im

aenigien @y (T 50 = ()

Tt R T i,
: .,._:HT”:_':' Y 1 8
- Sinte _:-'E_H’I-‘” ihre 3nt)t%—£?- ,‘(-lj)x =(+;¢:”,
- und frate bder —l—CH eﬁepfnllﬁietnag‘[fl‘ :l_t;ge ngt
b ¢(+)‘l»=-(-'-)ran|'d)velbt. RKein oben

. eivdhnter Anftof falt dabey vor, weil ja jede Qi
" nie duch dle (hr algebratfch gleichartia gerihrete

Bejabte Stneareinfeic gemeflen wied, Diefer vz
- geven Methode, cine jede Linie eineln dutch ihre
. Bahl ausjubriicen, werde idh mich {n dev Folge
. - meiffens Gebienen,
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6. 41, s eben foldien Gvinben mitffen”
audy dfe Cotangentenquotientenr Meines Syftemes
mit den Cotangencenquotieniten Des getodbulidyen
Syfiemes, fm F ubeteinftimmen, wnd baper
aud) mit dem gerodhntich bebaupteten Sagen
Der gewohnlichen Corangentenlinien dbereinftima

mend qusfallen,

§. 42, Da Dhier bdie negativen :J)&lﬁmvﬁev -

meiner swepfachen Tangenten - und Cotangentens
fealen {0 viele Deteachtung veranlafiten, und
gleichwobl das . flie Deyderlen Softem bis jesse
fi die analytifche Praris febr wbeveinftimmend
‘ausgifallen fdheine; fo will iy nidhe nur nody
einmabl evinnern, Daf dodh) meine Sealen eine
anfchauliche geometrifche Richtigkeit haben, welde
dem gerodbnlichen Spfteme feble; fonberh audh
foaleich noch folgende : :
Bemerfung tibee meine groepfachen Sealen
Dingufiigen,  Wenn in der beFannten gerwdhnli.
<hen, Tangenten - Scale ein_fteigender Punce bis
ins unendlich Hohe U” erhdbe wird, fo fann er
bod) obne Veetiefunt nid)e untechalb A, ges

fehweige denn ing unenblid) tiefe U pinabfoms

men! Wird diefer wandernde Punce als Fnber
fite bie deehende Bewegung der CT betrachret,
wobdurd) doch die Winkel & ergeuge werben ;- fo ift

o L

=

-
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ja feinie Bertiefung sugleich mit. Drehung durdh

Rechts, ober Linfs verbunden; und fo wird man
gany natiielich dabin gefiibee, eine 3voeyte His
henfcale durd) H u legen, wie ic) es oben gethan

‘Babe, nadydem idy die evfie, gerabe burd) A

gelegt, als {chon vorhanbden gerabegu aunabn. -

3 fo fern man - aber bey ber Drehungen
dbenfeale ganlid) von Redyts und Sinks zu abs
{ivabiven wimfchen mdchte; fo witrde man freyliy

piefe Hobenfealen .am nagiclichften gevade purg
pen Drehungspunct C legens und bdurd) eben

‘Diefes C aud) die Seitenfealen, Fene Hibens

feale rofivde duveh A ins Hobe, durd) § ins Tiefe,
und die Seitenfeale durch A ins Rechte durch H
ing Sinfe, unendlich fortlaufen, Da. indeffen
jebe Drehungsgriffe « nach bepden Sealen fich
vecandert, und aufer ibrec Abmeffung auf der

$Hibenfeale , u einer gehorig beftimmeten Tris

goitometrie, aud) von ibrer Abmefjung auf dee
Seitenfeale fo viel ju wiffen nothig ift, ob die
Abinieffung ihrer Codrebung o ins NRechte:ober

$infe von % aus bineingehe: fo wirde man ja’

doch wobl wieerum als eine Erleichterung des
Abriieffens es ergreifen;, ftat der eingigen Hihen-

fcale burd) C fieber ifrev gwey , Die eine etwas

vedjts, ie anbere etwas linfs von C angulegen,
um durd) diefes Redyes und Einfs jwifdhen dem
etfien und goenten, berm viecten und dritten Duas

‘. o dranten,

e e iy

A, O




138 . Giek M- “Bigheriges -

dranter; fogleich - sit unterfcheiden , ~obne baf _
man ndthig bacee ; - diefe Unterfheidung von der
Gotangente: bevsubohlens  befonders da uns an
oo Cotaugente, abfoluter Bréffe nidys gelegen
ift, wo wiv, fdyon -die abfolute Groffe der Tans
gentemiffeny: 1, oo i i 5n
' Aus ber nabmliden Abficht wird man nun
‘audy fitt die” Codrebungen ¢, fatt ber eingigen
Geitenfeale durd) C, ‘ihrer gwey anlegen, Ddie
eine oberbalb bie ‘andere unterhald C. = Dennt
‘auch Bier it ung, um die abfolute Groffe dek
Gobdrehung ju beftimmen; bdie abfolute Griffe
“Per Cotangente allein {chon hinldnglidy, und man
‘atte alfo deshalb niche nothig, auf die Tangen:
tenfeale ju achten: fondern man will nur von
derfefben Hody und Fief noch Gebraud) machen,
weldhes durd) das Verzwenfachen der Seitens
feale feichter eclangt wird, PTG
@oll nun aber einmal die Hohenfcale vers
gwenfacht, und die Seitenfeale vergwenfacht wers
dens fo ift es am natelichften, jene gevade
“durd) A und H, unbd diefe gevade durd) 2 und H
- gut legen, wegen des BDegriffes von Tangenten,
weldje’ den Kreis bevithren: follen, ; -Ueberdies
befomme. man -dadurd) aud) gerade die beyden
Sinien vor Augen; deven BVerbaltniffe durdyifren
Erponenten die Tangenten = und Cotangeritenis
* Baplen-im natinlichen Syfteme, wo der Halb-
' : meffer
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ameffet gevabe = 1 gefest wird, auf die leichrefte
Weife angebenyiiscss pauiun g g Aol

R, 14 41 1
e

" Sotfesuing der vorigen: Betvachtungen des:
TS angenten s und Sotangenten g~ v
Gon§o43. S ben:isher gewdhnlihen Fots
aneln dev analytifchen Trigonometrie, wird jeder
albmefjer allemabl bejape aufgefithee ;. weldyes
fiie die Bebanblung diefer Formeln allerdings.
~ gine,_grofe Bequemlichteit gewabre, der. man
ungern entbehren midyte! Daff man ab"éf_b@bu‘rﬁ
ter. Geometrie entgegen handle, modyte man um
fo reniger abnen, weil man ja algebraifche Geos
anetrie bier offenbabe su erringen ftvebte, Calles
. Der bisherigen Tvigonometrie jeige. diefen
SBunfd),) und, weil es ja ein Haupterforderniff
der Algebra ift, die Linbeic bejabe anjunehs
men 3 1brigens aber bie abfolute Groffe der Ein-
Heit mach Belieben angenommen,, alfo atich der
Hatbmeffer felbft - dafite gewable werben, fann.
Sewif ift die Uebereilung, welche man, dabey
‘begangen Gat, febr vergeifich. - Qrft wean man
{ich recht genau 1bersengt at, bas. evwalnte
Erforbernify befiehe cigentlid) bavin, ' daff alle,
qud) bie Beraubungsgrofien nad) der eingigen
(bejabten) Cinbeit ver algebraifdhen Bablenreihe
- gemeffen werden, und eben dabet die negativen
SBaflen entfpringen b zugeftanden - werden
miffen;
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fen darm erft: fann bie Betracdhung erfolgen,
paff aud) die verneinten Saldmeffer (wo bie
geometrifth anfchauliche Conflruction entwebder

bie einfach) veneint ‘gevichteten Halbmeffer CH.
und C§ wverlangt, ober audy, Dder gebirigen:

Gleichartigbeit wegen , die diagonalifdy gevidyteten
Halbmeffer CB”; CB™ und CB™" gerade'nadh
ibrer verneinten Ridhrung 31 beteadyten find)
ebenfalls als foldhe in dem Caleul muiffen aufges
futhee woerden! AT BT %.1]
. 6. 44, Die bisherige Trigonometrie, roeldye
bas nicht fhue, fondern die einfady gericheten
Halbmeffer fEmmiehich aud) bejabe seichnet,

- ynd wo {ie_analytifh wicd, uberdies aud) die

diagonalifc gerichteten, fammlich und allemabl

- Durch ein bejahees r oder 1 in den Ealcul bringt,

tonnee man in diefer SHinficht,, die ersroungene
Trigonometrie ennen, - -

§7 45. So gewifi es nun aud ift, baf mein
@nocienten 3 der Tangenten  und - Cofana
genten (wobey diefe $inien nad) den geometei-
fhen Richtungs 3 meiner joevfachen Scalen,
und die Halbnreffer in fe joey Dladranten audy
verneint angefest erden,) an'd und — Geftale
wbereinftimme, forobl mit Dem gewdbnlichen
Duotienten 3 als audh mit dem $agen und Nidh=

auf
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auf bei: gewdhnlihen einfachen Scalens und idh
daber diefe einfachen gewdpnlidien Scalen auch
neben meinen groepfachen geometrifchen Ridyrungss
Scalen allenfals als Scalen fiic die Tangentens
und Cotangenten » uotienten beteadhten Fann s
fo werben denn bodh biefe Duotientenfealen ime
merhin dls ein giemtich Finfiliches Machmert eca
fcheinen, das man fich, jener Bequemlidhteit
in ber gegwungenert Trigonometrie gefallen,
allerdings wobl - hécte ‘erbenten mogen , aber
dod) nie afs einen’ Beiveis hrte anfeben follen,
paf tine getwiffe, ywifchen + oo und —= &
peemepnte Sleichoiltigeeit dee Algebra, fo
- gae audy durd) geomeiifhe Anfdanlichteit
al8 wirflich vorhanden dargeftellt werde!

~ §. 46. Man pflege napmlidy nidye rue Wbers
Baupt bas Duvcgehen einier uhendlichen geraven
$inie turd) den Parallelismus einee andern, als
eine geometeifihe Erlduterung und Deftatigung
jener Gfeichgultigheit su bervachtens fonbern gang
© Befonbers audy vermittelft per -gewdhulichen Tans

genteneale, glaube man'es gleichfam fogar geos

mecrifch betvafrige qu feben, daf die Algebra aus
¥ oo i — oo fteerig ibergee; weil ja die Se-
cante in eben ver augenblictlichen Sage, wo fie
fite ein wachfendes o, inbem s {o eben =R
geworben ift, als fi dert gropten unter Den fpigen.
 infeln , eine bejahte. Tangente ju beftimmen

— : Uil
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it + oo aufpdee, “fogleich auch fehon fiie ‘eben
pas o = R, als den Eleinjten urirer ben ftumpfer
SBinteln, eine negative Tangente mit — oo
Beftimmen anfangt!s - i)

ik 3 .l s+ 2ai1 46§ K f"' (ads ity
§e 47, 3n der That, wenn die gervohnliche

Tangentenfcale die geometri{ch vidhtige ware, fo

wiirde man, wm damie ubereinftimmend das

‘SBachfen und  Abnehmen in dev algebraifchers

Bableneife finnlich davjuftellen, fich diefe gleicha
fam in einen. Kreisumfang gefchrieben denfen
mogen; fo.baf ibe Glied + oo mit fhrem Glicde
o oo - gufammenfiele, und diefes Glied I oo,
um beyy dem einmall ergriffenen Dilde des Kreiz
fes ju bleiben, dem 3 0.am Durchmefjec g‘eg“éi}ﬁ

wiber (diamétralement oppofé) ftande!

§. 48 Abec felbft auch in der abfiractefien

Algebra, in der Algebra auf unbenannte Zablen

angerandt, - ift jene Gleichgiilrigkeit joifchert
4 o0 und— oo meines Eradytens, nie vorhans
den. . Sondern, was man dafur bale, ift viels
mebr eine blofie Unentfchiedenbeit, und wicd in
feiner wicElic) geomeevifchen Darfiellung ein Res
fultat, nicht blof aus derjenigen Unentfchiedens
Beit; ‘bie man durd) F- © auszubriicten pflegt,
fondern quch aus der Hnent{chiedenbeit einer ges
miffen 1, weldye jur BVollfidndigaie der Dis

menfionen in den Gleichungen - o v ol

+ o=
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‘ & Vg ! & e
= “'-— —-I-? ....:; "‘..-": -— w ; GHEEF _bﬁf mlrflj,
tich Dingefclyriebenen 1 nod erforderlich iff, Frene
lich wird Hiebey von Eeinen geubeen Anafyflen eint

. eblet gegen die Dimenfionen begangen, indem fie
_ vielmehe entweder ftatt der 1 eigentlid) 1. 1, odee:

untet 4 oo und— co; eigentlich +:.° unb‘—;-..
gedadye wiflen wollen,  Aber eben dadurd), daf
man {ic) audh die gweyte 1 allemapl als fchledts
bin = 1, al8 + x denfr, eben dadurch verfalle
man in eine geometrifche Confiruction, die viel
au unvollfidndig und Wickenbaft ift, wum den mit
F o gufammenhngenden llebergang sroifchen
# oo und — oo im geontetrifchen Raume daifiels
fen ju Ednnen.

§. 49. Mag allenfalls bie erfte, gerodhnlich
nue hingefchrichene © gerade eben diejenige feym;
nach welcher die algebraifdye Jablenveihe geordriet
wirds fo haben wir fthon durd) diefes Bejaht-
fesen der einen 1 in den Proportionen wifthen
05 13 1 und ber ‘gefuchten oo , die Hilfte allet
moglichen algebraifdyen Propottionen ausgefclof-
fen.  Denn bie ridhtig verfiandene Regel ' ver
bejabten Cinbeie, verlangt nac) meine Uebets
geugung nur, daf jedes von jenen vier Gliedern,
anp - guodrderft audh von den brey -gegebnen,
Sty ' gerade
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gerabe nach der bejabeen Einbeit gemeffen werde}
teinesweges aber, dag jwey von inen, ob man
fie gleidh fir gegenmartige Abfichten, der Einpeit
an abfoluter Grdfje gleid) annehmen Fann, audy
gerade bejaht mufjen angenommen terden!

Himmt man fie beyde bejaht an, fo behalt
man gerade nur den vierten Theil von den adhe
algebraifdyen Proportionen iibrig, welche jifdhen
den 4 Giiedern, wenn die drey gegebnen fammes
lidh fie 3 verdnberlich gedache werden, wirElich
©tatt finden, an State der eingigen Proportion,
welche die Geometvie der Alten dafie nue Fennt,

Solche Einfdhrantung auf den vierten Theil al
ler moglidyen algebraifchen Proportionen, Earn fie
diefenund jenen Bepuf allerdings febr paffend fepn.
Aber, wo man die Gefepe desdleberganges und bet
$Berbindung jwifdhen £ o und ' 0 burd jes
ne Proportionen erlaueet, und durd) ihre Jeid):
nung finulic) dargeftellt wiffen will, da ift es nun
fchlechterdings sroecEwidrig, von den ache vers
{dieonen Proportionen weldhe  neben  einander
algebraifch - geometrifch) confieuctibel find, nup
ibrer groey aufsugreifen! Und ungliclicher Weife
trifft man dabey folche joen Sovmen, in welchen
nuc jwifhen den erften Gliedern + 0 und =0
ein fieetigee Uebergang -wirklich worhanden iff,

; foenn



Cofters der Lrigonbmetdiers. w4y .

wenri man’ fic in'den Foven bz isstay 49
URD =X VKt m= el t ey die xbigiaufo abi

nepinend denfes - FiCY) en
" Dehmen it indeffen, ‘wie gefagt, bier ;}ﬁ
Daf} die eine von - den Deyden 1, gérade: bie |
vie algebraifche Jahlenreibe gehivige bejabte €i

» Deit felbfE feyn foll; fo- Gebalten voir nod) -fo viele
und fo aneinander: liegende. algebeaifch geometrix
fche Proportionen ibeig , , baf dutch fie au ein
wirtlic) fEeetiger Uebergang jwifthen % m bejabfen
unb verneinfen oo, wie er durd) ein divijorifches,
wont bejahten jum veeneinten iibergebendes. x 351

~ wirft wird, anfdjaulidy dargelege werden Earin
Die-dabin gebovige Berjeichnung vermitrelffpee
?g‘ngehtezaf;alm werde {h nacdhhee beybringens.

b{'so“—.--’ e £ .

G B A e i ads
 WBillman die AbhangdigPeit jvifchen L o und
Fe0, weldhe man duedy die Gleichumgen ire
§. 48 davgelege glaube, wirflic) Eenrren leeneny
f0 bat man  entieder jede o den  view

~ dafie  nod) worhandenen Proportionen  eine
jeln 3u betachten, und bemnadh jedesmabi ver o

- undDer einen x.von beii drey gegebenen Gridffen
o3 13 1, dag Jeichen < oder — bepjitlegen,
weldyes file ben eingelnen Fall ibe gugehiore;, oves:

~ man muf dod) die etrwa-nodh 1brig gelaffene Une
entfdhiedenbeit und Waplfeeieit goifdyen 4 unbd:
= forgfaltig vor Augen Sgeg'alte'n, und ausbpids

lich
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bich eines-jeden Aufmertfameeit empfehlon. Thun,

wic bas deftere durd) unfer fa‘}on,=oben.eingtfa{)r._
tes (F); fo baben mwir fiact der vier Ausdriie,
bie in §. 48 als einander- gleid) angefchuicben

..... el By ¢

wirden, nunmebe {don folgende vor Augen,

o P G »(;-)I_ \:(;,)_0"(.$)I 7 tnd. flase

bes wierten Haben wic entroeder ( F)ee -¢6&f

~ (F) e, je nadibenr (+)o dber (—yo wirklidy

angeniommen toitd: babet fidy, was ble obigen
‘vier Gleidhungen bebaupten follten, nunmelyr in
folgenbe Debauptungen jerlegt: W i

Tentiveder o m=seiis (F)T ==(F) 0
Asparlad Higm {F)o -;F Fnln :F)’

ober o =—I—. .T.)‘I =(‘i’) g/
San o nsdsii L2808 0%

3 toovaus, nun fchon vor Augen. liegt, daf. bas
()0 bem (¥) oo gleichgiiltig, nur witede, werui
man wicflid) (+) o 4nd (=)o i gleichgiiltig
ﬂtf)w‘l bl:ltff& £ instnngyos T ARG

W 5,.,50“5) Q(Be{'ﬁ. iwie i’fﬁ&[y@upt.bér o-sii;.gihs'

eine roffenwirfung - nuv . jugefchrieben. roerden

Fann, in fo feen man- fie, als Grifengrange bes
wadytet, an den Griffencigenidhaften nodh Theil
nebmen [afic; fo fann umd muf ibe audy ein +-
e gufommen, wo man die arithmetifche o als

' : unterfie
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untecfte Grange der bejaben Jablen denft, und
getade — mup. ifr-gufallen, o fie die Hochite

Grange der verneinten Sablen abgeben foll. Wo

man aber nod) unentfdyieden ift oder feyn will,

fite welche von beyderley ablen fie als Grange

betradyret werde, und fibrigens doch {olche Grana
jenbetradhrung nothig bat, da muf, man audy
fchreiben ()0 und dies geehar, wicd' ﬁfaﬁ"’ﬁgtt—
Der {egten Oleidyungen folgende erfalten: . ...
- > g s

5 4 " ! X T F B3 Ly My |
Lol # 307 1 S w1t e T TR T L W TNy TN
e b (e . A,

by A (.‘T..) 22 sun

 ebenfalls jgav nidhes {munberfamés meﬁt 'vaﬁ;ﬁé

e BioaY HaG

Baben =7 |

. Rue muf i) bdoch: die Crinnerung, roiedera
Bolen,, Daft aud) diefe leften Gleichungen, wegen
er_angenommenen €infchranfung det eineh &
auf eine (4) 1, nod) nidye. alle Fafle umfafien;
indem ja vie bejabte 1 der algebraifchen Sablens
reibe, nidhe nothmwendig gerade eine von ben beye
Den.1 diefer’ Gleichungen gut fepn brayche, Suge
man aufer ber hier vorausgefesten einen () 1,

ot hingy, da. aud) diefe efne (=)t feyn Fann;
fo-eshile man'u ben beyden obigen Wleichungen
noeh bie benden folgenden, . o0 iy
evipnied N0 TGN, ssdstndiuafien i

g o i a-?.-

&3 4 ¥

‘--44,; b

<

uf!b | a AL ‘(-j;-) ',,7.._.__;:"(*..,.9 @;.:bie-'l'til-nz.
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i
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bebauptet, dec ‘e Bomitne Weder + ndch =
3u! Die febrbicher unfers vevemwigren Karften
geldran , :meirier) Meiniirig nach, in AODHE quf
DeutlichEeit , foftematifche Otduung und cone
fequente GrimbolicyEeit gufommen ‘genomnien - ju
beneerften in Deutfchland, (Daf jede Nation
guvdrderft ibre eigenen Sehrbiicher fiie die beften -
afe, Ut ndtdielich 5 QI8 an ‘dageaen aigeben
| ﬁ;ﬁt;\f-@ﬂlﬂtﬁt-‘ bér, bap nddyfidein eine jede
Bon el gerabe- bek Beeichen, ‘i Ben ‘ariges

<

filbveen Sifichech;, be yisepter’ g jugéftande,

b
i

gefuig dreh; iy widpt
Weberfeperi ausfindifcher Lebibiche, “einr Do

, ?ﬁgg@‘éﬁ’uifﬁ&ﬁﬁ%ﬁ?ﬁ“ﬁﬁ’Wuﬁahﬁe"fih'fﬂébﬁﬁ

1) "Heber ‘das Madbematifthe Unendlidse
RabfRert; géribe i Sen” (sgtéin’ Sabren

eines Sebens . , , . viHO'@RiEaEG-uFalD, i
]itb nt;e!bﬁ i ﬁber!'e&er}‘ o v u burd) die 6e§nnu
_ 5. ~ Preies
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Preisaufgabe dev. Becliner, Afapemie veranlafie
mnt vieler Sorgfalt nad)gebg,:fjt, und gleidhoobl
wird . bie unfeelige el f che ‘Ianggnten[cale

-~ por 'Xgﬁm s infeinem Le Sebrb ff‘é ber Y1a
tbemau&, nad) ber srwepren. {, lof; anaéfa e‘

" nen) Auflage, Thefl 11, 2lbt eilung I,

. Rhnieedl §. 34, €, 111, 3 folgendem bﬁr‘ﬂ#ﬂ '

+ »Der o fanfrmian -} obet — voranfeben, -vife
umdm ill), (benn).die o ift: weder ein poficiver
,:de} mt negativer %Bertb et nermmchhdmt

;@Mﬂ'g X. Qm Der @j]eu,[)pug Y. :"-:- )-,,

3G 4

,.btefermgen bat aucf) em%ﬂ;t{a me ':'1'! r@w‘

= mm;seugbwﬁﬁdémﬂm—.“

_ fgizr mu:b glml') qnf;mgs Der o t[;p ; gmgg
: u&umt, deflen natiirlid). audy cﬁ‘mff&u pight gern
- entbehren wollfe; und gl,eubmbl wird: am Ende
- biefer wenigen Jeifen bie oo voR ibremiE ( wels
. hesin: Rerbindung: mie. dent: fo nactivlidyen
ﬂebergange aus F.oi ,_Ln Aoy ben unbegniﬁ
lichen Uebergand aus 5 o i T ng 5
fdheine ) vollig | tey (p;:gcpm‘ - ge; it ¢f
bes Sgb!{'qblg[,'gs 2 die o \goeber o iﬁ
Fan

: W mﬂ? em ufga;wgrﬂge;t i} \:qh x

,\-!E
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- Bann man (e + oder — nad) Belichen vorans
fesen €s miifite ja beifferis fo fann ‘mon ibe
yoeder -+ nod) — gufthreiben! Das iffegfte,‘re'.'iﬁ
aud) wabr, wo fie fehledjehin als o, "als Wer.
neinung aller Gedffe Detvadyeet wird, Ader Rars

fien Geevadytet fie ja ier. alsaz—::- ; und bd

¥t es nothroendig , fle gugleich:als! die- Grdnge
zm’i'fd)en ben bejahen und verneinten Gedffen su

eteachten; und da ift fie, wie idy {hon gefage
Habe, gerabe eine + o0 oder getabe eine —o, je
wachbem fie als bie niedrigfte Grange ber Bejaka
gen, ober als die hochite Granse der verneinter
M@téﬂ'ﬂ!‘bm‘ad}m WD (iun.angd napaerisleid,

Ha bl 3l Y

" §.50. ¢) Was Hun bem” vortrefliden Kavs
ften bieben unerteaglich fiel, war obne Jweifel
ber unendliche Sprung, welder § B, aus
4 @0 in'= e nad) der'einfachen Tangentenfeale
Yorget, indef dody die dburdy ibre Tangente y
3u meffende Drehungsgrdffe  eigentlid) fo grof
bleibt, als:fie ift;und eine andermweitige Groffe,
& D..ber Cominbel des v, -durch deffen. Tans
gente x jenev uncudliche Sprung, nad) bem bis:
beigen trigonometrifchen Snfteme, bewictt wird,
nid)t nue felbft, fondern aud) in ihrem Tangen.
genmaaBe x, wirflic) aud) fo rop bleibe, als
Q'e ¢8 fchon ift, inbem ja foroobl bes u"@t)t?iilbf&l

elojt,
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Coffern dets eigonomettie c: agx

{elft, als auc deffen Tangente, uur HOR 0
gt — o fbergebel o )
.+ 9Man hae nahmlidy, um alles durch ein gan
Beftimmtes Benfpiel vor Augen, u fegen, na
bem gewdhnlichen Syfteme det Frigonometrie,
Durd), die xiinien. tog : G i
LAY 1 3 CA= JCAL L AT
.hia:SnfgImptopot:gon : A e i
L (Deote 1R E = (R (H)anga’s
~ unbbie Jahlenprop. i I
s GrIANE i =) s (—)tang &’
durdy bie finfen 4
"r._u&uu :':i'.-clx=-ikc :_.:_‘ ArIv»M;

“bafer fiir o = go” nidjt nut tan 0 =
*

: v : TR B . i °. { l.'.
= (4) oo, 1, fondern aildy tang 9o = (=)o

= (=) oo, x fid eegiebe; je nachdem bie go Grad

als ber grofite Weveh aller o’ oder als dev Eleinfte
Wertl aller o becvadytet werden.

Daf man_nun. nady diefer sroepfachen Bee
radhungsart, nadh diefer gleichfam jroevfachen
Ridytung, wodurd) man auf dic o gelangen fans,
entmeder cot go” == (4) 0 oder cot 96 = (=)o
erhale, iefes ift durchaus befeievigends woeil %q_s
- ©calenmaaf inbeyden Eallen an abfoluter Grofle
fidh gleich bleibe, fo wie die dabdurch geneffene
B . Drehungés
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“Drebungsgrofie es ebenfalls bleibe; dafi aber,
Diefer beyden Gleidhheiten ungeadheet, das Tan-

entenumaaf us o o in — co iiberfpringt, bas
f?ft Dagegen um deffo widriger und unbegreiflicher,
und machte obne Sweifel die Weranlaffung qus,
weshalb Karften dem F et oo lieber ganjlich
gu entfagen fudhre, Ju Ddiefem Auswege, Ber
meines Cradytens ungeruein viele, fepr fdhon ju-
fammenphangende algebraifthe Wege ?eb'r gervale-
foam und unleidlid) untecbriche, mirde G gewif
widht gegriffen haben, wenn es Y irgend geaps
wet hatte, daf die einface Tangenten(cale etra
iyt Die vichrige feyn modpre! . T T e
.7 -%.50,d) Nac) meiner jwepfachen Scale

&@ngcﬂ e e 3 Aé - j
a8 den finien ;

- 'i‘ 2‘7&, : '"'.‘G‘ bt ‘.’_:QA L ¥ AT‘___
bie Sablewpeop, T
L CReota 1 () = (4)r | 1 (4) tang o’
und die Jableaprop, il eh

(=) cot & i () ¢ =) S (P tangg”

QU8 bendinien o .o0 oo
o AT 1 QA= = CH LT

3. {nbem man fic) gur fidthigen Gleicharcigteit bie
7§3t,oporti tien gav [eid)t altecniert Denten gaqn.ff

- Daber file @ = 9o’ nun tang go® =

T 4 @ 175 fo oft-ith bie g5°
. *nsflgere +) ."" ’ fooft ﬁ")br gﬁ :
SR etiva

e
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_',mags den, leften aller & %.‘sertfge ju [)etmd)

;en @nbe, aber auoj tang go = 5.,"'_)(._)..(5'13
ebenfalls = an od L Ir i 100 ich bie. 9o ef108

cls Den evften allee o Werthe gelten laffe,

© Hier Bleibe nun alfo auch Das. ¢anqenr¢m
m@aff fir & = go Grad emerlep, na@mluﬁ
(#) . x, man mag gd) bie 9o Grad | a[a
;um ch:: als. cm ' den en!

- @ben fo mwb nad) Der jw?nfafben @cnle,

' n[len‘nafgl tang 270 = (=) T gefunbm, man

i

mag fich die 270" alﬁ ein o Qbec als ein o

; vorfie(tm. ¢

- Bebentt man,, bdﬁ m:dz flate bea i c'x
it = €H “gewable werden fann, fo er@alt ma,
butd) nodh viee Povportionen, auch die Fallerin
g ““b nibrigen geometrifchen Raume; und

arin, einen eben o fchonen 3ufammenrgang

e 5 owd Frer

- So wird auf eiue auﬁerﬁbe&iébigéube Weife,
mrmittelﬁ ber jmepfachen Scalen, der fo widrige
Aand unnatn ube Ueberfprung. der Tangente von
' soauf E oo foregefdhaft, w0 man die Co-
angenten aus 3. o in T o bergebend fic) ven-
fen. will, . oder - queh wohl mup. augmghl
ngﬂ: muﬁ man m wqﬂen ténnen.

§. 51

/
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g, 51, Selbft bey foldyer Algebra, too rian
e mit_gang. abfitacten , unbenannten Jahlen
gu thun bat, 1itd man, nadydem man bey ihrert
- ‘aflgemeinen Unterfuchungen--abfidyelich- ltber das
o T R o unentfchieden’ geblieben ift, dennod)
bey.jever beftimmeen Anoendung auf einen einjela
nen 3an,‘ggema§l gewif werden Eonnen und’
 ntffen; 06 man gerade ein (4) 0 ober (=)o vor
“fich babe; wenn man nue auf die Ridyoing der
Rablenteihe merft, durd) deven Betfolgung man
aiif die:o, 68 fey -als Grangwerth odec augens
_ Blictlichen Ulebergangswerth,, gelangt. Danun
die beyden( )1 ebenfalls gu ben gegebenen Grdfs

fen gebdren, wenn man aus o auf oo fchliefert

will: fo Eann man, felbft in der abftracteften

Bablen » Algebra, audy iibev das . bes oo file

jeben eingelen Sall entfcheiden, tnn thsiid

. §. 52. Cine geometrifche Confiriiction
aber, Die iiber Das F unentfchicden blicbe,
sware ein Unding, weil ja bie Geometrie jedess
mabl nue einen eingefnen durdhaus Geftimmten
Kall vorftellt, und han bey jedent iGrer eingelriet
Sélle audy jedesmall die' Nichtungen;, nady wels
‘dhen mart gu den Grangen o gelange, vor Augen
pat; alfo jedeésmabl aud) iiber bas J. devio ents
{dyieden fen muff, wenn man iberhaupt s I
per Confivuction behandeln will, Es Ednn hiee
SR . roiederuns
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%i‘éﬁépﬁm als ein Borjug aufgefihet werden, wels
cheri ‘Die-abfteactere Algebra von der concreteren
®eometrie hat, daf jene die Verfthiedenpeit der

feistern mit einem Mable umfaffen fann, vermit: .

telftsiprer -abfteabierten Unéntjchiedenfeits inbef
big: Geometrie, durdy Abfirabierung nidyt, fon«
pern nur durd) Ynduction, allgemein ju werden
8 53. Da die gerdhnliche einfache Tangens
e = und Cotangentenfcale iberdies nod) den Feha
fer Gat, af fie die oben erroahnte Gleichgulcigs
feit swifchen (4) oo und (=) oo predige, die
doch eigenelich felbft in bev abfiractefien Algebra
nichtorhanden ifts foechellet wobl, daf id) dicfen

Scalen alle nur verdiente YufmertfameEeit erreife,.

wenn_id) fie fir Quotiencenfcalen qud) in meis
nem Syfteme eines wafhren Ridhtungs 3. gelten
laffe. o S0 ®
16, '54.2) s toird nabmlich das bisper bee
Dauptete . der Tangententinien auf der gewdhnlis
- chen einfadyen Tangentenfeale, und eben fo das .
per: Cotangentenlinien auf ibrer einfachen Scale,
nach meiner obigen Darftellung als ibereinftims
mend- in feiner Hauptgeftalt mit demjenigen F
gerechifectige, welches blof den Quorienten, den
PBerhaleni - Erponenten jwifchen ben Tangentens

Wb Cotangententinien unbd ihren jedesmabligen
' "bald

MU ONS

SR PN
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36, O 1, Dishesiges

bald bejabten baldverneintenHalbmeffern, nadh ben
swevfachen Sealen gufalle. = Daf aber diefes, F
wirtlid) ein- geometrifches Sagen = oder Ridys
tungs . -der Tangenten -und Cofangenten s finien
{ery, diefer bighevige Glaubewird durchunfere obige
Betvadytung det wivklich geometrifchen soeyfachen

Scalen ;  hoffentlic) umgeftofien feyn. g .

'§. 54. b) Sonbdern fiix das algéﬁtéii’tﬁ-

" arithmetifdhe 1 eines Duptienten ift ¢ gleichs

guiltig; ob tman dem Dividenven und Divifor

. Das wabre, oder 0b man beyden das entgegenges

{esite eichen beylege.  Daduvth entfieht es, da
man durd) des wabren Tndicis CT” péllige
Umetebrung C“T = CT" eine angerite
AT = AT" abfdyneidet, deren geometvifch
falfches RNidhtungs- vber fagen - Zeichen , toel
hes ‘man doch nad) dem gewdbulichen Syfteme
ven Tangentenlinien ter cben gedadyten Hobls
frumpfen Winkel jufchreibe, im Bejafht s und
Qerneintfepn 1berhaupt, in feiner Hauptgeftale
+ ober —, allerdings Ubereinffintnte, mit dem alges
braifd) - avitbmetifchen — Beidhen det Tangens
fenquotientents e mogen nun diefe Quotienten -
nach der evzoungenen einfachen, ober tiadh meis
fiee goenfadhen Seale abgenommen wetden. 5+
Das nalhmliche gilt bey den Cotangenten bée

e, wegen bes wafren Jndicis volliger Umy
dicd ' februng
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ety I G T = O ot hicht and
die wabre Cotangeftentinie HT” in- die umges
geptte A 7 2L AT Tondernt auch Her wabre
Halbmeffer 'C§ in en ‘umgebehiten TA Yerarns
vere wird, (affirptaslos LRI RILE LTS :
S Yl e bie o™ il €8 fowobl bey Hen Tans
genten, ‘als den‘@otangenten, TS

:l_ﬂ i 1:5 3%

| 1N i ﬁuéi'b‘“@g blm bﬂlﬂid)i .ﬁenhtmﬁ ’?'ﬁ
bisher gemobnlichen Tangenten . wird uns, nun
fogleidy, der Boreheil gewahet, dag wir mit g
e, gemagen uereffung,, von einer

“ipejaten ‘und ‘desneiten Drotdngentens "
g pimag Ayiy !@“Dlms &ine. B _
il Den "gajen “Reeis), und nody weites ohn
_ intie; " Gershafe weedeén fprechen  Ednnen’, witd
Yag), in 3oy  Qnadranten” dabel mie workoms
shiende ; Ertgegentiufen bes geomettifdyen Rich:
tungec i Den erjwingenen Tangententinien,
gebivig guertfavenmiffen. < T 7
S0 S5l il dbinlid) et dem febr abaekiy:
fen Ausoructe, bejagre Protangenten’s Drehung,
wifien  foldyen  Drehungsfinn  bes  bemeglichen
Sdyentels CB; “alfs-eitten foldjen Wathsthums:
finn ber o erfiantet wiffen, Oep Welthem auch
e “Protangeritet bee o Imeefoet algebraifth
~ griffer werden, -alfo; o fie bejalie findy ?ﬁ
2T 'ia.'tm

L




jahten. immerfort. wadfen, unb-wo, fje vereint
find,. im-Berneinten immerfort abnebhmen. , Uns
tec Protangencen aber verfiebe idy erftensy
bie bise: gewopnlichen. Tangententinien,, . auf
ifrer einfachen Seale abgemeffen, und finr ife: g

nady dem Richeungs T - diefer. Seale gefthase,

Snﬁevtcns' bégrﬂ:_f% id) ba;ytgn{gr 2 nugf) 3 b‘ﬁ
Fangenten » Quottentcﬂn, Deven _arithmetbifchs
algebraifthes £, mit Bem fo ‘eben erivahnten
NRichtungs 3., toie wir fchon wiffen, da;'-;ﬁaifzifti
geftalt ‘Wibereinftimmend ift, marn mag nun die¢
Quotienten nady der’ergmungenen einfachen; “ober
nach.bex. natiiclichen. doppelten Scale abnehmen.

§. 56, Aud) der Bejahten und vetneinten
Drehung bat man bisher obne gehorige Genanigs
feit ermabne 5, fo dap basjenige, was man bas
mit  bebaupten . ober. erlautern “wollte, mandye
Sdywievigteit. vevurfachen fann, wenn man vor -
bem einen Duadranten, aufwelchen man den Caleul
angelegt hatte , 3u den Ubrigen fibergepr, -

< '
. §. 57, Schon oben haben wir gegeigt; daf
man in-ber, Trigonometrie bald die von uns foges
nannte Dovdrehung, bald aber die ifr entgegens
gefeste, von ungifogenannte Codrehung, fir bes
jabt su achten hat , in fofern durd) jene die BVors

winel g undihre Bogen,: dud) diefe. aber Die

Cowinfel s und ihre Dogen machfens ... <,
A oz : 39&
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.o Syeit aber wird bie Sadje etmas vermwicelter,

da wir nun anfangen, biefe Drehungen auh auf

ibr Adben ¢ und Seiten F- 3u begiehen, ;. o
~§. 58, Die. Vordrepung der CB,. weldye

" aus der $age CA ifren Anfang nimme, um dene
Kreis AoA su befdreiben, und daduech bie
Worwinbel o', o, o und o ju erjeugen, ife
in Dejiehung auf. unfer dhgeffeg;es,._fbg‘b'en +,
bejabe von Abis 2, und verneint von AbisH,

aud) ferner verneint von H bis , und dagegen

wiederum bejabe von $ bis A, und eben diefe
Bordrehung ift in- Abficht: auf unfer angelegtes
Seiten T verneine yon A bis A, aud) fernee
verneint von A big H; und dagegen bejabe von
H bis §, und fevner bejabe von Hbis A,

Daber diefe gange Drepung, diefe 53“(!‘!@‘

dued) den gangen Kreis, weder fite das H3hen
nod) fir das Seiten . durdyaus bejahe oder
wecneint eiffen farm, - T
e e s_g.-C‘ipl! bafer biefe Bordrefung AoA
nady bepberley Jo beachtet weeden, wie es doch,
bis man von dem einen qusdriclid) abiteabiert
bat, wobl gefcheben mufi; fo ift diefe Lordrehung
ae, durd) den ' it

Iten uadranten AY ein 4 und dabey ¢in che

Iten ¢ = . YH ein = und babey ein —
- glten s & H$ ein'== und babey ein i
Wen = = = HAcin '-T-_unb-babaoeegnf-’??a
B (6o

L3




65 i Bisgeriged
=5, 60, Da tuin dber Bab % bet getvit

lichen Tangentenfinien nady Vet einfachen Scale;
im Hiten unb Ititer Qnabranten A H v H §)
gerabe ein Seidyen ‘erhalt ; voeldyes demboetigen

Hipen . der Bordeehng entgegengéfes it o
wpellec, baf in Dinficye auf viefes Tangenten .

bie Dorbrehung eine durdyaus béjahendve Dres
fung, -Alnd_daber die ber  Bordrepung é‘ng’éi
gengefininte’ Codrehung; in derfelben infichey
Qijfg;b'arcbd@i's -be‘rnéipfgnpje"sbtebuhg‘ fpucoih S
06,610 Bugleidy erhellet dabey, daf audy-jes
ber Theil der. Vordrehung, in Hinfiche auf
bas gewdbnlidye Tangenten . ebenfalls bejabend
ift, ndapmlich die fie reine fdhon juriicigeléged

Wororebung Dereits vorhandene 2I0Ee ‘aamdpns

“Hiche Tangentenlinie , durdy die foregefeste bejahs
te Drebmg, im feiabien Wbk aifo waprend

jenes fortgefebten Drefungstbeiles algebraifd
gesffer wird; und eben fo jeder Thheil von ve:
verneinten Vordrehung; “alfo der bejalyrent
@obdrehung, in eben der Hinficht verneinend iffy
nalGmiich oie beveits vorbandene Tangente voibs
vend jenes Deehungstheiles algebraifc Eleined
Wiedy * o i PRLIONL e

. §. 62, Freplich aber miiffen wir; indem toie
bas gerwofnliche . ev Tangentenlinien auf dee

genohns

-
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“gerodpnlichen einfachert Tdngencenfeale (Soch riah-
mentlich) “fir § 61, nitht nady ibrem Lagens
fondetn nad) iprem Richtunas 3) abzunehmen
- baben, audy den_gewaltfamen Uebergang *der 2
Scale qus + o in'— oo bey der bejaheen BVeorbdres
' Bung, und aus — o in + o bey der vernéina
ten Bordrehung jugefiehent und nur dann, wenn
it bas gerduliche 3 ber Tangenten gerade
- qgls. bag . Der Tangentenquotienten nach dee
gwevfachen Seale Detradten, wird das Anfidf
fige Diefes gemwaltigen Sprunges, vermittel{t dee
veeneinten Halbmeffen wollig geboben feyn. .,

+161673 Alles was it in den drey lefietn §it
ife bas Pro.TangentenF und dfe in diefer Hine
cht ouiedjaus bejaberive Vorbrehung, UHS vers
eitienibe “Cobrebung , bebaupter ift , ~gilt’ audh

flcllf Das ?rb:@@fﬁngﬁ:ﬂfﬂ];" mgnn man nu‘:
allenshalben vedes und linfs. ffate Des Doweigen
buch i tief, auch Eubighung flat Booee ung,
und_umgeFePrt, fdhreibe; und noch dabey bes
e e bie bejapre Codrehung Ard 3¢,
gerabe A5 ben 3uegrens, und HH den bitten
. Quadrgnten ausmadye,, nach folgender, -
Degel. dev verfchiedenen ~Duadrantensihy
¥ sl ‘%{Dubungi 1nd: @gt}rm;‘g dﬁ,[.:?
0200864, €8 ift noelelich, Daf mat eben Beh
Quadranten gwifthen A upd A, voelcher fite bre
‘Eb ¢ i mo‘l's
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Borbrehung den errten ausmadht, auch fiie bie
Goprehung als den erfen aufabies weil ja aud)
diejenige Codrepung, weldye man fite die Cowins
£el e bey Begriindung des trigonometrifden Sy-
ftemes annimmt, ebenfqﬂs diefen Quadranten sus
erft befchreibt.  Der Eodrehungs - Sinn aber,
omit diefer Quiadrant niin befchrieben iff, brmgt

&s vaimn fdon mit fich, gerade A S alg den gmel)' '

ten, HH als den dritten; uhd H A als den viere
ten aufguzablen.  Diefe geborig begrinbete Aufe

#a0lungsare wird uns fogleich durd) die gefallige

Solae befohne, daf ‘es bey beyden Drehungen
gerabe bex soenee und duitte Duabdrant find, e
weldhe nach) -den gewobnl:c{}eu ergroungenen eins
fad)en @calen, ber nder, er fen Tangentens
obet Cotangenten - Jnder, umgewande wird, Die

BequemlichEeit unferer Xufga@(ung wird. Jm;b’

erbéb: nmbm, wenn it o
“fle oie 'Do::bre{:ung X
bie i);udbrqnten AU, AH, HEHund Sjm
s d'[s den Iten, Tﬂen .’ Hlen und then, v
. “file ole Etheb‘;mg aber * Sl "
bte Quabranten AA, ADH, HHudHY
“ials den xten, 2ter, Sfen und geeit,
jene na{)mlid),melcbe dunvch (Bren drehenden Jja‘fb-
meffer von CA qus befdyrieben;. wewé”n, Fduech
die eomifihen Jiffern’; diefe aber, weldye von CA
jaus Defdyrieben werden, Burd bie fogenannten

e
38T

; mah:fd;m ﬁu.ffi“b‘m’ A :;‘:-{f.f""':.-*. nysanitand

i ¢

¢ §. 65.
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0965 Daf man unter- fhechthin: genanme
ter Bordrehung -allemahl die bejapre . Wordres

- ung 3 verftehen . bat, durdh welche wachfende
Borintel uno Worbogen, evgeugt werden, und,
unter dev fehlechbin genannten Codrehung ebens

falls - die bejapte Codrebung ju verfiehen . bat,
purd). weldye wachfende. Cowinkel und Cobogen
ergeugt werden;: das verfiedt fich von felbf: uud
es with daber jur BequemlichEeic gehoven , fiate
verneinter. Bordrehung: lieber Codrehung, und
{tatt . verneinter  Codrehung, lieber BVordrehung
gu-fagens ob gleich nibrigens. audh 3. 2. bie Vers
ficherungen ftate finden. Eonnen, und aus, dene

" pbigen.. einfeuchten.  werden; Daff die vevneinte

QBordrehung eine verneinende Pro . Tangentens
und. eine bejahende: Pro - Cotangentendrehung

~ ift; und bagegen die verneinte Codrebung, ¢ing

bejapende Pro- Tangenten - und eine verneinende.
Pro- Cotangentendrehung auémagf)t. : 3
Yniwendung dee obigen %fg‘if}&dhg’en,ﬁ!__ﬁ{@ygﬁ )
Bung 2. gur fichern Behandlung dev befannten
- Diffeventialformel gevifchen Bogen und.
o Rangente odey Eorangente,
208,66, ‘Tenn mait gleich, bey edtoasgel
natier Beachtung: ves gendhutidien. rigonomertfs
fchen Soitemnes,. ¢s: baldigenug:bemerten mag;
vaf man fir das f:IBacsbren und Abnehmen: ey
S o : ote

i
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Worivinfel und ihrer Bogen aetade die Vordres-
Bung’ fite“bejabe, und die ibr entgegengefinnite
Cobrehung fire vértieine ju athten Hat,: und fire
-bas- Wadhfen und* Abnehnen dev Comwinkel, um:
gefehre: ' fo fann €8 och immer o) wiefe
Sdywierigfeit veranlafjen, daf eben diefes Bei
jafte und Werneinte - fobald es aud) auf die dem
WBor - und Comwinkel jugehorigen trigonomiettifdyen
- Sinifen-‘ausgedehnt werden foll, gerade ndem
etren Slitadrariten , ‘auf den man den Caleul an:
legte, fid) ganiy andérs verhale, als in mandyen
von den ubrigen; auf di¢ than gleichoodl jerie |
MUnlage ebenfalls wbettrage. - Nahmentlith Haben
e aud) in diefer Hinfichedie Fovmeli vev hidhes
ren' Trigonometeie viele ‘Noth gemadyt, fobaldy
mah’ fie fir angefwandte Mathemarit uad déveri
fo 'beftimuite Richtungen der phyfifchen Krafee
gebrauele; 00T BOL

§.67, s iftin biﬁeri@%ﬁ_ﬁcﬂ_t ettvas were(,

auf ‘das. deutlichfte dus dem obigen, und nap:
mentlid) aus’ §,/6't,"gewig §u feyns daf jeted
Sr’g@ung unéndlicy Eleine Weranberung bie bem
Eebeepunads e a8 iRt ein SEOBKCE i,
fevential, ein waendlid). Eleines algebraifches
: {fﬂﬁﬁmmm,:;n_ic{m:)ur.im%minﬁﬂ«urm deflen
Rogent  foueen“aucy i fenery Prosangenei
it fid bringey o ot n DR Lad o

1o 40131

y insy il
~ BHG G AR GRY

¢ 3 und




Berdnberung, die temy Frrndd Sinne: ged

¢ mag ift, ein bejabtes . Diffecential, niche, nue

veeneinte
~fle den Cowinfel und deffen %ogen, fonbem
: aud) fuc fetne ‘pwcotangente uerurfad)t. :

- Denn man wird [tcf) babucd) bey der: fo mtcf)g ;

dtang 7 . « A
‘ ﬂgen%ormei d Arc = W& egen
bes u[uiremfhmmigen F ibrer bepbeu @anteu
. durdyaus und véllig gefichere finden, for
lange man dabey bleiben will und fann,
ben Bogen 7 und daher audh deffen Diffevential,
blof in Hinfichf: des Dorbre[gungsfmms bexabn
ober vernelnt gu nennen, und dabey das ! ded
Tangentenbifferentials entweder ‘nadh dem F Oet
Tangenten - Duotienten, ¢s fey nach dec ein-
facjen ober soepfachen Seale, ober auc) rach
dem J'gobeu F bev Tangentenlinien auf ber eine
facf;en Scale ju fchagen,

¢y bbrﬂel}f fich aber, daffman auch auf Der ein.

fachen Scale das Hihen dls ein Richeungs 3
betma&te,n 5, 3 und babey f;F;n ﬁebergang 5mtfcben
+

‘@ ﬂm Noﬁe Eag\m;g]'ﬂ, Eﬂw ,bqs obetbalb and
vunterhalb w m uegen ' Egm auch Biec
AR ﬂtd}t.‘ |

Chvftem dey Trigonometriese, 165,
o unb dagegen jeder Drepung unendlich Eleine

¥ t
e Vs v = Sl ot s e
i e, ARG S - o) - e ———
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J oo und ="'o0 , gleichfam’ als efiwas une-hb_licb

fleines ves{chlucten mifie!

Wem diefes Vee[chlucken peintich fatle, und
gleichrwobl daciim gu thun ift, daf filv das F
Des Vogens d Arc 7 gerabe bas . feines Bore
dreburigsfinnes angenommen , unb bas - Des
d tang 7 allentfalben damit ubeveinftimnug bleis
Be, der Eann bas -J= Des letern, aud) indem ev es
nach dem Ridytungs . -dev-einfachen Tangentens
feale abgunehmen foutfabrt, als das oben gefchils
teete Qiiotienten J., und die einfadye Tangentens

feale als eine ecElinfielte geometrifche Beidynung

diefer Quotientenfcale betradyten; da denn: burd)

Degiehung auf die gwenfache Tangentenfeale und,

.. Deren

m»

nidht vorbalten. = Teuu ble “Bordehung o
= (CACB"”) weldjer bie verneinte Tangente
AT jugebdee, nm cin d ™ widit, {o nimme
dle Tangentenlinie im BWerneinten ab; und jeder
. algebraifdy geiibte Mathematifer wird behaupten,
" baf diefe Beranderung dev. Tangentenlinie eln bes
" jabres Differential iff, obglefct) es eitien Theil
~der unterhald HL A gelegenen-Tangenten(liiie auss
madit, alfo eben fo gut als die gane Tangentens
" tinte, veeneint heiffen wibte, voenn wirklidy
die gange Tangente (Gies Uncern Liegens wes
 fen verneint wive! :
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%epeit g'egativen Halbmefiec CH aller Anftop gebos
en ift. ! i

-~ Go ift man mit dbem J der angefilhreen
‘Kovmel in Nichtigteit, fo lange man dabey bleis
ben will und Eann, den. Vogen 7 und Ddeffen
 Diffevential %, gu nennen, je nadydem er
mit dem DI - QBorbrehungsfinne, - Diefem
g:f;‘g:;‘;‘" Codrehungefinne befchrieben wird,
6. 68. Finbet man bagegen fitr: rathfans
ober.auch wobl nothroendig, den Vogen 7z und
~ daber aquch deffen. Diffevential bejahe ober vers
neint gu nennen, je nachdem. deven Befdhreis
bungsjinn in die Hohe ober Tiefe gerichret ift;
fo wiffen wir nun {chon, daf das d tang 7 nady
feiner $oben - und Liefenvichtung auf der eins
fachen Scale abgenommen, fiiv Winkel o bie
im Iten ober 1Iten Quadranten fid) enden, das
mit im Siderfpruche fiehe, und nunmebe Uebers
einftimmung jifhen dem F- der bepden Seiten
in et Fovmet nur bleiben fonne, wenn man
auch das d tang » nady Demjenigen Hoben F
fdhast, weldhes nady der 3wegfachen Tangens
genfcale ibm gufae, : =
oo Da'man;, qud) beym: Gebraudye: der gwey:
fachen Seole ;' bas vorige F des d tang #(5.67)

ST St ‘ - als
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alg ein i3 der Tangentenquotienten betmd)cen'
Eann, fo muf e eine Operation geben, aus je:
nem Duotienten F auf das vichtige $oben L. der
wabhren Tangentenlinie ju {ehlicgen. ey braudhe
diefe Operatiorten nidyt befonders ju- jeigen’, well
fie aus den @riinden des vollftandig ridhtigen
@pﬁemes eben, fo folgen; wie andere abulidhe,

Die,in; den’ folgenben %tucfen mi¢ vorfommen

merben.

§ 69. @ep nun aud) @ bet Winkel, beﬂ'en
@egeng}:oﬂ'e @ ben Wintel 7 ju bem gebiri-
gen evften i}.uabx;anten ergangt, odet Eur(;er qe=
fprod)en, fey @ ‘der Comintel von 7; fo wird

van aucf) iber die -T- Dey %wmel

d X v
&Arc ¢*~ tang@_ yaudy alg=— d.gomshe 7

1+tang @’ 1+-cotangz? |
Wmd)mf eben fo aufs veine Eommem SR

%Inmerfung 1ber bne B‘sbmgenUnrerfmbungen. i

§..70. Der umﬁanb “bafi id) in Bejie:
@una auf 0as, ‘Drotcmgenten - und Procotangen-
ten . aud) die Dre[)ungsfmne, als Bogen - und
Winkel - Wachsthum und Abnahme verurfadyend,
auf eine brauchbare und guverlaffige Weife, , be
jabt und’vecneine yu nernen wufite , und:.der an-
hm Umﬁanb Daf mic-unter aflen Diffeventialz
formeln



Cuﬁem ben e,rtgqnumetm e ggg

formeln gwifchen %ogen und irgend einer trigos
em[tf)en Sinie, bie' eben”angeftibrten fily’ basr

&angenren und ‘Cotangenten » Diffecencial,

vabe file die Prayis am ndhigften wirdens me%es "

find jwey Gritnde, weshalb: idy bey meinen Unz

tel:fud)unge‘m “die rich nuc durd) pratrifdyes

Dedlirfnifi gesvoungen vornahm, ,;unépggr.ft

© pas Tangenten: u,ntg Eptahgenten.l. w betrad‘n

ten anfms. s S i

o 1 Q{Herbmgs ift nuir burcb' bas %tsgea ‘
mge, eine grofie prattifdhe Brauchbarfei des. 1,

‘der gewdhnlichen Tangentens und Gotangentmrv

finien Dacgethan; audy fogar deffen Nbeeinftinm:
uende Hauptgeftalt mie dem algebraifd)= avithmes
tifchert Duiotienten F -qus. den vid)tigen Tangens
tenlinien  und « ifren  Halbmeffern jugcfiandew
foorden.” Snbeﬂ‘en ift doch dabey (chon fo. mane
dyes fic das Dagu ecfordertiche riehrfache ropz
auﬁexnunbergefegf, ah beffen Sergﬂatktung mcm
stger i‘wcf) nie geﬁad)t Lmtte.‘ | j‘"’

-:.a.l =

ABas man bisher mit 3iemhd)en lInbeutlwﬁ.

et ein F auf ber gerdhnlichen ‘Zangentens
und @otangm;em[e genannt-Datte., . mar,&npon -

- Derft von dem fo genannten: fagen . ju reinigen,

dem- woucb -bie. bisherigen. febrer felbft gar
wid)t g,etmr “‘[?Mm god), gefren. bleiben Eonnten

"",',." as ..;.'1; .{_;_§H"E7O
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@._6'.7;."_'5.'). ~Als ein geometrifches Nichrungé T
betradhfet, wurde fein ufammentreffen an Haupts
geftalt mit dem richtigen Quotientern . gefichere,
welches felbft aber. als ein, .algefbxjaifd) = avithmes
" tifcjes: Refultats - aus einem gweyfachen anges
nortimenen - geometrifchen  Richtungs ., dem.
SHodhen F. ind. dem Seiten T, dargeftelle ift, Chetr
beshdib iff es gur befriedigenden theovegifdyers
Ginficht, und fomit aud) gur fiheren Prayis, ein
nicht immwidytiger Umfland, daf id) die gerodhn-
Lidhe Tangentenjcale, weldye g B. fie die gange
Drehung Ao A, aus ALY Y
< AUTUIAUTU A beftelt, () Eeinesweges
fiti eine notbivenidige, einfache, natieliche geos
metrifche Scale der Tangentenlinien, anertenne,
fobern e fie eine Finftliche, - avichmetifche
Quotientenfcale gelten lafje, welche 1berdies dem
gewdbnlichen Syfteme nut . vermittelft, einer
conventionellen, und fite die gewaltfame Foberung
eines allemabl bejahren Halbmeffers gehorige
Qerfehrung des ndicis im Lten unp Illen
Duabdranten, angepafit witd, - :

'S@ét.

Sm folgenden” Stilcfe witd nod ein. neues aufs

’

fallendes Beyfptel porfommen, daf das gewdhns
* fidje Lagen . midft vorbAlE, nidje elmmabl fiv dle
- aligemetn angeommene Definition des Shmsvers
“2us und Cofiuusverfus!
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et gum i o 7 Sl Ve
O F der Ginug und Eofinug; und: deffen
~ DBerbindung mitdem vorigen, -

6,72, g fie, Tangente und Cotangenge

ift, mas man _@ecqn_tefmib Cofecante nennt,,

" Kl die beweglicdhe Sinusfeale ,  roeldye
gugleich aud nadh $ints und Rechts hin und Hee
wandert, und o ibe bejabres Marimum CA,
und ihe verneintes Marimuin, 1he algebraifdfes
Minimum, C§ erveichts fiie diefe Sinusfeale

giebt den ndep der bewegliche Halbmeffer CB

~ab; Dett ich daher Sinusindex nennen werde, in
8 fern er den Sinus beftimmt ; und Cofinuss
inder, in o fern von dem jedesmabligen Cofinus
Bie JNede ift, der doch ebenfalls aud) durd) ibn,

4 v ~ e

veenictelft bes Sinig, beftimm ticd,

6 v, Mun it es allgemeine Geiobnbeit

fiir bie Sinusfcale den Fnder nirgend umju
tebren, auch im Liten ynd Hiten Duadbranten
nicht, foo dod) et Tdngenteninder umMgevande
i, Das Gefes der Steetigeeit {dheine fich

ten Sinusinder umiwenden: git wollen s, weil man

dann fogleid) fiie densevften ftumpfen Winkel ein

negatives Sinusmaaf von:der beftimniten $ange
“pes Halbmeffers: pate ; Had man: boch fijr- dent
“eBten fpigen UWinkel eine eben foigiof &_eﬁiilpmce
gedn ity A ange,

aufjufenen gegen den emoanigen Wuufdy, audy' -

hias
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$dnge, als Dejahtes Sinusmaag batted Ychbéz

[)mwqu:mm:;fregﬁ;:h,‘,‘:,gi;aﬁ,_D;yi'd)\"_bag_ Bettehren
bes Tangentenindicts i geometrijhe Seeetigleit

“nodh weit gemaltiger vetlegt wird; weil man ja .

LY

Bieh s einem unetdticy echshren- Puncee U’

“in efnén unendlich weveteften Punce U™ in ebew

fungsardffe; OIcf aus fpi in fumpf mit voliger

Stewtigheit beegebe ! Sndeffen it es wadr, daff

purch diews, UmEehren jene Tangentenfeale auf
einer eingigen Sinie durd) A eravbeitet wird, weldye
als cine Quotientenfeale. betrachtet , das ihrige
feiffet . wie es vorbin gegeigt it Audy ift erwag
wapres davin, dag, foldh eine Duorientenfeale,
auf einer eingigen. gevaden $inie, fiir Die gange
Drehung, nuc bepsdenen ins LUnendlidye wad)z
fenden Tangenten ud Cotangenten , vermittelft

b i sl
Des Sabesip. @ a7 Peranloft  werden

ol e e = i o BOIPRTD st

iee, und nur o efnen Uebergangspunct yoifchent

A uSMAthts < ol

§. 72¢uDa man nunt beym Qinlegén bez@ta

s, dev geonieteifdyen Steetigfeit- getveu, bleibt,

unbd Dafer den jevesmabligen: Sinus  au) alles
mabl i dieHihe odersindie Jiefe: gevidyret wors
finbet, je'ndchdem bie jedesmablige: Groffe Det
Deehirttey i Abfiche auf: bocyumd: tief: es mif ficy

Whnd bringt;



. Gyftem ﬁée'imgaﬁom?&mc.

Britige; bas gemaghﬁebe"‘*'uhgéh?m?{:“aﬁw ﬁeﬁ
me““fd)en PR gmtger E‘angemmyiwh

~ entgegenigefest ’ausf’&{{'t““ﬂ'u il ‘doth i 1w i_

die ‘:Bﬁo%gmi; énrﬁ'eff;_en, obfich aud) Jeries Dutuilp

. aug geometrtftﬁ idytige,” ‘gervdhnlithe SiasLE

und ==, o es it dem 'gewopnfrdyeri Langers
ten' . verbunden  wird, &Tlehr[galbeh ELS f&)l?ﬂﬁ

o qbnué)iefulgqten tm:egmgfn affed: - ! e

@bm Das ‘iaét ﬁﬁ'; ;f‘mggn nptrﬁas ﬁg "m‘
lic[)e @ufuws+ ’ meldjes ein richtiges geomtm.
fdhes 4 -und — in allen Duadranten bleibe;

alfo.im 2fen und sten Quabranten, dem. f)m' 4=

foifhnlichers @nimgentm.;. an. .fga:mtgefhrlt ehits.
svaen gefege ift.s: g

ileBerbaes mtrb qucf) auér bem Cﬁuis, mri'f!

- genten, bald auf Cotangenten gefd)iof e, To=.
. bey man’ ebenfalls’ fragen:fann; obahd: mzﬁt‘

vas, Nefulear, angeadhtet jenes Srmiefpdleesimder
Anlage;, aHema@l md)tlge, Qbﬂf °°d)'fd$“ﬂ!cﬁ'.a“?
txeffenrb b&lbe

st § 731 Hm tuu‘lr fm& Cptcl, mfkfmi, gmz-r
fc{)e‘nwt fo ‘vevfehicdenarrigen: o hieben!  Wor. |

"gebt ,“genaw: genug: veévfokgen < u'-&mmgafo‘ s

bemerfe 1\‘1) 3nme¢u, dsuﬁ ‘mm @irme ober

Qi

—— e - —— e e
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- @ofinus allein genommen, fiie eine anbete frigonos

nretvifche finie niemabls gefolgert wird ;. fondern
e werden entwedet 1) Sinug und Cofinus, obdet
2), Sofirius und Cofinus - Jnber, oder endlidh
3) Sinus und Sinus - JIndey jufammengenonts
men, um aus bepder Verbdlenif auf irgend
eine. andere trigonometrifche dinie ju [dhiiepert .

~ §.-74. Wird bas fogenannte avithmetifehe
Bethaltnif dagu mit benube; fo gefchiebe es ver-

mittelft des Pythagoraifchen Sehrfages; alfo durc).

Whurgelsiebung., Da man nun -in der ganjen

. biserigeit analytifthen Geometrie, filv- das Jei-

dhen ‘der- Wurgelziehung nie etwas mehreves g

behaupten ragte und rufite, -als daf die Wursek -
~ (geometrifch, die mittlece Proportionale) in Abs

fiche auf 5. fir jedesnablige SdbictlichEeit
g‘pgﬂqridri- au wablen fey ¥) 1 fo fonnce ayf

diefent

*) Hievauf wird ja, fn- wiel {ch irgend mich Beﬁuuui 3

‘ fann;alles hinaus fommen, 1was man dber dag

F Y sisher gelebre bats aufier, daf von wmie
felbft, in Linearum {ubtangentium &c. |§. 345

'bcte_its.urnrtduﬁ_g‘anrgeaetgt;iﬂ', wie man es.anyus
I fangen' habe , um dber i jevesthall eeforderliche

SBabl gwifhen jenem = und — ays Grindark
von netne ber. gewif ju werden ,  und. alle

- dlgebeatfdys geometeifeh verfiiedene Sélie: _NL‘;

- WWahlau wmfaffen
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Diefem, TWege jener Jiefpalt nirgenda feine Fole
gen durchfesen. - Tapmentlich auch fiie bas
e Whurgeln ift man bisher  viek su geniigfans
gemefen ;- als -baf nid)e “fogar auch-jenes Sries
fpalt im trigonometrifhen Syfteme Dhiew  batre
unbemerft bleiben miffen.s Daber idy Aber die

Bénubung  diefes “authmetifhen Berhaltniffes

-nad) meiner gegenmdrtigen: A0fiche (§. 1 3) weiter
i)t gu veden brauche; und eben 0eshalb. gudh
fiie bie Querfinus und Duercofinus Hier nichs gu
entwiceln ndthig habe, in fo fern auf diefe bin,
und von diefen ber, gevade durd) Hilfe des aviths

metifdhert BWerhaleniffes gefchloffen wivd, -

© 0§ 75, (T Bas fogenanite: geomptrifce

Werhaltnif benuge, um aus Sinus oder Cofinus
weiter ju {chliefiens fo ift. Diefes enitweder 1) das
Weralewif fin : cofin, ober 2) cofin ¢ cofin
index odev 3) fin + fin index. 9Nt eitiem ‘bon
Diefen’ Verhaltniffen wird dann-das” Werhalnif

‘unter denent bie gefudyte vorfomme. - Soll dieje
gefudhre allemapl als viectes Proportionalglied ju

~ fieben fommen, fo muf man bas von den prey

obigen Verhaleniffen gebraythte, bisweilen um.
gefelhrt anfepen, Gt s

o §:76. Nun broucht man nue gu. bedenfen,

Dafi dev finus index gugleisy-auch éoﬁa%’éﬂdﬁx
G “ i /

\

goener andevn trigonsmetrifdien-finfen-verglichen,
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Wy ' {oqfeich ‘eingifeben, “Saf i e eeh
Berlaleaif , finus cofinus; Duveh Umroeridung
bes yndicis dlle bepde: Glieder umgekehre wire-
Defi . unbidaher das Jeichen Des gangen Bey-
Béteniffes, vas Seichen feines Srponenten, nadh
jeder Umbehrima “bie. man in Hinficht auf die
gewibnlide Tangenten - umd Cotangenten - Uni
Felrung: fir ndehig balten mbdhte , nady: folcher
Wimtebrung, fage ich, gerade eben fo- ausfallen
wiede, als es bep unterlaffence Umeebrung fich
grgiebr. Uy eP e , HITINGINT

- Oie beyben anbern. Berpiteniffe 2) und 3)

aber werben nur fir Auffiidung von Secanten

unb Cofecanten gebraudyc; wovon ih nachher .

vedenwerdey - o T A
8. 77 Hiemic finb'iwie nun verfichere, daf
awifehen dem Sinus - nd Cofinus ¢ und_dem
Protangenten- und Procotangenten 5 Eein Swie-

naeke

‘on dein fefrern aber bas Protangenten . auie in
bem Tten ind 1Veen, bas Procorangenren . ‘it
ndetht xten und 4een" Quddtanten, mit Dem waly-
ven geometrifchen Nicheungs & Woeceinflimmit.”
\ o dellilicher Wit iﬂm‘nmf von Diefert Bus

" nody

-

Afpatt entfiehen wird , obgleid) das. erfiere, bas
'-@il‘lﬂtﬁ;‘lmbﬁ@:ﬁﬁnuﬁ¢; in"g(lvn Quqbrquten’

faitmentreffen, bl datiniee” riabmendlieh audy




-ndch davon ubergeugf finb; daf felbft Diejenigen

theils Tangenten AT und-A “T thejls Cotane
o genten A 'F and A Y, welche theils it dew
- Hitenund Hten, theils fite ‘den 3ten und zten
- Duabdtanten ,  ( ftatt ifrer ‘wicklid) geometnifeh
b wahr getichteten AT undo AT, AT unb
|
}
!

:l = @pﬁem D rigandinetsie v, a7
i,

L AZY,) auf - der: gewdbulidyen emfad)en “Rone

: genr.ar;p und Corangentinfcale abgemeffen werden,
voch) auf diefev audh ibee geometrifche: Richtuiy
wirtlic) Dejahe over verneint baben, je naghdem
fw ‘gewdhnlidy” be;afgt ober veneint gendhne weys
‘ben: um fo'mebr *mug esuns unerrr&g{tcﬁifdfféﬁ
Daf m@mentﬁdj biefe (egte ueberemﬁm{

-q ~.

‘ mung' ¢ 2 j
Cecanfen unbd. @nfeccmtﬂy o

v nacI) Der gemégnmf)ea E}Seganbtung unb-Segre
' fd)led)ﬂtbfﬂgs niche 3u erreid)en tfi e

| 5. 78, Dent bie Bef’annfe %ormel } :
1 sl !!T I

hbs alebtjenlo (Dfety
I 'm_ec:z,gte ]d(*—y*' rnw ?

ik bén Hcen und lten: &uﬂbl’aﬁﬂm;tﬁlﬁ gi@&

f ) :Sm e (+) {‘ec @ fut ben teh unid IVten
£ dwai 2 on g
uaﬁt;anfen. i g ?-~ b

A
Rt

SER TN W1
[ ‘it eviet febon ?ﬁiﬁm Mten *unb‘!Weﬁfﬂd ;
guiqmn bie: ummegm ?Bmhﬁmgidn * M?
S . Mie

N\




gen - - allenthalben deutlich nncerfcheiben:ju Eou

aug o Otk L Bisheriaes-
‘it Dem ieben '[)efgeregten' Sormulareichen e .

Gecante, die geometrifche Richeung devfelben

 §m Heen Quadranten. nur tbereinftimme, voenn

man die hier gerodhnlidhe inie C “T = CT*
nady-ibrer Sdbenvichung fdhase; und dagegen

- dm Wieen Duadranten die Ridytung der CT

gerabe nad) iprer Seitenvichrung gefchast wevs

_pen muf, tenn ibr Ridhtungszeichen mit.ihrem

Sovmulargeichen bier Wbeveinftimnren foll.

_ Gix ben Tilten Suadeanten aber ift bergleis
ehen Uebereinftimmung gav niche ju erveichen; da

“bie Dafiie gewdnlide Secante € T = CT”
‘foroobl an &dben ¢ als an Seitenriditung
. Bejahe ift, und dod) nach der obigen Sovtmel

eine (—) fec fich evgiebe!

* Die nbpuilihen Bemertungen werden nin

fogleich audh fie bie Gormel —— = cofec.es gels
k. o5 filiggr o o

gen; e man nir H8ben 2 uud Seivenrid)s
gung in ihnen vertaufcht, und ftact des 1. {1 1L
ugd, IVeen Quabranten nun %0 1= 2. 32 und
4ten fefit, TRl

§. 79, Wer ivgend das Vebdifuif vorbee
gb_t , fiie wirklidye Anwendung auf miethanifche
Drebungen ,  auch zwifchen . Hipen » und Seis

nen,
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ey demt wird unfere. Bemerfung iber die das

bin geborige eingelne Misftimmung zrifchen demy,
1ten und 1Veen, audh 2ten und gten Quadrans
ten; fchon . eben fo-bebenflich und unevtraglichy
fcheinen, als die allgemeine Misftimmung iny

ritten (11Tten und 3ten) Suadranten: ob es gleid)

febr natielich iff, dag bisher, obne eine geldrige

- Unterfcheidung Foifcheny dem Hiben - und Sele

fen ., gerade nuc bey dem dritcen Duabrane
ten, Der Dier ‘gang Offenbahre XOideriprucy
ywifchen dem Formular(—) und den bepderfeis
tigen Ridptungs+, oder auch fo genannten faa

~ gend der Secante ober Cofecante, fich er Ves

mefung aufdrang. 3

1§, 8ou Snbeffen ift P3ichelfen der eingige;

ber wenigftens diber diefes legre Lebel faut ges

flage bats aber nur aus dem Gefichtspuntee, daf -

es fonderbar fey , einecley Sinie C'T” das eine
Mabht (wenn fie als Secante eines Hoblfpisen
SBinfels betrachtet wird) bejabt, und das anderd

Mahl (als Secante eines ethﬁabmﬂumpfmﬁﬁhy

£els) verneint nennen ju miffens

]

. uf foldhe 'l'lbfa ung Der Klage gebiete mun

allerbings wobl vie vorlaufige Erinnetung, “wel.
dje der verewigee Rafiner (n feiner Beantwoy

tung biefer Rige ercheilts daf ndhmlicy efirers

¢y, Sinie gar 0H1 bald verneint balb bejabe Heife
en fonne, je nadbem Der eil

per eine ober ber andere
Wit m a won
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vori ifren Grdngpunceen als per Anfangss
punee ibrer Ridhring betwachtet werde. (Man
febe Réimers geometrifdhe Abbandlungen,
Zifte Sammiung No. 59. S, 459 ~ 474+
Gieeingesi 17g0y Suvrugln oje 215 Aeniedd

o . 8. Dodh, rite. auf' biefen Defeid . fos

gleich die Srage ein;: wodurch man denn verans
- Laft fey, Dergleichen Berwedhfelung in. den. Ans

fangspuncten der, Richeung fle die CT hier vors

unehiien?  Und: Da icd, nun- felbft von dem
%d;prf[mnigen_ Kajtner der Knoten nue gerbauen,
DI BRIOfRL - i 96 MBS e i i

€r fagt, dafi jede CT” unb €T, lals Ses

cante file: CAGB  1ind’ CACB™  bejabst Geiffe,

weil: fie vom Mittelpuncee Craus nady: den Ends
buncren der ogen; B und B bin: wirklic)
gﬂ'id}fﬂ'liff 3 als @wantéﬁ‘wCACBﬂ:mb CACB,{
aber. vevneint i heiffen vekdiene ,: weil fie VO

ben Endpancceniver Bogen, B und B weg

gevichoes ifts e '8l 1o

: : STIFELEETT g SER0TE0 3niar o (RIS
6. 82, Diefes gang neue p und gerifi febe
Unverfofite Secantenn 3., eefihetiit” mit

i)
i

i

¢
i

¢

%5 aetodndl Aladd devkaai s I-’"u".:. PP HE s GRnER . Eeh

S ber BW* il S S fe,ée &"“’."ﬁ“

: a:sdﬁ.’;_ aﬁe’aé sriiy eofingehan 63 i
e B  geomes

chteedings als efri blokie Dlocilffe, ‘dle mat
ST i Big dfe Crfiheining des Fornmie
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geometrtfcb ju befcbonigm. Denn bey der

Anlage imd: é'urftebung der - frigonometrifchen
Sinien, ift ja dod non foldh einem - filechters
bmgs nie, bie Rede geme}'en' in Hoben . uitd
cin Gexten;p witd wirflich angelegt; weiter ﬁid)ts,

fite ebne itugonometrle. Das, F des @rea

bungsfinnes, deffen. wan gelegentlich) audy noch
3w evwabnen pflege, Fonnte an fich nur auf Wadhe

: gen und Abnehmen der ‘IBinEel und ihrer Bogen

ejogen. werden , bis man fidh. ubergeugr Batte,
wie man, eine ganse IDre[)ung aud) in Degie:
bung. engmeber auF bie. gewdhnliche Tangentens

- eber auf die ggr?:gn liche. Cotangentenfcale, bejabe

ober ernein: nenen Eynne. Diefes gewopuliche
Tangenten - und @otangenten.i_ lief fich dann
oh(m ‘yon ung ol Deutlich. als cin Refultat aus
jenen beyben angelegten ' geometvifchen .@obms
und Seiten 3 und den geforderten durdyaug bes
jafyten Halbmeffern 3ufammengengmlmn, wivElid)
parftellen,:, Wie aber berg!etcf)cn fiie_bas obige

 neue Secanten 3. ju evteidhen wave, Das vermag

ith Feinesweges abyufefen! Und als ein folcheg

Refultat aus dem ffhon angelegten Hiben - und

GeitenF , und dem aufgebrungenm burchaus
bu]c;!;)ten ‘Dalbmeffer:, mifite e8 ja dodh feine
NRe tfettigung ‘erhaltens: ba e ja tebtg{:d) buv;&

' ”—fecx e

€o ln

2 Sy A TR
et Sk

ey L
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und ;_;-I-- == cofec o auf Die Bahn- gebracht ﬂf.‘
|t ! Vigs B i3 ¢
Obne diefe Formeln rourde ficheclich niemand dars
auf verfallen feyn, den Secanten ein foldhes T
gufchreiben ju wollen, weldyes in dec Richtung
sum SEnbpuncre des Bogens bin, und in dee
g}tid)t'm'lg von demifelben voeq beftanve! IBas
folite_auch wohl hevausFommen , wenn man devs
gleichen 3 wirklich von Anfang an jum Grunbe
Begen wollte! Da miften ja B. alle Sinus
bejabe beiffen, weil fie @mmlich nad) dem End+ -
puncte des Bogens bin {ich richren, und alle Cos
finus ¢benfalls. ba man fie dod) afs Sinus des

- Cobogens ju beftimmen bat!} !

§. 83, Diefer fo neu ergt’:iﬁéni .@rﬂ&ungﬁ-

grund bes vefultierenden Secanfen I, ift nun

abermafls ein Beyfpiel von focher Nothbiffe

~ find Notheaufe, von foldher nenen und bis dahin

unerhitten *) J Hypothefe, peven id), in mei-
nier fcon oft erwabnten Fleinen Sdyrift, die biss
Berige analytifche Geometrie befdhuldige - habes

- Sy nannce dergleichen aud).ore fyon eine lersce

SHypotbefe;, in fo fern derglichen exf sulese, am

 Enbde bes Calculs ergriffmt wicd, um bem: 3

bes Nefultates einen fhi€lich fcheinenden Sinn
3t verfdyaffen, niche abe: von Anfang an fiie ;{e
5 (HeltEs b bt CG

*) hypothefis mouar.
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, etfte ®eundlage des Calculs fhon gelten foll.
Daf folthe, evft julest ergriffene 3 Taufe mie
penen, die man friber fhon um Grunbde gelegt:
Bacte, fich niche vererdge, verftehe fichvon felbfts:
weil man ja fo am: Ende des Calculs nody s
einee neuen Taufe nidhe greifen twirde , wenw
man das F des Refultates Henen fhon angenonta

menen F gema fénbe!

1 Gin-dgnliches, erft am Cibe bes alcule
ergriffenes - DBey den einfadyften Formeln dee

fohern Geometrie fir Die ‘bcrﬁbrungslini%_

und nahmentlich. fite die Subtangenten, babe

in ber eben: evroihnten: leinen Sdhrift fthon ges

fchiloere, auch davin gegeige; daf: felbft Kaftners

 pafite ergriffenes . fogar mic fich: felbfE nidye

einnabl beftebt, fondern i der $Halfee aller mogs
fichen Falle, die es umfaffen foll, ficy felbf
soiderfpridye! Unb der, durdywidytige Ermweiterung

ber Mathematit fo verbienftoolle Hr. Prof. ins

denbyug ju feipjig, bt es ey einjeler Be-
Bandlung. gweper Curven villig beftarige gefuns
pen, baf fid) bie bigher gewibnlidie Subtans
gentenformel. forvohl in dem von Kafiner, . alg

in bem vor J6m fite fieexbashten - gerade in bens :

jenigen S&H?_n,mibetfpricbt, fiie velche ich diefen
~ Wiverfprud) gang aligerein aus den Grimdern
meines Syftemes gefolgert Datte,  (Archiv,

SRyt e sl e
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fitnftes: Heft , S, 343 10) - Devgleichen: Wi
terjpruc) mic fich fetbjt tann ich nun freplich deny
Bier autgegrlﬁenen Qecanten s Und @ofccanten.g_
uidht vorwerfen,  Oa  -bier -die vexfebzebenen
Salte i) auf iper vier, nach:-den vier Duadvana
gen’, v foroodl bey den Secanten: als audh Cos
fecanten, . io;gletdp jurugfbrmgen, fo mar es
fenlich leicht ju/ubevjehen, Da die Hin- und
die QWegrichtung, - nach” dem Endpunfre des

 Dogens beurtheilt, allerdings eine foldye Entgegen-

gefetsung. fen, die mit dem obigen ‘{sormular.,.
ql[eutlgalben sufammentift,

* Uber nidyt einmabl in anbdern ‘IBaﬂ'enfd)aften

'tft man ja mit eine joldyen .pr)potbefe guftieden,

tie blof filv das;, was fie evflaven foll, ausreidhe,
und . dagegen mit andern, dabin gebivigen Wers
bindungen fich mlberfprld)t. - Wie follte-man,
um vas; durd) eine. ma:{;emanf&)e Formel bes
Bauptete U evblaven, ficy mit Ienw@eueung
be'gmtqen. fonmn, “ie i einigen 1 Quadranfen

- it dem frliher fchon angenommen und wirklich

gum Grande gelegten Seicen s oder bon
und in einem, in dem Oritten Duabrancen, mit
beyden fich miverfpriches naue in dem erffen E).uaa
btantm mit bcuben uberemﬁtmmt' :

‘. § 84 Sd) werde nunmegr 5e|gen,, baﬁ ‘btgfe

%tbetfpmcbemmrd;en oem Jormular g der (T
cantens
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- canten= und. Cofecanten:; cund: gwifchen bent,
dnoem gewohnlidyen Spiteme angelegten Seiten=
and Hipen 3, ausgemadht eirie’ 11ble Folge et
benden Gewohnbeiten {ind, Haf ‘man nurisfile die
Tangenten und Cotangenten ywey einfadye Sca-
len aniege, Deven'Hatbmeffer, oder beren Ehrfeps
‘ungen “vom IMirtelpuntre ver Drehung,” bende
allemabl bejabe find 5 Tund daf-man gleidywobl
Jeden. Halbmeffet * duechaus-in jallen anatytifcys
trigonomerifthen: Ausdritcken fie bejahe’ anfest,
“aud) in denen Duabranten, wo-ex dodh bey ben
angenommenen wirtlid) geometrifden. Sinug-
WUnb' Eofinusfealen, fheils Cin den grophfen unbd
- vierten Duadranten) wielleiche nicht nath feinet
. gevabe gu Betvatheenden : Nichtung , - theils aber
] * (in Dem Dritten Quapr nten) nad) feiner vori feis
{ - menmen Rishungen, Mty bejae if. -,
0 g8enn ndhmiich von ben drey i §. 73 fifioh &
an gﬁﬁbr’teﬁ%er@éﬁniﬂ'en,ein‘e'e}‘o_er’belfﬁerf?fg;g? i "
Cofinus : Cofinus - Ynver, ‘oder Siifus : Sinuig. £
SSnder | gebraudye wied ' “fo - entfieb i eirils
gen %ﬂ,@bmnte?a ?eﬂb‘g;&’;?egin Dejiehung
~ auf, dle gewdpafithe einfache Tangenten
'&’s%a:igéﬂﬁ' ﬁ?{%@ﬁtﬁlﬁ%‘%e @ﬁebéé'fﬁ#ﬁ -
BGeBebE éeperr i wan glsichoog-nice
‘efvas ebenfalls: Gy Beyden Gliedern ﬁie‘%lllﬁf.
ebrung inteilaffeir, fonbert bey pemy. eiierd,
‘vem s 5 obers Gofis: Jnver , bies thufef.

E T s

ps

| ' rung

Tkt
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sung toirffich vorgenommen  wird; inbem'mcm'.
diefes” ®lied allemall .als bejabten: Halbmefjer

LG ) o angufegen pflege , glfo- M- naciliden

Cyfteme, == () 1o :

@6 geichieht dbrigens wie ausgemachtem

Nedyte, dafi.ich 0as, aus dem Gebrauche diefer

Wevhaleniffe erwartlidye = , ‘gerade, auf das ges

wibnliche Tangenten » und Cotangenten 3 bes

diebe.  Denn indeni'man in et Proportion,
cofin o2 () 1=(4) 1 s feC. o0

JFilr die eine von biefen, benden (+) 1 gei'abe[bi,e

CA, und in der Propovtion,
fing:(+)r'=(+)1 t cofec o

fiic bie eine ibrer beyden (+) x. gerabe die CA

offenbar. allemabl annimme und ‘vor fic) Hats
fo ift ja eben bavaus €lar, daf bie. gewdhuliche
einfacye Tangenten « und Cotangentenfeale babgp
Befolgs witd, und das F. der Secanten und Coa
fecanten auch ihnen eigentlid) entfprecyén folise,
5. g5, Damié tun beym ebraude ber
Bechaleniffe 2), unbd. 3); 098 Sinys - unb, Cofte
Nus . mit. dem, Secanten = 1nd, Cofecanten
in:eben folche. Uebereinftimmung Fomme ,, al8
wadh. dem  wbigen. ;.. beim. @ebraudhe;, bes
Genilnifes ') roifent bem. .- bes i
pvls ;

und
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und Cofinus und vem '§'emagntid)'en T ber Tane
genten und Cotangenten crhalten wird; fo mifice
man'qud) bier bafic forgen,. daf in den benden
Berhaleniffen 2) und 3) entweder, Falls man fich
an die geometvifche Ridytung der benden Gliever
in diefen Wechaleniffert Halten wollte, in benden
Gliedern die UmEehrung unterlaffen wirde, odee

- Falls man bdiefe Glieder aud) als Quotienten aus
den wirlichen Sinus: und Cofinuglinien durd)
einen allemabl bejahten Halbmeffer dividive, bes
trachten wollte, dann in beyden Gliedern bdie
Umfehrung vorgenommen wiirde, o ber vera
neinte. Halbmeffer in Hinfiche auf die einfadye
Sangenten - ober Cotangentenfcale ebenfalls ums
ubebren wave, A

. §. 86. Ergreifen wir bas erfte, die unterfafs
fene Umfeprung, wobey denn die Sinus und
Cofinus nach iprer bisherigen geometrifthen Nichs
tigeit fernerbin audh ju geichnen find; fo erhalten
wic beym ©ebraudhe des Verhaltniffes 2)

' im Iten, Quabranten
Loaeeofing’ s 1 = F 1 3 L feca
a8 £ CE :3CA=L1CB:iYCT

~ ober qud) = Wy ! f fec &

ooals =4CB L CT
4 S

3 nach Qemé@nl. ‘.‘Surm.ei., -(_l-_-)—;'al?;; =) feca’

im

N e e i
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. a3 tm ten ﬂpabranten e
....-coﬁnm r+1 s

dls’s O sy EA= i CB” 3

o ober aud) = ot
' q[‘s;."_'"",E it CB”

im IIIten ﬂuabmnfen

--coi'rm +: —y _fegg;
o185 CE i b CA =68 3ot

: abeaaucf) Vet .:+fecu

alﬁ = -§- CB%9. ¢ @ ”’T
; nacf) gemofgnl Sormel E—)—'—f—;; -—( ) fGC w
Cim IVten Quabmnten "
- cofine”™ 2 .|.l =21 t=fece”

ols £ CE” i 4 CA==CB”: T

oder aud) : .‘—---[-I it feco?
als s -l-CB”” - Tur;

,nad‘)gem@n[ $orme[E_-}3——-r,,, (+)fec 2

2(nm.
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|
Anm. AbMcHidy Gabe tdy biejenigen Proportios
nen, ' weldyen gy € @ltebet auf bas, emc r tutb bie
bu;ben andern auf das anbe:.e Shd)tungs; Besugm
werden, uornnger eft, weil fi fie fiie verworfene Tagett
det Bepden Ahdlichen Smeiccfe, aus betieir fie gefolgert
werben;, ungleidy rdthiamée fi ub,! alg dle 1ibrigen
‘proportianem wo alle: @Sllebcr mn.' nad emerley
szid;mpgs¢ gefthant: mrbeh,. Der @n{nb P
ift, weil vosh algebratihe Propertionen ju ihrer deuts
lichen geomerriichen Confiruccion. efnes Ranwmes von
mulgftens proey Dimenfionen bebﬁrfcn, uub man dag
von bepben ﬁ):mmﬂomn wivflich [tmgbtm mup,
foenn ble %b'lgetunqen ai{ema(){ 5u\m{&fﬂq ausfallen
* follen, andy ba; wo dasUnbeacheete nicht étiva durd)
etne fo odlilg Homologe Rage. der ddhnlichen Dretecte,
fole fir obiges Sdyemia. allerdings vorbanden ift, evs
‘. fetst voerven Eamui~ Gben dlefe Animereung gile aucl
: file bas folgenbe Schema,
- §. 87. Uuf eben die Weife wird mai beym ;
(‘Jebtauche bes Q?e![)aitniﬂ'vé 3) erQa[ten =/
S :gen S.uabranfert e o
: fﬂgg A SR T :  cofec o’
a‘!t‘:;‘- ce : "ce( - +C€B": giC R’
- < obee aut[) R o + cofec o
v : & &" r\',":,v‘“ﬂm_’__m- +C% |+ C%

; 2t VLR TInEE
; nadh gewv@nl» %ormef, i {. — -—(+) cofeca’
. as im

e s A7 Dt
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- im g4ten Duabranten -

S Efng”iYr =2 techleey”
o8 £ CE” : 1 CA=2CB" 1 =cy”’
cunpaud) =1 g colecy”
alg = éf- C%B””" ¥ e

- oy — ofec
: im 3ten Quadranten

2 fing”s f1 o=t L eolety”
als 2= CE” : £ CA =+ CB”: £ €T
canond). o=y 3 c_oll"gc,g 4
ﬂls =~_c%l”' .. 2 I).'Iz

4

;nad; gerodhnl. Formel,

(—-5?——- ._(—)cofecu :_
 im aten Duadeanen
s fing”s L1 =4 1 = cofecy”
als =2 CE” & L C'Z(v'- +C%”. = C7T
~und gud) =i v cofecu
alg - -a—+C"25” - C "X
ot

X »
g et ;

§ 8.
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i §o 880 Aus- diefen Datfeellungen ift nun
~ einleuchtend, wie man es anfangen milfite, umg
e D I. I
eln, —— =. fec. und
pherbe Lok - S Dby
% % 57 ot T
; E;:L;- = cofec &, f_ur-;ebe Secante pbgg E?fe.
cante_gevabe basjenige Seichen gu erhaléen, wels
hes ihr als Degleitevinn der gerodhulichen Tans
geaten oder Cotangenten. gubommien winde.

5 fD:e fpi:a;;ortionen in§. 86 seigen ﬁ’ﬁ@mﬁc{y,’

bof man diejes Wunfches gewahet wicd, wen
wan die eine 1 in der Formel e
vids ol 1 o544 -ﬁOﬁn o §
napmlich vie v == CB, fm HI- und IVeenDuadran=
fen verneint feget; weil dodh bier die CB™ unb
CB”” wirtlich. ein == iff, und dbrigens Diefe
CB gany offenbar grabe nad) ifrer SHSbentich-
tung gejdhast werden muf, wenn die Secanten
nad) dbrer Hohenvichtung gefchage. merden follens
Denn wenn. gerade diefe Schasung bey der Ses
cante geahit werden: foll, fo muf es aud) bep
Der CB gefchehen 3 weil man {onft gegen die notha
wendige Gleichartigeit der Ridytungen in jeden
ey GOliedern - des Bechalmiffes #) vevfiofen
BB 16 1908wt e LT ., tuede;
) Snvern idy dberfaupt ywifhen den Bé'tzq,m;!i;,itm
o sines Berhdlenifes die ndthige Gleiharsigheir fhon

= f{ec u,
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witkde; indem bie beyden: noch brigen Gilicder
* Per Spwporrwn [woi)e nu @ettemud;tung; baben,

al

. : = 9 -89
beforgt glaube, Yemy fan nm: Be\) Bepbm aur zis
vierley worw ben . Beyden : Richtungs . adytet; “fo

gann idy davin fogar nf[;u gentigfam {cheinensy well
doch & . dic eben betrachreeen diagonalijdy gevidys
teten CB und €T wedet nach der Hdljens “vod
@csteurubnmq gany vollftdudig nicht gevidyter finbd,

. fontern bald von der einen bald von der andern

nue etmas q'eﬁr mntgzs ;, unb- (n cbren (gjranalnge:i
fogar wue nody das o von der elien Stichrriing

oo un fidy haben ! Srdeflen wird das Mehr ober FWes

niger gerabe durdh die abfolute @Lﬁﬁe der t&mmtlt-

“chen Cinten fn, Ber’ Proportion fo mit Beftimmt,

‘-t'

dag ich mich wenigftens widt geproungen fand,

“ 1 ven” Beidhencaleut in. biefer SHinficht nody: qennua:_
~gu madyen, Wenn man aber anfdas Gletchartige-dee

Richtungen In ben yroch Gliedern eines Veildles

< niffes- gar- nidt “achtens wollres To mﬁre gar Eelie

“<Bregel voranden, nady welder man givtiden dee
soepdeutigen  Nichtung  diagonalifdyer “ Linfen Fn
T rodblen Ghtre s und wenn dand fivey fo'de Qmim,

o8 ey m}tmbnr obet unmtrteibm, 3t eeinmwnf)!lﬁﬂr :

aeffﬁ geaexd)neren Fall, gefchroeige benn fm nﬂgu o
! meithm, of i cht “Beftimmien, ‘06 die Sufaimmens '
" lgitig et atgébEaifhen @uﬂhme obder Sbtﬁe‘:eng
” ’tiﬂfprcd)en folle,
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w84 894 Sy fege hieben, als febr vatilich
unb einleuchtend voraus, daf-die. Secante, wenn
fie als Begleiterin der Tangente betrathret werden
foll,, auch gerabe nach dem yShen 3. ; wie biee
die Tangente ju fchagen iff. Wil man indefjen
auf diefe ©dyictlichFeic Verjicht thun, und damit
ufeieden fevn, vaf das Formularjeichen der Ses
cante iwenigftens mic irgend einem ibrer bepden
Richtungs . ubereinftimme:' fo ann man biex

-+ fes obre Weeneintfesuhg vines x = wevhalten, in

dem ITten und LVeen Quadbranten ; weil ja indem
IVeewallerdings durchdeffen-3 CB audydicSes
cante. GEein O witd , alfo mit dem Formular
<+ am Hauptgeftal Wbereinftimme; - fiic den Hicen
Quadranten aber durch deffen J. CB” die Se-
cante ein == wird, und dadurch-mic dem For=
ntufar (=) an Hauptgeftalt tbereintrife.”  Wegen
bes ¥ Quadtanten brauche ich 8 Faum eeft ju ev-
innern, DaBidarin in der That jede r== 1 alle:
mabl bejabe ju feben ift.  Aber nun ift der: Lice
Duadtant nod) 1brigs und davin ift es obne Wer:
neintfegung, der einen x in det Formel fchlechter-
Dings unmaglidy, eine Uebereinftimmung swifchen
gq,l,?gqgﬁmlquefc‘f)en und frgend, ejiiem von Dert
id)tungseichen ber Secante gu erhalten,

«¥

.. 8. 90, Cben folde Beteadhiungen werden
e aus: Den Proporsionen in §+ 87 qudh tiber den
s (] ) theil-




194 O W DBigheriges
theiltvetfen Brwiefpalt jwifdhen dem gerdpnlichen

- Foemular T der Cofecanten unbd niche Hur dem

Seiten I, nad) toelchem man doch bte@dfecan-
ten als Begleiterinnien der Cotangenten am fieb:
ften fchagen mddyte, foridern auch Dem SSben .

Derfelben ergeben s und endlid) Dbleibe . autfy
Bier der britte Duadrant ibrig, in welhem obne
Berncintfesung der einen 1 = CBin det Sofmel

Bt coff,cag fd)led)terbtngs F.em $ormua
finew

lavF ju ecbalten ift, Das mie :rgenb emﬁm m
den beyden Richtungs .« der Gofecanten )R
.@auptgeﬁa& ubet'emlhmmenb maee. Y e

§. or.- Diefe 9)Ilﬁf;efhgfeiten 3mf¢$en bem

" Govmulai 7 ber. Secanten - und  Cofecanten

und ifrem Richrungs ., ind nun <allerdings
yon dec Aet, daf dadurd) das bisherige #’60,
ften bet Teigonometrie (auch nad)bem‘man 0ds un=
;ureltbenbe fagen T “Defeitigt bat) imimer nody

an Wivderfpruch mit fu:b felbfi gerat@, in [o fern
man dod) R tbat 3 fagen, Daf bas juvorterf

inibmangelegte . Oer Sinuss und Cofinus-Si= -

nien, und das damit ubereinftimmende J. et
Rangenten und Cofangeriten ibm jugepdee, «Dee
anbere AWidverfprud) 5mlfd)en feinen geometrifch

s nnfd)au--
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ﬂnfd)ﬂu[“f)?ﬂ Sinugy und Cofinus - Sealen;, Uﬁb :

ein gmr diefer Hinjeheunnatiliden Tangentene
,uqb otangenten: Sealen, fann, auerbmaa burrf)
.as von, diefem. Cﬁgﬂem&mw geforoerte unnatics

‘I
lide 5 o= " 418" aufgeboben Gerradter
+ -°°v ¢
mﬂ'bﬂni " eA \(‘!va) ‘- “" ) 2« . f‘
einll smfissmmp. sdihingn

| § o8y S&a; aub:ﬂ‘etf mgetmmﬁmng 1bied
“er fo ‘geniannte’ Wolf faft ganjlich in vas’Gis
geteleb@ﬁ "Daf fein Heulen nicht gaiiy vefes
“Denwerden Eann und foll, eehellerfchon Darqus, wei
samian fid) nié “entfehliefen wird , die Gis L tiffen
<wegjulaffen. - ilﬂ[erblugs ‘aber’ facf)t mcin‘i%h’iﬁn
“ftens 'bas drgfie Duintengepeul s verriieibeh,
“aventt an weif, o e8 flectt. “Jener! P(b!s
Ugrigonometrifchen’ 6qﬂvms ift “in’ bie @eéﬂﬁﬁn
AAD - @ﬁ‘uantm gejagr. ' Wer e8! wﬂﬁj“‘baﬁ%c
'barm ﬁgt / 10iED mit dery ubrigen, felbftan dyfie

mgs F ¢in Ve

2 '§§{;5w ,9; ol f{w mﬁ%
fﬁbrten Sorrmel d aré 7 wl - fang',, i
e @I‘@Wumm@aﬁ basiy. bes. Bogens 7

1 Aediglichrnachi dem . - feines: &)m{gungs Sinvies
%ﬁ)‘l@ﬂ erdes o Yudy Mufman, nidye enrva dos

habeny. m@mﬁmu aw |

EL”'

=S e
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Ti et beyderi’ Sﬁllbtbren, feeior, fec o' it 36rdes
géii »iboburdy man fogleidy auf den ‘JBo!f m}'t. ‘

&@let&)mobl wird' diefes Bedirfnif ﬁftegmag et
“fteben; fobald “iberhaiipt  vom genaudi’” Kidh-

. \‘_ﬂ,u;tlgs; Die_ .S)iebc fetm fail» g

O = S0

6. 03, iman benfe fich aucf), baff fa, i
analytifhe  Formeln auf geometrifche Unterfu-
odhungen angulegensy fich einen Sall ber Frage ges
nmdzmﬁ Hats, madh, Anleitung ber Figur bie.ges
- fudte "”é Qus ben, gegebenen durch Peoportio:
| mirung und_fonfiges aufanwnfusm und Abjie:

Ben fich ergeugt worftelle, und hun, unter diefen .

inien ivgen ,,;me als. Secantenlinie: pazﬁommr,
,;nhe[; Die anberen, nabmnrﬁc@ wenn [mnecbgm,
< fehe Kydfte vder Wictungen vorftellen- dupchaus

e, Beren fo 5gmmmn Ridytungen, bervaceee

~w bfn cift wobl einfeuchtend genug,

gbemhabemwn e einen Mfermﬂ;

f*ec '[gtma ifrer geomettifdhen i -
atibere Fafle
ﬁagmm ,;?? c{;tebt,qfl ﬁ"ﬁngemi 3 métg’

Jﬁsﬂelt farms vis by \r.mu;

© engg, Aber {EIbTE a6 MI«:

a#(;%égmfm&” Tﬁuﬂﬁ%mmﬁﬁ
“an tet beigonone i omamt »
m@m alhmﬁmm»ﬁmﬂ?

Das.
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a8 1. biefes Syftemes, audh 1o es der Geome:
(riecentgegen ldufe, gevadest bengulegen braude, |
und auf diefe Weife dem Formular 3 durdjaus A e
- 8etreu. bleiben: Eann s jasfogar: quch datn . yoeng

8 nur lauter. inug, und Cofinus w‘{beﬁi‘m; ‘ !
beln giebe, Gey beven Anfage man pod) bem ges (5.
ometrife) anfchaulichen -1 fchon getreu geblieber ‘
Aft, birfte es bennod) febr fchwer balten, zu i
ner wicklid) “befriedigenden Ueberfthauung bes
@pieles gwifdhen F , weldhes daben vorgeht, u
gelangen, wenn man nidht swifdhen dem goeyfa-

. hen Richtungs T , und dem daraus refultieren-

e den avithmetifchen gehorig unterfcheidet. b

'  bitte in diefer Hinfiche das 1Vee Stitck durchjus

c ‘efﬂu ; ; o ;

b { ¥

b L |}

3 :E_.

] 3 I

! ‘w.

i et ' : i

: : 'Fgm_.‘vf‘..‘: V) 28 | @ﬂs I
: i et
i \ |3
| &

S




| muﬁ 1((), man febe- tue %bmbe, auf bié mmyte

:Q's' e, ey V

N #.‘.. sk seicth o T e,
L4 e 3. 2 Py S R T I T L

mas dritee, vtem unb ffmf‘te smcr

W@ﬂﬁxns uerfébteaen. gl .

@erb?tcé




