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Q[uf feben Diameter lafien fich ungalige Peve

pendifel errichret denfen, welche bid an den

Salbs Kreid veldyen, ober in denfelben an einem

Punct einfdhneiden. Ein jeder foldrer. Perpens

oifel 138t fich gugleich als eiwen Thetler ang

fehen, ber eine gerabe finfe, (eben ben Dias

meter, ) in gwel Stircle fondert, zumal wenn

er welter abwartd forts gezogen w{rb Gin

Ganged gerfallt dadburdh

in gwet Fragmente, die

3o verfchiedene Grde.

fen vorjtellen, fiir die

Anfchauung Hon  vers
fchtebener (D, 6 bier
" blod protenfin s unglets
dher) Sdnge, aes und el N8 Gybfen fiehen
U bles




diefelben fn elnem gewiffen Berhaltnif, s
mag feyn, welded es wolle, (wie allerwarta
$wo gegebene 3als Grdfen, fie mogen fich fo fhwer
pergleichen Taffen, -al8 fie wollen,) Die Ers
fenntnid dlefed BVerhiltniffes vermittelt tn uns
ferem Fall ier jededmal der aufgerichtete Pers
pendifel, de, indem er die Gigen{chaft Hat, daf
ey burcdhaud, er ftehe, wo er wolle, auf dem
Diameter,  die mittlere Proportional s Lnte
Jwifdhen den gwo (durd) feine Berfalluug felbfE
entftantenen) ungleichen Linien ae, und el iffy
und dermnadyft jebe bderfelben ald gted Glied
einer zufammenhingenden geometr, Proportion
parfielit:s ae 3 de = de 3 el

ober elisi de = de- 3% ae.

Der Beweid dlefed widhtigen Sazes wird Furg

fo gefiibrt: TMan sebt zwo HHl{d: Linfen nach
d von beeden Enden ded Diameterd aud, ad
und Id, - Siedurd) erhalt i
man  3wet &l)r\lid)e
vedytwintlichte Orefecle,
ade, und edl;-und wenn
der Perpendifel gar hins
weg gedbadht wirtd, ein
grofes rechtwinkl, Drel:

*) Ueber den IRisverfiand bed Ausdbrucfs: Ters
baltnis feben febr feine Bemerbunaen
prof. Barh mathent, Eneplls § any S o i
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e, adl, weldyed bie zwet Fleinern befaft, und
weldem fie beede ebenfalld dhnlich find,
Denn ed 1ft lelbt einguiehen, daf daé A ade
dret gletdye 2Binfel mit dem grofen A adl
Babe; Ducd) den Perpendifel it 1) ja ver L.
in n etn vecyter, {0 wie oben an ver Peripperie
d ober (r"k o) ebenfalld ein vechter Wintel *)
vorfommt ; alfo n = d,

2)' Der Winkel bet a iff becden Dreteden
gemein, aljo natiulich i beeden gleich, a = a,

3) Der Winlel bet r mud alfo vollends
aud) derm bet I gleich fepn , well nidyts nbrig
bleibt, um bas Maasd von 180° = 2R uolle
3u maden, alfo gar Teine vevfdiedene
Grbdje weiterd dentbar iff. MWozu nody fommt,
bag aud) eine Sefte, nebmlidy ad, beeven

A2 Drela

*) Seder Winkel an der Peripherie bat (in dens
irtel) die Helfte des Bogend s auf dem er fiehts
su feinemt Maad, Das ift in alen Nufanasar.
Dee Geoint, crmwiefen.  Unjep L. bige aber ninmumnt
qum Bogen die Helfre deg Kreifed felbft cin s
0. b, bag fonfiige Maag jweier Rechten, Die Helfte
Davon (von 2 Ry) I = R, QI ift Der Winkel
in d = Ry
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Drcleden gemein, oder i beeden sugletd) vore
Hanven tft; als wodurd) vollends bie Uehnlichs
Feit dlefer 2 AA gewif aufier allen Swelfed
gefest wird,

Ghen o Ift Dad anbere A, edl aud gleichen
Grinben diefem grofen A adl dbnlidy,  Denw
¢8 hat ja mit deffen brei MBinkel, m, 1 und ©
eben die angefibrte Befdhaffenbeit;

m d, al8 vedster, (ad perpend,)

1 1, al8 beeven Dry gemein,

o — a, alé glelche Jefte au 2 R;
upd diberdem ift dle Seite, dl, beeden gemelus
{chaftlich, = dl, beederjeitd, :

1 I

Demmady ift juveclifia dad grofe A, adl,
aegen vie zwet Fleinere, vie ¢d Defafit, tn ane
fchaulichem Verbaltnis ver Uehnlichleir, Folge
ldy mbffen diefe groel Fleinere auch felbft unter:
fidy dbnlich fewn, b, b. jebes muf einen Tina
fel entbalten, dey fidy audh im gnbesn porfindet,
b ihre den gleichen TWinkel entgeqenfiehenne,
(oder gomologe) Selten: Linien mitffen elnande
proporziontet feytts Unbd foift ed auch! ade W edl,

‘ wetl

f




suetl ble MWinkel n, .8, = ml,0, ﬁnb. Dann ¢s
find

nem, a8 redites (ad perpend,)
r=1, (ou dem erfien Beweld Ger, 1wo
tn or. 3. fidy £ nothwendig 1 gleich selates
a =0, ald nothwendig gleidpe: Refte 3
und auch bier abermald eine gany s gleiche

©eite, de, well fie gemeinfhatlich f, o, B
in beeben Drelecien , de =de,

Jest aber ¥ann 3 nidyt meby feblen, alle
bret Selten, welche fich in diefen zwet Drels
ecfen ade, und edl corvefpondiven , fo fort zu
erfennen, Natiulich ift dle Seite

ad homolog mit dl, (418 Hppotepufe,)
ge fomolog mit dec, (ald Bafid (m Drefed
* ade, wiede Bafis imA
edl ift,)
de fomolog it el, (RKathetusd gegen Sathes
tus, )
wo allemel den Bowmologen Seiten evivent Win.
fel gegens fiber legen, weldie erwiefener: mags
fen cinanver gleld) find,  TWenn man die zwet

A3 Dyels
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Drelede audgefest nebew 7
einander ftellt, wie biev,
unbd fodann aud) den flets
nen ade fn den. grofern
Binein perfest , fo witd
alled bisher vorgetrages
ne noch einlendhtender;
sumal wenn man dle Bermifdhung der Buchftas
ben permeibet, und bier dagu bemerkt, da fich
v auf ble Spize ded Fleinen Drefec's, I aber
auf ble bed grbfern, weldhe fbrigend coincidis
ven, Dbegteht.  Daun da verbdlt fich vodh fis
dher Bafis gegen Bafid, (ne: mo) welde vas
salel laufen, wle ber Fleinere Kathetus jum
grofern, (rnslm),

P

na 3 mo = rn ;Imsj

Dle Dafis im grdfern A 010, ift. aber dem
Qatbetus im Flefnern A m, gang gleidh,
mo = rn, obiger Gonftruction Fig. 2. Aemds,
wo offenbar nur eine Linie , eben ver Pers
pendifel , de, ber beeden Drefecten gemein {ft,
in Seichnung porfams Ulfo laffen fich offenbay
dicfe Aequivalente fubfiituiven, und fegen:
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ng s Mo = rp:Im
nat ™M= rn:lm
na-¢ MO0 == mo : Im

na s de = des Im
und, da der Augenfdiein glebt, daf na eben
dle Lnie ift, die oben ae bled, wund Im pie,
weldje el hied, fo ift die Proportion erwiefen s
acetde =de; el das beldt s

Der Perpenditel, de, ift wirklich die mitts
Tere Proportional - Grbfe 3u den gwet Segmens
ten des Diameters ae, und el,
Sejen wie jegt algebrati{d den
Diameter, al = M
das yorbre Segment deffelben, ae = b
ven Perpendifel, agber de = y

fo 1ast fich leidhterachtiich bdas 2te Segment
ped Diameterd, el, auch al8 M —~ b aués
driicden, und alfo die obige Proportion nun fo
denfens

e ¢ de = de 2 el

by SERUyTSO Mk
Da aber , nady beFannten Sdzen, in jeder ges
ometrifchen roportion bag Product der mite-
lern Gltedern dem Der jwet duffern glelch {it,

A g {o




fo flleat hieraud dle Gleidung: y,y = b, (M~b)
ob, weldhed im Auddruck eben

fo piel befagt . ¢ ys = Mb—bb
yoo baun die Grde ded Perpendifeld , ald quas
orict, erfcheint, und demmadhft zum Aequivas

* fent nidht weniger, alé felbft den Betrag *) ela

nes im Gangen gletch vielbedeutenden Quadraté
haben

4

"y Diefes Aequivalent it jedesmal (graphifd-bea
trachiet /) eine Mectanael » ober ein lAnglichtes
Bicreck, Den eingigen Sall audgensmmen , yweHIt
per Perpendifel auf dem Centrum felbft aufficher
b b, fo grod, alf ber Halb Meffe felbh ifts
Die ngleichheit goeier Seitenr, (da nuv e
awvei entgeaenfiehende congruent find, ) serhine
pert i bad Bufanmen s Treffen in Zlacdiens Gea
Balt, it Gagjen betrachtets Mt s v v o Dije
uflbfung der Aufgabe aber, jedes Hectange! in
cin reines Duadrat jit reduciven, griindet, fichs
wie man bald fieht, eben auf die Einfiht dee
obengefeiten gnfamimen » bangenden Proportion;
Dic el Seamente des Diameterd rechiminds
Yicht ufammen geosduet, uud daun jrveimal in

_Gonteas Oppofition gegeichuet, frellen eben dag
fiie bie Anfchauung dar, wad der rechnende Wer
fiand alg cin Provuce yweice (verfhicdener)
Durch einauder mutiplicivter 301 ©rbfen exFennty
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Baben Fanu, wofiie wir alfo Mb — b? gelten
laffen mitfien.  Wo aber zwo glelche Quadrats
©rifen find, D2 find auch veFanntlid) zwo
gletche Quadrate Wurzeln ; weldyes vann den
Nusdrud vevanlapt, :

A (D =\ (Mb—bb) 1%
2.5y = V (Mb—b%) = Vv (b,M—b),

‘pber, wenn man ftatt M—Db eine fimple Sigs

natur, etwa z» annehmen mag, y= V bz,

Nahere Entwidlungen gehdren nody nicht
Blerber; Genug wir wiffen vun, wie wiv jeden
Perpendifel , den wit ouf cinem Duvdymeffes
wahrnebmen, anzufehen Gaben, und in weldjer
Betebung derfelbe, quantitativ erwogen, ald
wmittl, Proportionals Grbfe, und ald Ouadrats
Burgel, (ol6 laus quadrati,) vepelich gu achs

ten fel, :
Q{ S i §Q zn

uud a8 @leichung s y2 uethweudig annehnien
mud. — Die febr practifhe Lehre vou ver Bera
wandlung aler gerad « linicheen Figuren in Do
prate beruht fof blos auf der Anmwendung diefer
@djes und deren Berfola,  SHehr hierhiper gu
commentivent, fithree mich abey inbdiclen Blatiern
$u teeit von meinem Swek,




mewess  JO - sosess
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Cben bdlefer Perpendifel Fann aber auch
febedmal ald dle Helfte einer Sefne, (chorda
dimidiata,) Detradtet werpen,  Denn feine
Werlangerung, gerade aud » fort gedacht , bis
er den anbern Halbs freld ervefcht , last fich
gar von bemt edanfen der Crzeugung einer
Sehne nidht abfondern, in fo ferne fie, vechtn
winflicht getheilt , vorgeftellt werden mag,
Man verfuche ed, ob cine andre Conflruction
nur mdgliy au fingiren ift.  TMan wird alles
mal Davauf Ginaus Fommen : enn fie ber
Diameter balbirt, fo laffen fich fhre et Helfs
ten alé ztoet entgegenfichende Perpendifel bes
trachten; und, wenn biefe fo gegen einander
fichen, (von den beeden entgegengefesten Halbs
GigPeln aud, gerabe auf einander laufend,) o
ift ble Yinte, vie fie vechts winflicht fchnetoet,
feine anbre, alé der Diameter f{elbfi.

Hierdurdy werben wiv unmittelbar auf das,
wad Sinud in Trigonometrie Geidt, geleitet.
nfer bidher fo vielfaltiys erwogener Perpendis
¥el, de, ift eben ein Sinug, nur daf man

tn
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fn der obigen Flg. 2, gwifchen d und e Hin,
elnen Rad. (de=ac,)  Fig. 4.

unb alfo den dadurch bes

fimmten Bogen . ad® ‘

fmmer Ddagu - gedenfe, ‘k

Satuitiy erbellet , dafe

alfo ba 2, glefche @cbem ‘

Fel felen, und pon dem

Gnbe: Ded efnen elne Qs

nle fenfredt auf eine gewiffe Stelle ded

anbern Schentfeld falle,  Und fo ift ed jedesds

mal, wenn von etnem Sinud nur ble Rede feyn

mag! Nur liegt die ezt s gedadyte Stelle nds

ber gegen a ju, -tenn dber BVogen ad wenigey

8tos, b, . wenn der Winfel in ¢ fottger ifts

folglich tft aud) da der Perpendifel, de, alles

mal Elirgers uud ev whd tmmer Fhrger, je nds

ber dle Stelle, wo er auffllt, gegen a u

Tleat ; bagegen, wenn der Dogen grbfer gedadht

toird, ift die Stelle, woder Perpendifel aufitehen

wird; nothwendig (von e vedyts hin) ndber an

¢, und frumer naber, {o vwie ber Bogen wadSE;

alfo wird aud) der Perpenditel, grdfer und tms

mer grdfer, by B ble Sinus nehmen 3u, bis
bey
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Ber grbfte gerade fiber c febt, wo e 3u elner
Diadiud felbft wird, unbd Sinus cowns eist,

Bon felbff fliedt aug. diefem allen, baf,
§o vlel Perpendifel anf dem Diameter, eben
fo viel Sinud ventbar feten, weldye alfo eben
fo. vlel mittle Proportional » Linten vorfiellen
Fonnen.  Die zwei Segmente bed getvennten
Diameterd, ae, und el, erhalten aber beftimmie
tedynifche Ausdricle, welde forthin anhaltend
vorfommen mwerben, —

Dad exfte, ae, belst bu'@Ln ud pets
' fusg, over Quer=Sinusd,

Dad weite aber el wird fonthetlich gedadst,
ald ec o cl, und audgedviicht + cofin o rad,,
ober ald dle Summe , Ddie aud dem Cos
finud und Rabdbiusd beftehts: ' Der Cofinusd
(auch Sin, complementi) nimme allemal den Refe
ped Bogens ein, ber fiber bem Scheitel 2 Punct
pon ¢» ober von k fich endiget, um 9o Grabe
3. ergangen, -
| Nue ver Jeidhen » Ausgdruct 1ff Daber ver
y fhicen , wenn  die Proportions s Formel,
ae 2 de = de s cl g jest forwiel Beidt:

Dex
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Der Sinud ift

die Mittels Proportionale
gwifchen dern Su:Berfua, und der Suttime ded
Cofinud u, Nadwd3 8, V: Sin= Sin: (Covkr),
Ao (Sin)2 = S V. (Cos.kr)
und Sin, = - VSV, (Cos.Er)
9Benn man aber bed Duer- Sinus gar nicht
erwabuen will , fo a8t fidh, da er, ald
fe = ac — ec, D, 1, al8 r ~— cos, Der vievten
Slgor gemdd, erfdeint, fie fhn audy fejen:
Dle Diffeveng des Ravind und Cofinus; Dems
nadh aber die obige Proportiond » Fovmel audd
fo auébsiifen;

Der Sitmsé it

bie Mittel»Proportionale
3‘mii’d}'en ber Differeny ved Radiud unb Cofis
md (r~cos), und ber Summe bed RNadins
und Cofinud (r 4« cos).  Oter nod) Bhrgers
die mitth. Proport, jwifdhen der Differeny und
©umme bed Fadiud und Cofinud 5 wo fue
gc : de = de : el bann gefest tirbes
r — cos ¢ Sin, = 8in, ¢ rp cos, :

Das Product der mittlesn und duferw Glies
fer gabe ba:
Sin
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(gin)s = r—Cos, TAHCos, = £%~—cos3 *)
alfoSin = 4/ (r*—cos?);
wofiic aber, da fiir den Rabdius immer T gea
fest 3u werden pflegt, auch wenn er in hdhern
Potengen, r3, 13 u, f, f. in Rechnung vorfomme,
der Yusdrud® gewdpnlicher ift :

(Sin)* obes Sin, qu, = 1 — cos?; alfo

Sin, = /(¥ — cos2)

Durch eine febr leidite Umbrehung erwdchst
| Blevans dle Formel: Sin? »f cos? =1, WO
! _eben biefed x ein Quabvat, = r2 porfellr,

Gben o letdht flledt Bleraud dle Formel
fiir bag Quabdrat ded Cofinud : 1—Sin* = cosz;
auch rz — Sin2, Folglidy fitr den Cofinud (una

- quadrirt) 3 cosin = ¢/ (I — Sint) oder
/" (r*—Sint); wovon aber bad ndabere welter

unten vorfommen Wwird, :
Nas

*) QBenn die RIteation wirflich porgenommen wird ,
fo erhale man in dem gang . audaeleiten Produet
ein pofitives (r.cos) und einr negatives, welche
fich natdielich dann heben , fo Do Dic obige Grife
bleibt. Nehmlich,

#2 yXe (1, c08) = (r,cos) — cos? jff = r2 ~ cos2,
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Rdfonnement
S xund 2.

€8 verdient wol eipiges Nadydenfen, wie
weit etwa blod ditere nficht pep Menfchen aug
bie Ueberseugung fiihren fonnte, daf jeper Pers
pendi¥el ober Sinusd dle gutreffende MittelsProa
portionale gwifden den swet Theilen eines geges
benen Srets s Durdymefers, die wir nun binldngs
lidy fennen, fei 2 €8 1ft mbglich, Daf Der erfte
DBevfuch mittl, Proy, finien zu finden, angeftellt
tourbe, ofne fogleich eine Krels=eichnung gu Hiils
fe su rufer, unbd ohne an efnen Diameter 3u Dens
fen. Die mittl. Prop. Vnie it ja fhon 3Wie
fchen gwo fimpeln Linten , ae und el vorhans
ben; wenn efne britte de dagwifchen bineinges
vadt wird, welde fiber die C— 1
fleine um eine gewiffe d—
Ldnge Bervorragt, und ges W e
gen die gidfere, el, um efne gewtffe Linge
urifielt.

€8 fan mandher dlefe mittlere fo lange
abgefiivst, 1und twieder verldngert Haben , bis
¢ thm glicte, v gehdriges Maas 30
 xtlierem @ebraudh) 3u fiven,  iber diefer
empya




empprifche TReg 1ft wobl febr unficder und
mikfeelia jugleich  MWer Mufe hat, mag Vers
fuche desfalld anfiellen ! ~—  MWir Haben
pen Kreld, und {chen, wie letcht er bie Grdfe
der Mittelptoportionale anglbt und mit weldyer
Sdirfe et fie beftimmt, Sdyon lange vor
@ullibed Reiten Tante man dle Hiebei vorfchlas
gende Dortheile,  Uber audy babet 1ast fich
fragen: wie weit bringt wol blos wieberholte
nfthauung, und etwa von andern nldffen
Her gelibtes ugenmaad VWermuthung — Glans
ben — ober gewiffe Einfidht von den Beftime
trungen  Ded Perpendifeld zur mittlerm prop.
®rdfe, ober pon der Gigenfrhaft eined jeben Sis
nud, diefe Grbfe darzuftellen, heroor? 4 . .
@5 ift ein demiithigender @edante fii den anf
feine fetne Sinne fo fiolzen Menfchen, daf
Bley und anvermwdrtd unfre Sinnlideit fo uns
sureichend 1ff, dap gevade ihr fcharffier Theil,
vle Sebs Krafty bler fo leidht frve fithret, und
fo {dywantend entfdjetvet, ja daf fie, fich felbft
Lberlaffen, nidpt einmal mit der Defthmmten
Sayizung von Dret bis vler Linten fertig wers
den Pann, wenn man nidyt eine unter die anbre
gefliffentlich verbivgt, alfo gav dem Auge ents
il




viidft, (und fo gerabe gegen ben eben gefchafe
tigen Stnn felbft gletchiam einen Nand begept ;)
o, . blos durch Congrueny , wnd Decfen oder
' Uebertragen, die Sm"slmbung befbrbert , und
erft daburcy fichre Audfpriche fiber Proportis
onen mdglich madt, MWard nicht die Eins
Beit der Linfe, de, in gwet Dretecten, weldye
fonberlich - oben, ~Fig. 2. unfer Erienntnid Heys
porbrachte T Wiv ftellten Bierauf die Dreiecie
heraus ; - aber die Bedbingung blieb fir uns
fortan wefentlich : fie feien dhnlich, tn fo ferne
jene Rinie, de, turdh Audfesung an elnen ane
vern Ove nlchtd von ber Grdle verloren haben
viirfe, bie fie als Pervendilel hatte ; und fo,
als fidy felbft gleich fef=angenontmen, ward fie

im Eleinen Dretect Katherusd, im gidfern Bafis,
Cben fo balf in dem BVeweis der gletchen MWip-
el vorgliglich der gemetufchaftliche in a
und fn 1 wefentlid) aus 5 (in ber Borftellung,
Sig. 3. warr =1 einer und berfelbe auf etner
Gtelle,) Da zwingt denn wieber blos dle Gins
heit der Anfchauung Subilitgung ab, und erft,
wenn dlefelbe vorgdngly alg Bedingung anges
Wommen ift, fommt man mis Sufammentiellung
und ausgefestem Gegeneinanberhalten fort, —
B Die.
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Die nothwendige Unerfentnis der UebeveinFurfl
eined jeben vedhten IBinfeld mit 1edem ans
bern rechten, berubt weiter ebenfallé blod aufGone
grueng , und Dedung, Daber unfer obiger
Beweld bel den Winkeln n = m eben daranf
binaud lef, ~ Und fo fthzt fich dle Sidherheir
geometrifcher  Sventitdt immer auf Befchrans
Fungen bed uged auf einen und deufelben
eingenommenen  ober gezeichneten Raum. —
G4 ift ein demiithigender Gedanfe, ich wieders
bole vad MWort, aber eb ift Wabrheit , die Feina
Peit unfrer StnnlichPeit trdgt bier Fetnen Ruhm
papon ; Trigonometrie jeugt auf jedem Blatt,
mit jebem ihrer PBewelfe, wie wenig wiv ung
auf die Scharfe ded befted Auged verlafen
Tonnen; fie beugt den Stolz ded cultivirtefien
Geffihl3 ; dann fie macht aud, wnd bringr ind
teine, waé unmitrelbare Anfchanung vergebens
Bin und ber yenbdet , und in dunfler Unbes
ftimmtheit liegen [ast.  Wenn mir der Anse
orud ntcht gu typiich oder gar zu myfiifdh Hans
ge, fo wiwde i) wol fagen Fonmen: -, Das
Yuge abndet bIod, wo der Verftand exbennt ; «
Selbft, wo fdon Gewifheit vorhanden, und
Subilligung von der Glelchhelt oder Aehnlichs

feit
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Feit gewifier Stauren abgendtigt ift, dapeys
weilt der BUE oft nody mit Iweifeln, und wig
fih mandymal lange nige befriedigen. Gin
Belfpiel glebt manche 3eihnung ver '‘swet Flets
tiern Duabrate jum Ou, pep Hypotenufe, wo
manched Auge e8 {don gewagt fat, el Splits
ters Richrer — an der Crfindung ves grofen
Dothagoras su werden,  Aber unzihlige Bela
fotele wird fich eder Freund dey Mathematie
felbft geben onnen; dann e8 werden jedem Giea
bet gar letcht die taujand BedentlichFeiten undp
YUnftdnde ertnnerlich fevn,. weldhe fonderlid) das
Studlum der Geometrie erichweren, die Rbges
tungen aufgeforderter Velftimmung, die unguye
genehme Suspenfionen, wenn der Leprep Cauf
bemKatheder oder im Bud)) bereits orelft poy
suverlapig s intuitiver Uebergengung forad), und
gor die MdglichEett des geringfien 9Bis
berfpruchd bek dem und jenem Bewelfe leuge
Rete oo, 3

Wiederholte Anfdhauung deyfelben Linien
macht’s alfo nidht aus ! Dag AYuge fibrt gu
Beinen gebeiplidyen Schlifen, wenn' nichtd wets
ter vorgenommen witd,  Damit alfp der Pers
; Ba pendifel,
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pendifel , und nachber duvcy Subfiitution bev
Sinus, bdas Pridifat erhalte, ev fet mittleve !
Prop. Grdfe, fo mus al8 Haupt s+ Exfordernif
geometrifhe Confiruction beblflich feyn,
Denn weder der Begrlff ver fenfrechten Linie,
noc) ded Stnus an fich , noch der gwel Sega
mente, ersengt fe die Grlenntnif diefer Dualis
tity  Damuf man demnacy & be r den BVegriff
Hinaus geben, die gedachre Kinte in Werbindung
mit gewiffen: andern eichnungen {tellen, fie ald
wefentlichen Thetl yweler ober Drefer andrev
@eftalten anbringen , amd {o ju verfdyledenen
Bergleichungen evfE geichicke machen, *) indem
man nene Degtehungen exft. evengt hat.

Alfo gelangen wir blod durch Synthe(is
st ber Erfenntuts Der gedachten Eigenfdiaft,
die wir an jedemy Perpendifel ani einem Diames
tée, und an jedem Sinud, pradiciren 3 und
wordud wit demmad){t , wiederim fynthettich,

su andeen Bemerfungen fortriicen.
- Lrls

) Das iff a8 tcines Beditnfend s mwas Hev
Prof, Bant: fontbetifche Confruction dev
Begriffe nennt, weldyen die Anfhavungen i
Raum felbfe coveedpondiven,.




rtgortometrifich = genommen, erhielten dle
swet Segmente Ded Digmeterd nur andre Nas
men, wie and) Der Peryendifel felbft. « Die
Cinheit bes Bewnftfenns: alfy, daf e dies
felben finten Nod felen, beredptigte gu bem
Sz » Der Stnus fet dle mittlere Pr. Gr,
awifhen vemr Sin, Verf, und der Suinme ves
Radiué und” Eofiriug;« i’ trem ja blofer Na=
mends Auddbruct an einem @ége:.ftanb bed s
ged felbft nicht8 Gnbern ¥ann,  Dfe folgenbde
ustriicke, ba fiir ac, oder fir den
- Sin, Berf, gefest wird: rad—eos, (ble Diffs
ved R, n. Gos.) .
und fiir dad grdfere Segment el,
< dle Summe Ded Rad, u, ‘.DG Jfadcos,
. begleben fich" “ebenfalls auf Einbeit ber’ Uns
fhauung; und auf allerwdres vorhandene fyne
thetifdhe - Cinbelt' des Bewufitfeyns,  Elne
fdhnelle " Crinverung , i weldhen Functionen
blefe Rinien i andern Hinfichten gebraucyt wers
den, tritt allemal urfpriinglich babei efn , und
veranlafit bie eben ervvihnte Venenmingen, fie
welde man allerdlngs efne gewiife- Dorliche
vor ben allgemelnen Stanaruren, ae, ¢fy u. f, w,
W fid) empfindet, weil fich mehr dabel denfen
D3 lasgt,
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Yist, und ber gefdhdftige Ti5 ded Menfchen
gar balb neue bavaud mbgliche Combinationen
vermutbet, audh fich wicklich weiterhin folche
daraus glicklich veridyaft, , , .

Bad fich ferner bievfiber noch fagen lefe,
fet auf einige Nafonnements fiber etliche ber
nadftfolgenden Zheoreme verfpart, — Wi
wollen zu einer Vorfiellung nun fortfdhreiten,
aud ber wir-ecfehen werben , daf der Sinug

nidyt Blod als Mittels Proy, tm Kreld u
betrachten fef,

_ § 3

€3 exbellet aus obigem wobl Hinlanglidy une
ter anbern fo.viel, baf der Radiusd in einem
SKrels, und: jeder gezeichnete Sinud in demfels
ben_ fonderlich in Bergleichung fommen, MWann
man  jeden gegebenen Sinus auf den Halb:
Meffer legt, fo deft ex thn juperldfig niemqls
gang, (Falls er nicht vertifal fiberc fieht, v, p,
Sinus totus i) Stellt manfid) dann auf
dem Salb s Mefler eine gewiffe Menge aleicher
Theile eingegeichnet, (marbist) vor, wie bann
witblidh) derfelbe == 10,000000, Oder al8 in
10



1o Million s Thetldhen  gerfallbar, vorgeftellt
wird, fo witd leidhteradhtiich jebet aufgetragene
-1, in @ebanfen bariibergelegte Sinus cine ges
wiffe befitmmte Menge biejer FTyetlchen des
en, und alfo durd) Congrueny auf der Stelle,
wo er Uegt, fid) felbft befimmen, Dectt er als
fo ven NRadiud nur jur Helfte, fo wird er
5,0000000 foldyer Theilchen unter fich faffen.
208 ift febr fimpel eingufehen, Aber, man mag
thn nun, als Perpendifel, oder ald Sinud bes
trachten, fo {ft er, wie wie wiffen, in jedem
ol audy vie Helfte els Fig: §
ner Sefne, welcher noths '
wendig ein gewtffer Bos ¢

gen im Kreid correspons

pirt. .. 2Bie grof wird

diefer Bogen der gangen

Sebne, (Fig, 5ba, df §

genannt,) feon 2 Diefe

Srage ift febr natbrltd), fie fest welter nichts, .
al eine gweite blemit eingetretene erglels
dung, voraud,  Der gedachre Bogen fber der
Chowve, (e Be fiber bery voppeltgeseldhneten
Sinug ) mus ja ein Stiack ves Kretfes feyn ;
alfo Fornme 04 abermald ein Thell gegen ein
: B g Gians
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Ganges in Vetradt: Diefed Gange wird bes
Fanntlidy, als = 360 Grave, folglidh ebenfalls
fonthetifch “gedadit; aljp musd jeder eingelue .
DBogen dagegen; ald ein  gewiffed Fragment,

(a6 Sal = ">~ alfgemetn ) "Gorftellbar feym:

9tun ft aud ben Anfangdariinben efned jeden geos
metrifdhen Lehroortrags notorifdy, daf jeder Cirs
fel, durch fedhs gleldbe Einfchnitte abgetbeilt,
fechs Bogen baftelle, deren Sebnen alle geras
be. dem, Halbs Meffer ved Cirfeld gleidh find,
und umgekebrt, daf jeber Sireid burd) Umtragung
feines Salb = Mefferd tunerhalb ber Peripherie,
eben n fechs gleiche LTheile zerfallt werde;

alfo muf ja wohl- der Bogen , -3-%" = 6a°

der Chorbe, df; bie wir ald unfein doppeltges
selchneten Sinud Tennen, corveSpondiren. Wers
faget man nun endlid) vegredfis ,  und Halbive
biefe Chorbe, halbivt aber aud) das Maasd ves
Bogens von 60 Gr, mit, venft alfo zugleich
ouch den Sinus nur wieder einfach (als Pers
yenvifel auf etnee Seite blog, wie er anfangs

gegeben war, = 5 5) gegeldmet, {0 Fommen:
notwendig die Gleidhungen bevaus:

o=



] T
--rdf -5 = 30 = 'Demt @in.; 1

ober, mit TVorten audgedrift, heist die Folges
sy Der Sinus o0 30 Graven ift ver Helfte
beé Havius jederselt gleichsuadyten, und umges

Belrt ¢ é S Sm 30° 3 9Befl alm r fdledyt,

' btn Ofterd = 1 genommen with, fo findet
man haufig blod gefests Sin, 30 = I,

Nach BVordaudfesung dlefes beftimmten Fallg
wisd wobl die Definition des Sinus,
dle bie Firgefte 4ft, und Ynfingern fo oft nidbt
bebngen will , einleuchtend genug feyn: ,,baf
eln Sinus die halbe Sehne ves voppelten Bo,
gens durchaus fen, s

Gurollar. Man Taun jeden Sinng, als
bas 4te Glied efner geometr. Proporton bes
tradyten, und, t einem gewiffen Berftaud, einen
Quotienten beifen.  Ciner unfrer erfien
Mathematiter. Deutichlands, Here! Prof, Rl
gelqu Halle, dringt fehr barauf, bicfen Ands-
brud mebr 0 Chren ju balten, und Sfrerd ans
Juwenben, ald gem&bnltcb gefcbieht. €3 ifF
Allesdings an dem, 'bafj dabet dle Veshiltniffe

R sweler
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sweler Bbdgen, Gler dfy und ad, einer gangen
und einer halben Chorde, und dte BVerbdltniffe
bed Sinud totud 3u einem beftimmten Thejy
deffelben, welchem ber Bogen, ad, corredpons
dirt, wefentlid) In Ervdgung fommen, unp
bap ihre Sufommenordmung fo auéfallen muss

df ; da e v N
df : de AT E?
. df
v gt r. Si

Sin.tot 3 Sin,30° ='r "‘jﬂ. 30
Sin, tot,

e :

Chord, 60° % - = 3

woraud denn aud) wol dad  Pravilat eines
Brudys , weldhen man jedem Sinusd betzules
gen pflegt , verftandlidy wird, eben weil man
ihn, grapbiich, al8 ein Stick ves Halbs Meffers,
und arithmettfch , ald eine abgeriffene 3al per
grofen 3als Grdfe eben deffelben, b, f. al8 Frag-
ment von_10 Milllonen, anfehen Fam,

Man. findet bier binter dem Gleidhungss
Jetchen 34 dem erften Vechdltnid (df : da)
Pinctdyen geseidmet 5 Der Plag 1t gefliffents
Yich leer g_e[aﬁ‘en, weil - die Bdgen , df unp
da, ol ungleichartige Grifen, gegen gerade Qs

: nfen



ey 31 ememes

nien Feine beftimmge Bergleichung, wie 3u einer
Proportion GeHOIEL, = fertragen ober ulafen.
Bbgen gehen 3unddft die Winfel an, deren
Maas fie abgeben, die Minkel aber haben, in
elnem. gewiffen e!“}f; mit Sehnen gar nichts
3u thun, *) und in defer NALfcht audh nicht
mit halbirten Sehnen, ober Sinus, und Perpeis
difeln,  Dagegen madyt das Werhaltnis ved
Halbm, jum Sinud, als gerads linidjte Linge
auantitativ erwogen, den Quotienten: ober den
Brudy, ;—i;-f aud, welder eben febergelt bet
Den vorliegenden Erbsternngen in Frage vors

Forumt, :
- NRaw

. *¥) S bebalte den usdruct beis deffen fich der

 fheffininige Recenent der Bafedomildien Grumde
fhie Do o WMath, im oten Stk der Einleite
jur mathen. Bicyert, f, 245, bebient hat.
Baferorw sebrauchte den alg unadquat gerdigten
uedruck: - Der Sinug eines Winlels fei die
balbe ©ebre bes Doppelten Winfeld.« —  Jn
pem folgenden Rifonn, werve ich nod einiges
wn wol nicht Aberflifiger Belenchiung bieriber
beibringen,
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Rafontement
u § 3

Der Stellen find uua&b[lg-bidc in mch
dhen der Sinué (nach §.rund2.) ald smum.
Propovtionale fich barfteur.

Unter allen diefen find au 3wo auf bem
Diametes, (rechtd und Iinfs,) tn weldem: ep
als Selite ded Radiusd . erfdeint, und, wenn
man den Blick nur auf etnen Radius beftet,
und benfelben im Uct desd @borben:&)urd:fdanltta
penbt, fid nur eine einylige Stelle in jebem
augehbrigen Kreld, tn ber der Stnud = Lrifi,

Jn §, rund 2 Gatten wiv gang andre Bes
slehungen und gum Yugenmerk genommen, al8
bie finb, weldye unsd §, 3 befhafrigen, Hier
vergafen  wir gangy ber Hinficht , bdas ber
Ginus als Mittel - Proyortionale geadbter weys

o ben fonne s Hier ward-er nup nue ald 2ted
und gtes’ Glied einer geom, Proportion braudys
bar,.vert faben wiv ihn tmmer alé 2 und
3ted in ber IMitte,

Dort
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- Dort betradyteten wir blod ben Durdys
meffer in dev Kategorie ver Allbeit .oder Tos
talitar, wenn  gleldy oft fynthetifch, als aus
pret Stiicken beftebend : (Sin, verf, & cos & rad),
und begogen bvie Grdfe ved Sinus tmmer auf
ben. Durchmeffers al8 auf ein Totum, :

§ter denben wir dben FNadiusd tn der Ka-
tegorie Der UUbeit, und begiehen die Ldnge bes
Perpendifels auf thn; er ift und gleidfam ves
gulatived Princip, pon weldhem wis audgehen,
Geine Unfchouung, unter den Berftandss Bes
attff ber Quantitat fubfumbrt , -~ und pemnadit
burdh eine fefte 3al befimmt, giebe Maad und
Stel gur VWergleichung fite ben eben davaufihin
bezogenen Sinus, ex mag {m Kreid fiehen, wo
cr will 5 DBet complicirten Audfpdbungen biers
fiber alfo 3undchfE wol e dem, bder felbft
nur halb (o:grod, ald der regulivende Nadius ift,
Denn - bie . Schetoung elnesd Gegenftandd jue
Selfte 1ff fiir en menfehlichen Berftand fbers
all, wo o Maad v, Duantitde befcbaftigen,
ver letdhtefie Meqrefus, — Ybver ladt ed:und jo
uidyt qud ver Ut laffen, daf bei jeber Sige
natur, die da betdt Sin, 300, ober Sin, n°, die

NRela:




selation auf ein gweited Haupt» Object yerd
{teft Ttege, welched wir, als Grdfe, ebenfalls
in bder Kategorie der A([fett denfen, nehma
lich auf den Kreid, veffon Totalitdt fyntbetifdy
alé = 360 Gr. vorgefeellt wird. v 136t fidy
vurdy aneinandergefeste Bdgen progreffiv cons
fteuiven 3 find diefe {o gleich, -Daff die darunter
gefpannte  Sebne jedesmal den Hadiug des
Rretfes felbft abgeben Fann, ober, wenn etwa
pie und da eine in Setchnung nicht andgedriife
ware, (auch wenn fie- gar alle feblten,) bdaf
ber Halbmeffer bes Krelfed nur entlehnt wers
ben diirfte, um fie anjufejen, (fubtenfss in
feribere,) fo ift ba allerdingd efn fefies Bers
baltuie, auch bet jedem Sinug, b, b, bel jes
der Galben Sehne, weldjer ein gewiffer Bos
gen corvedpondirt , eben fo ficher vorhanven,
nad mit jedem Sinud whd ein gewiffed Frags
ment von 360 gefest, weldjed bet 6 Vigen
eine Mata von 6o, und bel 12 Bigen von 30
Graben befaffen mud, , ., . |

Da tdy im Unfang meines mathem. Studfa
ums ven [lebel fich durchPreugenden Sdeens
Affoclationen, slemlich unbelehre, dfterd nachs

dadbte,
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dadhte, fo wollte e8 mich faft immer bediinken :
1) baf der durdygepenns gebrandyliche Angs
pruct, Sin, 30°% Sin, ne y, f, w, wirtlid) vie
Bergletchung gweler ungleicharrigen Grdfen ins
volpire,
~2) baf bet junchmenden Sehnen, . fals
Benn Sebnen fich allerdingd auch an die Grofe
er Wintel gedenfen laffe, weldye den Bdgen
der Sebmen, und Dalben Bdgen bder halben
Sefuen zugehoren, und vaf diefe SbeensComs
bination eben Feine fo arge Kezerei fepn dirfte.
S verglich  plemit einige Stellen in den
Kaftnerifchen Werfen, 3. B. §. 22 feiner Geon.
im yten 3uf. wo dle Menge von Ainfeln und
big Menge von zugehdrigen Bogens Braden
fir Wergleihung gegen etnandergeftelt, und
babel gedufert whid; ,»Das fete etn Fall, vag
dad IMaad einer Sache nidht mit hr von eln
nevlet Uvk fel, und nidht in thr enthalten
feyn fonne; aber fhr dody proportiontet fets
Gben fo pfiege man Wege durch el 3u mefs
fen , und in andern Fillen u verfaven.

Auch fn Hrne Hofs Pred, Schulzend Dars
ftellung ver Colvens fetner Paralelen s Theorie
; f. 43
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{. 43, 44. fand ich Yenfelben Gedanfen, daf
ber ermabnte Gebraud) ded Ungletdhartigen fire

© Sundige tn Marbematif nidyts aufallendes mepe
an fich habe,

Nuch in Hr, Prof, KIhgeld anale Trigos
nom, lag'idh: ,, Der Staus eined LWinkeld fet
die halbe Chorde bed doppelten Winfeld! und
ba Die Geometrie bdle Seiten bed vequldren
Wiereltd, Funf und Sechbels lefere, fo felen
veren Helften dle Sinus der halben Centrls
Winfel. o o o » (Cap, L § VIL)

Diefes ftimmte dann,  wie e8 mic {dhien,
allerdings nicht vecht mit demy, was oben im
UYusgang bed §. 3 fieht, noch mit der Bafedos
wifthen Rige tberein? —

Bet wiederholtem Naddenfen Fommt man
aber gar bald durd) folgende Nitrelbegriffe,
meined Cracdhtens, obllig ing reine: Man
pergleit Sebne und  Hal - Meffer, ald
Lange und ald Bl man vergleidt Vou
gen, und Umbreld ; man pergleidt Bogen
und Seffoung des MWinfels, und man Fany
fihs nidht erwebren, bda jeder Bogen nur
eine gewiffe Sebne, und umgewandt, jeve

Selne
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Sehre nur elnen geriffen Bogen hat, aud) Bos
gen und. Sehne, au vergleidyen,

Yber man gerdth gany aqué dem rechten
- ®leiz , und dle BWergleihung wird vblligs uns
fhidlid,

1) wenn man die halbe Sebne, (de = af)
mit der Sehne vevwedfelt , welche fich unter
vem Bogen, da, ald deffen ganze Chorde,
steben [adt, und weldhe natielidh tmmer lins
ger ift, ald de
; 2) MWenn man baber, 3. B, in der obigen

Proportion, (f 26) ed fir elnerlet balt, ftatt

Chond, 66 ¢ Ch, 60°

» den Ausbrud o zu

fezen s Chord. 6o° : Ch. 30°, welched niemals
pergbunt feyn Fann, weil eine halbirte Chorde
won 120 Gr. immer ja Firger feyn mus , als
elne von 60 Graden, bda fie, ald Perpens
ditfel, auf den Hadlué fallt, dagegen die L
nte, welde, a8 gangze Sehne, unter dem
Bogen von 60° binlauft, tmmer zu Bilbung
etnes fpigen Winkeld fidy netge, auch in Quas
drivung jeberseit Ble Hywotenufe abglebt, wo

' Gingegen Die anbre (= df) pup a8 Sathetus
€ © erfdbetnt.
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erfchelnt, Der Bogen an der Perlpherle gu
ber Sefne , welde man Ch, 30° bejeichnet,
ift freflih, tn Oraden abgesaple, und fies
QYuge , fo gro8, alé dex Bogen der Pestpberle,

welden man fich bel berSignatus Ch.6o°

=Sin3oe

in Graden, vorjuftellen bat; aber ¢ ift ja
boupt{idylich und primario  von Dder geraden
protenfiven Ldnge, und deren Meffung nach bem
Sadius, die Rede, und von dem Audwurf in
Salgrdfe, der Beftimmung des legtern gemds,
SNan vergleicht alfo (3tens) ganz umd gar una
fchictlich, wenn man die FundamentalBDesiehung
auf gwo gang verfdyiedene Cinbeiten vergifit,
ober verwedbfelt , von weldyen die eine ber
Umtreld, dle anbre ber Radiud iff. Nuy
auf jeme weifen dle Grade der Bdgen, alé
Sragmente von 360 bin, auf diefe aber die ©ia
nus als Fragmente von 10 ML (gtend) wenn
man fich endlich mit dem Gevanten trigt: »TBell
tn dem Dogen von 1 bid go Graben (bon a
bis h, Flg. 40 Dev Raum weldyen 3. B,
dle pordern 4 ©r. elnnebmen, fo grod, ald der
It , weldyen 86—90 einnehmen , (o werde fidy’s
mit den Sinuffen eben o verhalten, und alfo

wenn



wenn der Stnus, als Perpendifel vorne, von
a qué, von Vet Menge der Raumcben (von
10 ML) 3 B. fiber vier, gegen dem Centrum
au, gerddft Ware, und Bamit etnen gewifien
Bogen (ovon L%+ .« bin) uriicfgelegt hdtte,
fo wirde dem nebmliden Meg, Borizontal
bin, nabe am Centrum gedadht, noch ein eben
fo grofer Bogen entfpredhen, (corredpondiren,)
oben nafe an h, wie vorne an a, — Diefe
Worfiellung , die belnabe jeden Anfanger plagt,
und verfeet, i grunds falfd,  Der lejtere
Bogen ift jo tmmer viel fletner, ald bder ers
ftere; Gin Ruck ded Perpendifeld fiber 4 MHL,
Thelldyen vorne bet a, betrdgt weit mebr oben
am Bogen , als ein gleiher Ruck ber g MM,
Thetldpen, nah am Sinus totus,  Man zeichne
fich nur felber etnen (der veutlihen Cinfidht
wegen, etwad grofen) Halblreis , siehe auf
beffen  Nadlud Perpendifel itn gleichen Ubs
ftdnden, (€408 nur 4 ober 8§ Sinud, ) und
febe dann auf dte Bogen hin, , ,

RNur etne gertnge AnfmerbfamPeit wird jeden
anr Ueberzeugung bringen, vaf man fidy einen
gang und gar verwerfliden Frugfchluf erlaubt
babe; und baf ¢ daber auch tm weitern Bere

€2 folg




folg ded ®edanfend, gany lrrig fef, wennman
fich 3. B, ble Proportion ald rechtmifig elns
bilvet ; Sin, 30° & 8in, 45° = 5 M. : 746666,
Sonft mifte jo aud) eben o ghltig dle Pros
portion feyn,

Sin, 30° ¢ Sin, 6o° = & MM, : oM,
weldyed dod) offenbar nicht feyn fann, indem
wir ja fdhon wiffen, baf nur dem Sin. von
go Gr. oder dem Sinué totus = r, diefe Grdfe
pon 10 MM, zulowmie, + .

Ynftatt dad Rafonnement Hier weiter forts
sufegen, wozu nod) Stoff genug ware , lase
ung Ieber fogleih unfer Augenmer? auf den
fpectellen Fall vidyten, w e vann wirklich der
fo eben angefiibrte €inud von 450, richtig auds
caleulive werbe?

§. 4.

Durdh die Selte dbes Sedhdects , dle dem
Radiud immer gleld) ift, hatten wiv leiht, da
wir fie ald Sehne, unh dann alg halbe Sehne
betvachtet hatten, den Sinug = T gefunden,
Nun fet gur Sebhne die Seite ¢ined BVieved's

anges



ahaenommen, wo lejdyts
eracbtich 2 Nadit redyts
voinflidt tm. Centrum
5ufammmg¢fﬁ¢uhunb uns
ter einen Bogen von go
Gr. b, b, unter einen ¢
Suadranten bie Chorbde,
df, gefpannt witd, Sie \
ift Hypotenufe, in o fern fie ja dem rechten-
Binfel tn C entgegen fteht ; Shr Quabrat
alfo fd? wirde, nady dem Pythagor, Theorem
fo grod fepn, ald ble Quabrate bded. Kathetusd
und der BVafis, d.f, fd2 = fe? Yudes, Da
aber Bler ber Nadius die Bafid, und auc) den
Rathetud  porftellt und audmadyt , (Denn
fc ift = r, und dc =r ebenfalld,) fo [ast fich
nnftreitig ald Aeauival, fezen: fd2 = de2 o de?,
oder =2(dc)*; in MWorten ;: Die quadrirte
Sebne 1t D2 fo gros , ald der quadsirte Rae
diud doppelts genommen, oder 2 mal gedadbts
Der. Shluf von Quadraten, dle gletd find,
auf gletche MWurzeln ift aber notorifdhsbimdig;
alfo ift ficher
v fdy, 0.0 fd= \no(de)r, = Voar2,
woburch wic (durd) einen regreffioen et ber
€3 Bors




Borfiellung) die unquabdrivte Lnten bder Fiaue
felbjt wiever vor unsd eypalten, in welder £d
bem Bogens Maad von go Gr corredpondirt s
folglich audy, \ 2der, Ein gleidhes mus fich
bernach auch, wenn bees Fig, 7.
berfeitd balbirt wird,
bon ben Helften prddis
clven laffen ; €8 muf
1 :45°=@. :Ld—cl
pber, ble b:lbe Gf;orbe,
mus eben der Sinud pon £

45 Gr,, und im Calkil

fo grod feyn, alé ble baIbtrte ] Bursel aus

swei quabristen Radien = ——2~ V2@

ber Fig. 7 = bdem Perpend. de,

JBird nun ber RNad. cd = 1 genommen,
fo lafit fid, (ba I ntcht mult.) aud) ‘fegene
Sin, 45° = ._. V' 2 ober = X’zr V23

2
und wenn bie 1 Burs. aus ber Sal 2 wirls
Tich nach der Drdnung gejogen wird, (da befannts
Tich beraudfommt, V' 2 = r4142136.,.,)
blevon tie Selfte,

14112036 Va.r
e e O OO R ey -.-._2-_.'

2 g
Diefe




Diefe Decimal, Stfern, (deven erfte ja
Z ift) oerwandeln fich aber tn ganze Jalen,
wenn man rads = yo Milliohen ntmmt , wo
(dc)s = 100 Billionen, bas bdoppelte abee
ober 2 (de)* = 2co Billionen find; Kies
pon dte [ 1B., atebt

4/ 200000000000000 == 14142136 44 4+
pon welder Grdfe die Helfte: 707168, eben
dle 3al ift, welche fidh tn den nardrlichen Ste
nudtafeln finbet, wenn man den Sinus von

45 ©r, aufchlagat.

NRdfonnement
9. 4.
9Biy Fennen nun jwo Galbe Sehnen, ble

feby merfwindlg find; die unter dem Bogen
einer Heragons Selte, und die unter dem

r 2.r
Suadbranten, ~ und 4 = in  Redynung,

Oer fieht nun nicht eln, daf diefe, ald Grdfen
fn gang anbern Berbdltniffen erfdhetnen, ald
dle eingelne Bdgen von 30° und 450, weldye
va geometr, Berbaltnif, 2 :3, gegen einanber
tragen? . oo O fidy die [J TBursel weder

$4 - aus
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aud 2 noch aud 20, nod aus 20 Billipnen
jemald rein beraud sleben 43¢, o erbellet fhon
fiir fidy, baf da an fein wollfommens tld}tlggﬁ
BVerbaltnif dberbaupt gar nicht gu denfen fef,
und man alfo das Qleqmvalent Hon Vn; 1 ald
= 707168 ... gefest, blod ald eine Appros
ximations = Grdfe angufeben habe. Aber audh,
wenn fie fir fich rein wive, fo bleibtd dodh
Dabei , wie {chon oben gebadit worden, baf
nimmer mehr von dem Verbdltnid sweler Bogen,
{und beren verglichenem Maad in Graven, )
auf dag Werhaltnid gwefer dagn gebdriger St
nud *) gegeneinander geometvifd) gefchloffen
werden diirfe. — Man verbinde ferner die Ans
fidt bed SKretfed, mit elnem Bl in vie nas
tinlide Sinustafel; man rird fich fberseugen,
baff dle endrungen der Sinuffe immer Flelner
werdenr, je naber fie dbem Enbde des Duabdrane
ten, odver bem Centrum jurficfen, Dem Sinus
pon I ®radb gehdrt die 3al ju 174524; bem
von 2 Graben ble: 348995 : Dagegen ift
Sin, 88° = 9993998,
Sin. 89. = 9998477,
Der

*) @inng - . B auf den AuddeneE der lestern, in
heilen ded DHalbme flers avegefprochent , , .
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Dev grofe Unterfdyied bet jenen if etns
feuchtend, Wenn man fje gegen diefe balt,
alg weldye in den drei pddhften ifern, (999)
ficy moch gans unverinbert acigen, . 4 o

Sy befliechte Tadel von Denerr, weldye
alled dlef fhon Idngft. wiffen, und letcht
gefafit Daben s jede Commentirung. diber diefe
Sitjetd {dheint thuen wol hberflifiig, well fo
viele gute Biicher ohngefabi dad nehmliche
fcbon entbaltew,  Aber ich weid gany gewis,
vaf man  allerwdrtd @iber  Duntfelfeit und
Kiirge eben tn RiEficht auf den Bortrag. diea
fer Sdge flagt; und baf fie vedhalb won
viclen  Tanfend nidht  verftanden werden,
weil. grofe, Mathematifer fich bisher gleichiam
gefhame haben), blerlber ing Detall su geben,
Jd) weid, bag viele taufende gav. nidyt unfas
bige, nodh audy fonft ber Mathematit abholve,
fa ol felbft In Geometrie bewanderte Manmer
mit Unwillen fhon das Woyt Sinu s ausfpres
chen, und audfpredien hiven, Sy welf, vaf
bie Borurtheile Hlerfiber dey Werbreirung ves
Stubtums der Mathematif wefentlich fhaden, , ,
Darum habe i) miv dlefe wenige Ri(onnements

55 dann
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' dann erlaubt, und erlaube mix andh weiters
dagu nod) efnen Wunfdy, der in bad Gebiet
der Pavagogit einfdldgt, (wo ja ohnedem bids
Ber fo vieled vergbnnt war, gu winfden’) daf
boch unfre Sugend vermittelft fchiclicher Mos
Dellen von Halbzivfeln und Duadranten frivge
seitig mit mebreven ber bievber gehdrigen Bore
ftellungen mbchten vertraut gemadyt yoerden.
@6 fonnten gar figlich mebrere Ehorden unb
sperpenditel, 3. B. mf Stiben mit Rinnen,
angebradyt werben, weldye fich ourch elnen
Teichten Mechantdmus {dyieben Hefen, auch oben
if tm Bogen neben den Graden von I —go elne
Berelchnung hatten fiie dfe Ubftdnde und Line

gen ber Sinud jugleid, welche wol bann jeded

Kind von §-bid 10 Faven, vermittelft wiebers

Bolten Sutuitton, fiic dad exfennen lernen wiirs

e, was fie find, €6 wikde dadurch Begriffe

hé Shnglings lter fhon hindiber tragen, von

weldjen man jest beinabe erft fm 25 bid 3often

Salr etwad verntmme,  Jdy bin gewif nide

fiue friihseitiged Ules Klugmacyen § aber geomes

trifde Syntuitionen, {dyiflich commentire, —

1 _ madyen gewlp nidyt gu frfip afes Flug ober
i fbenwetje. . , Die Einficht eined grofen Gefezes
ber
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der Natur begletter durchd gange Reben, -
unb wenn 8 Waby, fimpel und einleudtend zua
gleidh 1f, fo ervegt gar niemand Swelfe!, daf
3 niige nnb fromme, friip damit beFannt u
werden,  Hier find audy Naturs Gefe;lichlels
ten, fimpel und grod, und fberall wicver g
finden, und taufendfdltiy anwendbar. IWBarum
sbgerte man juft bet dlefen? und Hielte ¢8 fie
beventlidy, fie nach MbglichFelt ju verbrelten? —
Stefordern ju gewiffeu G endiffen, fo gut alé
frgend andere! —

thgef&!ﬁ: eben fo fehe ich auch dle Gra
tenntniffe an, roelche wman fich elgen macht,
wenn man bad Werbdltnifi ves Halb  Meffers
fm Kreid ju Der Seite ded Quadratd , besd
Drefeds , ded Funfeds, ved Sedidects, bes
Belnects, . f. f. , weldje in dem gegebenen
Kreid befdhrieben werden mbgen, in welchem
ber Hatbs Meffec fcion ftebt, erforfht, Diefe
Befhaftigung veranlaft nach und nach fichre
und febr welts flibrende Blide in dle grofe
Ordnung der Natur, und gewdhrt suverlaffig
ntellectuellen ®enuff gar nidyt gemelner Aste, .,
Wir find bet dev Anfldfung der vorfiehenden
Aufe




il Uufgaben unpermertt, (gleidfam nue unters
' Begs) bereitd auf zwo leichte Entdectungen,
‘ weldpe dabin gebbren, geftofen, nehmlich auf
| bie Lingfts befannte Beftimmung ded Berbilts
: niffes , in weldem der Radiud sur Seite desd
il Cedsecdd, und in weld;ém eben derfelbe gur
| Seite eined Viereds in einem gegebenen
i  Brfel flebt,  Dasd erftere Werbdltnid war
i febr fimpel, T:I, oderrir; Dad jweite
ywar um vieled {chwerer gu fiberfeben, ja nidot
etnmal gang genau beftlmmbar: v: v/ 2,1,
wo in 3alen 1o 3t 144 ..., etwad genauer:
1003 14L+0 ., H0) genduer : 10008 1414, . ,
wf,w,, dad, wad su gewimfhter BVerglefe
dung gefucht ward, wenigfiens Naherungss
#WBeife, angeben Fonnte,

Nun wollen wic auf derm einmal betvetes -
nen TWeg fortfabren, und die Seite eined Drels
ed tu etnem Sirfel mit dem SHalbmeffer des
Girteld in BVergleihung flellen,  Die Folge
dlefer Erforfdung wird (unter anbern) feyn,
vaf wir dadurch elnen neuen intereffanten St
nud glicklid) and Lcht flipren,

§i 5




958,
Dad Problem pelft alfos
»Das Verhaltnié der Seite eined gleidhfeltigen
»Drelecks um Nadlus des Kreifes gu finden,
»in weldhem das Drefecd eingeeidhnet fieft,
Gelauterung, Der Radius ift ald Jals
©rdfe gegeben, und im Mand bebannt.  E
ftebt in einem Kreid, tn weldem die 3 Selten
bes  Drefeld drel gleihe Sehnen audmachen
miffen,  Da ift nun dle Frage: wie grod iff
eine dlefer 3’ gleichen Fig. 8.
Seiten b, §, eine folde <5
Sebhune, gegen bie Grds
febes Rabdtus gnadten?
2Bell bad A, ber Bes
dingung gemis, _ gleidh,
feitig ft, fo ift ed els
nerlef, weldh e ehne man
gue Bergleldbung mit vem Halbmeffer wislt.
Xagt uné bler, der Jeidumng gemds, dle Sefs
ne, ab, mit dem Rav, dk, ¢, Betradst nehmen,
Yufldfung,  Aus pep Anfangsgriins
ben ber Geom. ift befannt , (audy gichts
ber Flave Augenfdyein,) 2, fo wie dad Sechss

el
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@ 6 Punfte im Kretd begeichnet, welde fechs
gleidye Bbgen von 60 Gr, angeben, eben fo das
Dretect 3 Puncte berihre, weldpe 3 gleiche Bbs
gen pon 120 ©r. angeben, Die Synthefis
eined’ Kreifed aud drei gleidhen Bogens Stits
fen, weldyen dret gleice Sehnen corredpondiren,
ift nidgt anders gedentbar, ald:

?’-i:«o. 3 = 120, 3. Ein folded Drittel ift
bemuady der Bogen, sb = 120° Fallt man
pom Mittelpunct aud einen Perpendifel, de, auf
die Sehne, ab, fo balbirt er diefelbe ine, und
wenn er big tn die Periphevie fortgesogen
wird, audy den zugehdrigen Bogen vou 120°,
fo daf die andre Selfte da = 6oo bleibt, zu
weldper die Seite eined Sechsels (ald Sehne
= r ) paffen mud, Der Pespendifel, de, bid
an ble Peripherte, wie gedacht , gezogen, it
aber audy als Halbmefer zu betrachten, 0. be
dk = r; undb ak, vollends dedgleidyen. Alfo
find unyesbennbar

dk = da = gk, jede Snle =
sufammengefest 3u einem notwenbig » befiimmten
gleichfett, Dreiet, (akd) je nachdem bad befanns
se lm Sreld,abe, gros iff, Die grofe Sefue, ‘ti’f
{

k\_ . 2 I



—_ A

tft nun, ald fv e durchdk, ben Radlus, balbiet,
andhy = ae = 7 b 3u begeichnen, Diefer Ras
bius, dk, aber witd dagegen veciprof von dee
Selne, ab auch {elbft in e halbire, well fie
oben in a, gerabe durd) dle Spize des gleics
feit. A bindurd) (herunter ibrem el in b 3u)
faget, und tn eald Perpendifel auf einer Vafis
porftelibar ift , weldye zu beeden Seiten gleiche
Win%el flpre *)  Diefe Halblvrung berechs
tiget ju ber Bemerfung folgender Gleichungen:

%:ngﬁzckzﬁ de,

2 2
in weldyen feln Glieb mehr , ald die Helfte
bed SHalbmeffers, befagt. Eben, well aber dle
finte ae, fenfrecht auffteht, alfo efnen (da

ges

#) Befricdiget diefer Gedante etwa nody nicht ganys
fo siche man i Phantafic nod awo Linien db
und kb, €0 ==z, D. b, man verdopple dag
Dpeieck s akd, fo wied cin Rbombug daraus s
in welchem b, ald Diagonale, vody gemwis in der
Tufte, c» Cwo ibre Hielite ift ) cinen Punct
bejeichnen mufi; weldher von d und vow k gang
ficher gleich~ voeit abRehen wird, 0. b, de =k
it die barpirte Binier dk,




aegentiberliegenten) rechten Tinfel in e vevs
anlaft, fo ift nothwendig da audy alé Hpos
tenufe su benfen, welde alfo, quadrict, (daz=r2)
dle gwel Hetnert Quadrate ber jwo Linien,
de, #hd, ge, zum Aequivalent haben muf;
D. b, dar=de: J ae?; woraud wir den quas
brivten Perp. (oder den Sinud) ae:, allein
erbalten, alé das — derzsaer = 12— Lrs, ¥)

Dee

*) Der Anbhick eigts, DA de die Helfte ves Radiugs
nml__._d% ober-:- £ fei,  €ben Ddiefe Einie de

aber, quadrirt gedacht, de? , musd dann nothe
menbig im gesenfeitigen Aeqnivalent beiffens

12 oo — t Das will Anflingeen oft gar

nichtin den Sinn, Aber einmal gefchieht ja je-
der Gorderung, einen Bruch su quadriven, bIoS
ift fo fern ¢in Geniige, wenn Bdler und Nenner

im Ouadrat gefejt weedens wo dann aué i.;m
Q. werden wug L.+ Broeitens beieugts
ia Sintuition ¢ 2af e;| Qu, auf eines gemifien Eia
nje ——— errichtets ¢ jevericit emal

fo arod foiv I8 Dag QRuapss o abf DEF $Helite eben

!
; -
{



Der Beauemlichlelt wegen , belfe nun fortan:
: da, oberdk, = r

Die grofe Sehne, vder die Seite
bed geofett A, (3b), e wir fuchen, = x

I I

Deren Helfte, (—2- ab, pber ae ) aber — B
9Bir haben alfererft diefe Helfte, (ob. halbirte .
©ehne,) aleid) ald einen quab tivten Saa
thetud, angefeben ; ber Audbruct _} X mifte

alfo gleichfallé quadeivt gegeben werben,
#nd ba fame Beraus:

X X xq I
aer—= — = = P, = x4
"Q"N 2 P 00, 4 °

" Golglich fihinden dle TWerthe nun ot
acq = daq — deq '

X9 1 g e 4r1—1r2 g p3
-Z =i —--'z_‘t‘]—-.rr—-T: 3 :%i_
Multipliclet man Hleruddhft tn die fhicklichfre

- Gleis

deefelben Linies | d Der: Nuien dviefer Borfieliung

Teuchtet gleich wieber bei =/ nnd fovann noch fernee
unidlige mal gewif eim,
D
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x2 312
@letchung, ofeetnerlel Nenner Hat, C-;-':i ==

beeberfeitd mit 4, fo bleibt x*= 3,r2, 3wei Ouas
brate, die aud) aui dle Gleichheir der [J oW,
fbliefen laffen: v x*= \ 3. = v 3;
b, b x allein, weldyes ja fo vlel ifE, ald VP x?,
. bar zum Uequivalent den unquadrivten Halbme|s
| fer, multiplicict mit des ., Wurgel aud der
Bal 33 oder 3 x = r, 9 3.

Die Mitct, mit dem Nadid fallt in Jalen
weg, wenn man r = 1 anafmme 3 Demuady
bletbt blos V> 3 dibrig, wnd x, die gefuchte
: Sehne ober Seite b8 Drelects, ab, iff era
forfcht, wenn man weld, wad bie Signatue
V3 bedeuter,  Die Du. Wurzel aud 3 it aber ~
blod ourch Ndaherung zu finden 5 und gwor ift
fie befauntlich (in Decimalen):

17320508 0y oo =T K ;_’"; et i,

Lo 1coe '

©o bdatten wir dann nun alfo audgefpdht,
worauf wit utégegangen waren. Das Wers
baltnid (fF jest entdectt und befitmmt, fo naje
| bin wenigftend; ald fichs befitmmen 1ift, Auss
[ .Befest beide bie. Proportion dann s

Is




b

Ry 5[ Sy

r ¢ chord, 1200 = 1:qp 3
b
F = e
gk s e T3 i
Gang dringend flieft bavaus, vag, da dies
fer TBerth fiw die ganze Sehne, ab, fm Vers
baltnif gegen den NRadiug (=g genommen )
gilt, fit die balbe Sehne, oder fiie ven Sis
I I
ns, ae, = 7 4b =7 %, aud) die Helfte dey
Geltung ftatt. haben mife, b, b,
Y3~ 0,8660254, ,, = X x = Sin, Goo
2 2

Jch babe den lesten Ausbruce, ungeredhts
fertigt, wie e8 fdheint, fogletch gefest 5 Uber
fliefit er nicht evibent ausd der obigen deutlichen
Voraudjezung , daff bdie Eelne, ab, ob, x 1=
ter einem Bogen erlaufe , weldyer 120 Girape
bes Krelfed elnnehme? Die Helfte ver Sebue

ift aber jo = .-:..x; alfo mifen derfelben ficher

.I_°_°, ober 6o G, correfpondiven, o, B, ihr,
2

der Galben Sehe Ded doppelten Bogens, ober
dem Stnus, (der obigen Definition f, 25,
gemas,) weldhem alfo audy (dhiaplich Fetne ans
bre Signatur, al8: Sin. 6o°, unb in 30 Grbfe
Da feln
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feln andbrer Gebalt, als '.Y'_ﬁ, s Yommen
]

fann: *) weldber bemelte Sinud aber demnady
auch aié Quotient, und alé vierted Glied einer
“geom, Proportion exfcheinen muf, i fo fan

fih ia fegen laft s
Sin, tot, ; Sin, 60 = I ¢ ae

. r‘Vtg
rad,. ¢ Sin, 6o = I ¢ = =
I p
£ S e e R B ‘l(’__‘;
2 2o
ae

d}c ioge =L

Rafonnement
. 34 §. 5.
Um fn der erflen Ynsforfdung gliictlich gum
Qe 3u gelangen, oder um ausjufpdben, wie

groé ble Seite bes {m §reld befchriebenen Drefs
ecls

*) Qeimme man den Rad, uicht = 1, fouderst 10 Wifae
lionen an ¢ fo folgt leichrerachelich Davaus bie hals
birte Grdfe dr u, Wursel aud 300 Billionen,
mit segoagss D. D, eben dic Saiy Weldhe in ben The
feln bei Sin, oo fich vorfinder,




ecf3 gegen den Halb neffer ded SKretfed fei?
verfabre man alfo zuerft regreffiv, und frelt

Blos ble Selfre blefer eette,(—-:- ab) burdy

Conftruction _eined (vorhin: nidht porhandenen
Bleinern) Dretedd, akd, in neme Vegtehungen,

Diefes Elelnere A iff, {o bald e daftebt,
gleidhfam in bem Ploment feiner Genefid felbft
fhon, gethetlt in 2 vedhtwinflichte Dreiecle,

A ade, und ack; bdie Yalbirte @ebne("; ab)

ift in beeden Hyvotenufe, der Radblus in
beeden Kathetus. Diefe BVemerfung halfe
und aber noch nldhtd , weun wir nicht and fie
dic BVafig, eben bdiejed Elelnern Dreteckd elnen
Yusdrud ausfindig ju madyen wifiten, welder
fich abermald auf den gegebenen Rabdiud bes
sbge, — ober,  (uoch firingenter,) weldper
in beeben ihre Bafid, als beftimmten Theil
bes §alb Mefferd, als. evidented Fragment von
r, varftellte,  Im. Cnfemble wiffen wir wol,
dafi fie der Radtud ( fynthetifch) beede ufarms
men quémadit.  Uber, vaf fie gletch af fie.
aug einer Theilung gur Halbfchied entffanden
felen, mufite bew tefen weydens und bdief

D3 ward




ward bewiefen, fh metne erft gang voll- |
ftandlg durch meine in der MNote S. 47. anges
fcbioffene Demerfung, iy wurden uberzeugt,
vap die Bafid in jedent dicfer Flelnern Dreiece

= —!; r fel.,  Nun geht wieder glled auf die

Stu!ei ab, Iod; fie wird, ald balbe Sehue,
und als SKathetud, quadrirt; alfo ift e bad
Sesfaren ein progrefiiver Act, gleichfam eine Cy-
Hdhung ad interim, WM 3 exfaen, in weldyer
@eftalt ae, vervielfacht, erfdyeinen mbchte? Sie

x* I el
gelgt fich alé — = §’4“'I nemlich al8 quabriree

Palbe Sehne, und alé quadrirten RKathetus,

eigentlich ald bad Uevulvalent beffelben, im
I &3

Ouavrat, gefegt; (da® —de? = B 2 r’)

Kimfilide Ghre ift aber von Purger Dauer;

wan nimmt bte Dignitar, welche man dem Oba

; 1
ject ber Prifung ('; ﬂb) nue verfuchBroelfe

patte angedethen laffen, {dynell wieder hinwvegs;
und o fteben in der Blbfe die unerhdhre Wurs
seln Da ¢ x = 1,9 3; b, , die fimple gange
Selhne, ab, I einem acquivalenten Werth ,

wels




weldyen efne o dem bebannten Halbmeffee
bergenonmene 3al-Grdfe ausdricft, Mit ans
vern fBortens Ddie Sehne iy mit bem Maasds
fab bed Nabdiud cudgemefien, und dad gefuchte
Verhaitnid entdedis

€8 iff nicht {Dwer elnjufehien, vaf 3
plefer demonfivativen Grfenntnis, ju welder
wir fomit durchaedrungen find, Suriiffifs
rung auf Einbheit der Denennung, (Reducs
tion unter etnerlet Nenmer,) BVerwandlung in
Gleldhartigleit, wefen tlich erfordeslich war,
wie fle es zu alfen dbnlichen and) tiefer pers
- ftect = liegende Crfenntniffen immer ift. Schiidys
tern Dbegiehe iy mid) bler auf Blatter meiner
efgenen Production, in welden fch umfiandlidy
hlevon gepanbelt hHabe. Fede Selbft =Citas
tion Bat beinabe etwad anfidfiged Uber, follte
idy bier wobhl blos wieder abchreiben, wasd dem
Publicum fdhon elnmal mitgerheilt F2, . .
Sy vermeife alio nuy auf § 20, und§, 56, 57
meiried Verfudhd, der Einrtchrung un:
fers Grfenntnid:BVermbgensd durdh
Ulgeber nadh gu fpdren, —

Dg o Uebris




Ucbrigensd. bemerft man wol zlemltch balb,
wo in der Aufldfung unfered Problens bie
geometrifdhe Conflruction, vie fir bas Yuge
gefiibrt war, gleichfom dem Bl entgebt, und
bem Gefchdft des Algebraifers , der welter kin
(b8 and Gnde der Erforfdyung) anf Feine Fts
guren= 3etdhnung - Rackfidgt nimmt,  weichen
mué,  Man befe feine AufmerFjamFett nue
auf die Stelle, wo die Gleichung

|

®
g ;-eintrlt; und man wird feiche

wahrmehmen, baf fid von da aus blos fort=
calcultren [aft, bid die Geltung su x peys
endtomme ; Leichte Formelns2Wendungen filhren
alles zum Jiel, - ohne daf fchlechterdings nots
wendig wire, neue Hilfds Lnien u 3ichen,
und burd) erweiterte 3elchnungen dle Boliens
bung bed Bewelfes zu verfolgen.

Uher Dief Ednnte dodh gefdhelen! Man
Eonnre, in gleidem Sduitt hin, graphifh
verfaren, wie man nun blod algebraifdh peys
fibre,  Seit Ded Gartes. Zelten haben figh
wirflich verfdyiedene gefchifre Mathematifer beg
miipe, dle Thuntichleit diefes Gefehfts dayyu-

tun,
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tun, und allerlel Anfchlige, ‘anch mitunter
manche Wirtlich gute SMitrel angegeben, wie
man - algebraiihe. Gleidhungen geometrifdh cone
fhouiven Boune. €8 i aber unter febr grofien
Mannern  viele Dichaemonie Gber bie Schits
lichFeit und den Nugen diefer Demiibungen ents
ftanden, Ddie nod) nidyt beigelegt it Sebhr
lefendwiindige Bemerfungen bleriiber trdgt der
fharfiinnige Hr. Prof. Scdhwab von Stutts
8art in einem befondern Uuflas vor, welden ex
felner Ueberjesung von GuF(ids Datis mit
der Anfichrift s Gedanken dber die U nas
Iyfié, vorgefest hat, — Sn ver Folge etwasd
miehr, Plevon! b ervege Bler blos Anufmerfs
famkeit auf diefes tnterefjante Sijet !

Sobald dbad BVerhiltnia der gangen Sefne.
Jum RNadlus gefunden iff, fo it der regreffive
Act des BVerfiauded fyiclend « Liicht, oudy bas
Werhaltnid der Galben Chorde, ober des Sinus

aum Raviud, Ourdh) fimple Halbirung) ju bes
ftimmen 3 und fo Fommes

r.
Sin, 6o° = —-\-{-;-3- evident Berauds . 4 3

£S5 §. 6,




