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5.6

MWenn man dad BVerhaltnid einiger Polys
gon » Seiten gum- Rabdius glircklich evforfct hat,
(wie und dlefes in den porigen Blattern, 1idh
meine, leidt genug gegliicfe ift,) fo- fellt
fih slemlidy natielich ein Werlangen ein,
{worauf fdyon oben Bingebeutet worden,) blefe
Ausfpahungen fortzufezen, und ber Gedante,
nach e Meihe, wo wdalich die Berhdlinife
der Seiten ves Finfedd ded Slebenects, bdes
Adyt = Gcfs, Ded Neun — Dded Jehnedd w, f, f,
sum Halbmeffer ebenfalls beftimmt  ju Yennen,
bat; meined Bedimfend, fdjon fir fid) einen
gewiffen Retz, dev wohl werth ift , daf man
fiir feine Befriedigung forge,. Uber diefe BVes
frievigung Fofter Docdh um etwad mehy Miihe,
alé man anfangd afudet,  Man verfinft dabet
in tlefe Nechnungen, weldhe die fonfiige Freus
pe an der nalyfid oft febr auf die Probe fiels
Ien, Dennod gelingtd dem fleifigen Syaber,
Die Befanntihaft blod mit ein vaax al
gebraijhen Hauvtiazen, deren wir bisher
nodh nicht exwabnt baben, erleichrert fonderlich
fetne Yrbelt, anf allen Seiten ; und diefe Ves

fannt=
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fannt(chaft bilfe thm wittlid) alfzuoft durdy, als
wixé umgeien Eounten , ung vabet gefliffentlicy
einige Blatrer bindurdy ju perweilen, —

€8 last fidh wol bald begreifen, daf, wenn
frgend ein Raffinement eine aligemeine Formel
ausfindig gemadit hitte, ,nach weldser man in
jevem Foll, fo "oft uur bas BVerhalnis per
Seite eined BVielets ( jum Radius ) gegeben
wire, unperziighch bas Werhaltnid der Seite
bed perbopyelten *) Bieleds erfennen
wiirbe, < biedurdy eln aufferordentiich s oft ans
wenbbarer Wortheil gefchaft, oder eo iplo vope
hanben feyn mirfte, mit Gleichfdrmigleit unyd=
Hg s viele Polygonz Seiten fcnell gegen dey
Halb « Meffer gu befiimmen, Cine {olche allges
meine Formel ift nun whtflih beveita gefline
ben, und {hre Rictigleit unumfAdslich eriies
fen; e frelle den Procef im Detail {o vors

Die boppelte Menge von n Seiten efs
wer Figur , Mt nokon, oder: 2 0 Seiten el

fied

" Wervoppelten W— %, wenn die Sgige
cines Dyeieckd Lefimme, gegenen wiires varaus Dies

be¢ @ethecctés und aug disfer, bic Ded Swdlfecs
0 fennene Wfik




tenan -69 Prmerrean

wed - Polpgons, (bad vatdelldy alfo audy nody
fo olel MWinkel bhat. )  Die Seite eined Biel-
¢ctd von n Seiten fei nun gegeben, nidht nue
als anfdbauliched Obieet, fondesn auch alé Sals
Gydfe, gegen ben Radiud = 1 im Berhdltnis
befttmmt, und C benannt;  Da Heist nun die
Srages wie finbet: man Hleraud die Selte eined
Bielectd, bad nodh) fo viel Seiten, als dasd ges
gebene, Datte, ebenfalld in einer 3al= Grdfe,
vem burchaud bleibenden und feft 2 beftehenden
Werhaltnid bes NRadbiud (gegen bdie befannte
Seite) gemds 7 Man fehe dle Figur anl Die
Gehne, ab, fel dle gegebene Grdfe eined Biels
edd von n Seiten, nnd helfe ald Sals
©rdfe: Co (3. B. wenn dad Bieled ein Dua:
dbrat wdre, fo wire C=r, V' 2; und n Seiten
wiren = 4 Seiten.) SHieraus dann, die Grdfe
ber Selte, (ai), eines Bieleds von 2 n Selr
tem, *). al8 homogene 3al, zu finden, wdre die
Yufgabe. IS audgedehute. Ldnge fir Jntus
ition ift dle Selme, @i, (ald zur Helfte bded
Bogens gebdria, weldien die gegebene Selhne
8a%g

*) Do ebf angensmmenen Beifpiel gemds ,  wirven
P20 g 4 Db, 8 Sriten,



gang efnnimmt,)  gar felcht in Setdynumg davs
suftellen.  Aber in dewy PMoment, in weldjem
fie geseidhnet da febt, “ift fie dodh ficher, als
3als Grbfe befilmmbar, wie vie gegebene grofe
Sehne, als C, fchon befitmmt 1ft, . Diefe ifre
Sal:Gedfe nun genau 3u < Fig, .;
eruiven, tfi vas vorfeis
ende Gefchaft ves Unas
Ii)ﬂ?m e s Ol be*r@‘
allgentein , (dann elnen
Jamen mud  fie dodh
ald Jal = Gidfe haben)

= Z, wie. fie und in- z
Retdhnung ai heifr. Was ab — ¢
wird diefes perfiedfte Z 6= 7
feyn 2

Auflofung,

Fhan FAUE einen Perpenditel yom Mittels
pumce des Kreifes, e, aug, auf die gegebe'ne
Seite ober Sebhne , ab; ynp stebe ibn fort big
an dle Perivherte. . Nothwendig entfehen das
Duedy vedyte Winkel ju beeven Setten, um f;
Die gange Linle, ¢, {eIbf aber 1t eln Ravius,

ba
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mnemes (0 Se———

ba fie bid an Den Wwkreid veidyr. Man sieche
noch efneny se, Dib au den Grenz» Punct der
gegebenen. Sepue {0 ift ac=ei = beede =1,

Sun whrd die gefuchte Gidfe von ai, obers Z, .
durdh dle Quantitat dreter wveridhiedenen Linten, '
nachvem dlefelde in einen fdhictlichen Undvruck '
perfest worbden, b, b durdy Belebung auf ge=
wifle Grbfen yeldye ur Wermittlung der Cya
fenntnic dienen, gefunden.  Hieu ift folgenve
GSonverung in Gedanken evforderlich ¢

1) Die grofe Sehne, b, = C, wird aly

I I
Selfte gevadyts — ab = — C, und dlefe Helfte
witd qudbﬂ’rt gefegt 3 wo fie dann  ( obiger

I

Borftellung {.48. gemas,) = — €2 beifen, und
audy, al8 3alsGrdfe, verfdndlid) feyn mus,
weil dle finfe, ab, felbfi alé Grdfe gegeben
ift, md € ¢ine bekanmte 3al porftellt,

Sffenbae ift dlefe halbiree Sebme Kathetus
in dem vechtwinklichten Dreiect, tn weldyem qj,
oder Z felbft, HHyveotenufe tft, wenn alled quas

: , brist




: § T .\t
drivt wird, OB, aiz = (._.; ab) i fis
Za bt .E. Cz ¥ fis,

Da ware dann wol der Werth pon Z felbft
{shon gar dentlic) befiimmt, wenn wiy fiyy fis
ebenfalld alé 3als Grdfe Fennten, wie wiy C,
als foldhe, Tennen

IT) Diefes fi ift ein CStid des Radius, ei,
a8 fliehr evident ans ber oben bemelten Gons
ftenction, wund  diefer Raviusd ift fynthetifch
= of & fi; folglich, fi felbfi auch, al8 Dife
fereny vorftellbar r — ef, alfo wol
fiz = (v — ef) 2 Ulein was ift ef, als
el Grdfe? . oL beifit die weitere Srage,
uf die Antwort blerauf forme alled an

1) ef 1t Bafid i dem obern techtwins
lichten Dveied, aef, veffen Hypotenufe ber
Ravins, e, FIOF ift, wnd 1 weldyem als
Kathetus, unfet befanntes C. ebenfalls vore
Pommt,  Demnad) wenn  quadeist  worden,

wid
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1
wird ef;= gy 0 c2
I
i — 4 e — C‘
0, § efi= r2 .
i e}
o unguabrist s ef =92 (rz - )

©8 it demmady blofe Subfiitution, wenn i £,
ober fiir r — ef, gefthrieben wird:

1
v (=3 ) =a

a aber nicht fi, fondern das Duadrat dapon
in dem gebtiveten ©leichungd Saz vorfam, o
tritt bet befden equivalenten su fi* vas Gea

fbaft ¢in, eine zweithetlfige Murel jept
formlich su quadriven — *)

Dieg geht fo gu: r— ef ift tm ] ju vens

I~
fen, und ¢~ V("'"‘ S )ebeuf. im O
Da wird: (l" — ef)? = rr —2 1, ef Ju efs,

: Pias "‘"‘_I-:—- .
3um21¢q.fﬂr-(“ Vre— > C‘) fommt abey
=1 rl-—ﬂf.v ‘(r: Lo -i-d CS) ’F | e, %I Cl

Dies

~ ) man mué bicbei immer an die bekannte Formel
| penfen: (2 = b) s quggefest als:
=43 ~zab s} be,

L | n



Diefes leste fo entwidelte Quabrat, als
Yequivalent fir fie, enthalt nun lauter befannte
Grdfen, welde Gmmtlich gieihiam mit dem
SRagsftab bed TRadblug gemefien find, Denn
audy von € und C2 138t fich biefes behaupten,
da ja glelch anfangs genommen worben, pgg
Berh, von ab, ober C, sum 5albs Meffer fet
a8 befannt voraud s gefejt, Nebmen iy

nunmehr wieder dle obige gange Gleichung

T S
7t ~ ~ C2 < fi2, 0, < K fiz, por die Harb,

und ricfen den eben jest gefundenen Werth
fir fis nur einy fo erbolten wir gang ficher
Z2 o viel ald

Ca

Ca S Cﬁ) {
= — 2 — n — —
i 2V (=0 JdEr %

freilichy efne Rethe gebaufter Signaturen, Hbey
weldyen das Auge ermidet, oder nabegu frre
wird, Der Wunjd, die Formel absubiirgen, ift
paber natielichy und er Fann cintgermafen bes

I
fuiediget werden, well’: Ca (vornen) pofitio,

und am Scjlué negatty porfomme, alfo gang

entbefrlich witdt Dafer mus vann auch eben
fo giltig feyns

¢ z
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2= r:-—-gr.‘V’("'—‘%C') K e

obeys 213 —21, 'w(n—-ica)'
audh = 2r2 — 2 r, ef,

Bell aber endlich dle Aufgabe felbft nicdt fo
wol Z2, alé Z allein verlangt, fo tft die Qus
MBurzel beederfeltd aﬁuaﬁcben, ober bet allges
melnen Jeidhen , blos mit V2 anzubeuten

LVZ_‘ =Zift= (zr:_gr,\((rl —-,E. Ci)
=V (z2ra—arcf),

Nlles Fam alfo durchhin davauf am, ef, ald

=V (r3 — = C&)' fich immer Deutlich vors

suftellen, 3u roe(dm Reduction etne leidhte Uns
wendung bed Pythagorifchen Lehriazed verbels
fen musdte,

Die Giltigleit der gefundenen Formel bex
ftdtiget fih nun in jedem Balen,Erempel, das
man aufgeben mag, Da oben (chon Ded Ach ts

_ ek erwdbnt worben, in fo fern man Defjen
I Selte aud der Grdfe dey Bierect s Selte, (ald
3al) foll finden Edunen, fo wollen Wir nun

fes



feben, wie unfre erutrre Formel Glegu bepilfs
lich iff.

Sn der Kaftnerifdhen Unalyf endlis
der @edfen (5. 160) yetst es gany fury:
» Die Selte ded Vieveds ift r, /o — C,

aljp s Z2 = 2r=—-2r'v=("—' = r*)

: 2
= 2 (‘v—"'V’-E;)'“ *) |

Dev Langsddorfifde (fonfe gewlsd febr
berdienfiliche ) Commentar fchweigt audy gang
bei diefer Stelle. Um fo weniger fberfliiffig
wird folgende Wusdeinanderfezung fe?n: ‘

Wir wiffen (aud obigen Erdrterungen,) bdaf
dle Seite des Bieredts im Kreld, im BVevhdlta
nis gegen den Nadiug, als Jal:Grdfe €~ ryz
fel. Dun Heist der Fall: Diefe Selte fei fir

¢ bas

*) 3¢y feie Cr wo durchaehends, £ in den Rifines
rifdyen §S. VOrESmmts weil mich diinfes man vers
widle fich i Auddricen, wenn man ven cinge,
iett Durdfdnitt - Panct in der Sehries abs wie
dic Sig. seists £ nennt, alfo quch vic Halbe Sehne
af w.f,f, und Doch auch die gane Sepue unterp £
verfiehen folly




bad befannt und gegeben ; darausd werbe aber
erwartet, Z, ober dle Selte bed Wchtedd; in
eruiren. ~ Dem obigen S’;bcengang gemas, mus

man fid die Gleldhtung, 22 = —-~ C? & fiy wies
er vorfrellen, fn Nusdriicken vom S)albs&‘mn'er

Gergenommen, = 2 r* —o L.y (1-2 % = C*)
und da wird man bald bemerten, baf gegens
wartlg aud unferer Grdfe r, 2 werben mug,
waé qué C (allgemein) wurde,  Die Helfte

von C aber, quadbrirt gefest, tvar{- C*, und

dle Helfte von (r, 'V’Q)' mtrb feyn =
L, ’V”z A s I
im] = =~
fo daf l_n unfrem Fall, dle Forimel

I
212 —2r, (”“" ;-C’) galte

=orn—2rn Y (fa-—lrz)
2

Da aber der Radius = 1 angenommen wird,
Bler alfo r> = 1% ift, 1 aber qudy tn jeber hbs
bern Potens, dod nur = 5, (obhne Erponens
ten) vorftelt und betrdgt; fo wird dadurd) die
angezogene Fovmel gav fehr etnfachs

nehma

& . : B



3
= 2 - 2 ry-(, ._._1). auch
‘ L
wetl:-—-.—l-* fo viel, alg — 0,2
5+ o biel, al8 = 00— fehlechthin 1ft,
: 2
ma =2 (3 )agn=2-n (%2)

Va
u, hlerdburch erhalten wiv ficdher gur Gleidyung :
2,92

=2 -—-——T b.l.e.—']ﬁelnbemia% im
Bruc) entbehrlich witd *¥),  Darauf if dann
blod zu fubtrabiven:
2 — Y2 = (2 — 1,4142135659,.)

€3 v. b,

nehmlih ¢ 2e* —grqp ( P = r‘)

») Beil das V Seidhen: Jdler und Nenmer affcire, o
it dem Menrier V4 wird man demnddi leiche
fertig. €t iff = 3,

+) Diefes Tommt dann vun mit dem Kifinerifcen

ﬂ!uébrﬂcf 2 Iio ([-—-i vll-) ﬁbenin. Dann Haw
iben s z 1

: fﬁf 1ast fich ja fd)t’t;ben_ 212 — a1 ,v-_; % &

wentt c2/ 818 = 1, weggelaffen witd
13

=2~V ) melcbes wir (o ehen envmickelt
faben, alg; = &~ V‘-';'- =9y,
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b. b, = 0,5857864341 ... ift = Z24 Folglich
hemit die Sette ded Udteds, wenn fie quaa
drive wiirbe, al8 Werbdltnia « 3al (gegen den
RNadiud) gefunden; Wird aber demnachft vie
Seite, fimpel od, unquadrirt, d.b, Z allein;
verlangt, fo ift aud der vorhandenen Decimal:
Grdfe nur nodh dle Qu, Wurgel auﬁsu;lebm.
Diefe etgiebt fidh, ald ‘
= 0,76536. = V ©,585786434t, und fo lﬁ
alled aufgelddt und im Reinen, *)

Bets

¥*) Wer nacdrechnet, wied ih den Lejten Salen
Dicfer Decimal «@rdfen Pieine Berfchiedenbeiten bea
merfen, welche von ber Erfirecung bes Ge
fchafts beim RBurgel - Aussichen berrdhren, wie
weit man nebmlich,  fhek 7 oders 8 Decimale
Gtellen fort ealeulivt. —' S habe gefliffentlich
die £ 8. aus 2 bis quf 10 Decimr. audgejogen;
fonft blitee ich ben Beifay wegen des Situg fehr
feblecht errveislich madsen Eonnen. S milede nehms
Tidh, voennt ich-Die f. 39 augefiihere V= bios mit
g Decimalen beibeb_anen béctte, nidht s85736434¢
(aug 2 — Vo) foudern eine nur in den vordern
Riffern bicrmit dbereinfommende geringere [ era
batten baben; 2Au8 der geringern 3l bitte dann

anch

;
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Betfas Die Sehne, welde hiemit bes
vechnet woorden {ft, feht im Kreid notwendig

unter einem Bogen von 450, well ja %?3 =45,
und g gleiche Sebren tm Adhts Gk yorhanden
fine, Die halbirte Sehne diefes Bogens ift
ein Sinué und gwar: Sin, 22 Gr, 30 Min. .,
Und fiehe dal wenn unfie 3al: 6,76536 ...
Balbirt wird, fo blelbt nod) eben die Sals
Grife, weldye man in ben Tafeln bei: Sin, 22°
30’ antreffen wird s 0,33268., .. (nur, daf bie
Nulle vor den Sehnthellchen aud oben berhbrten
Griinden wegfdllt, in fofern r= 10 N, ane
genommen Wwitd,)

: €4 Nody

audh die Wurgel nidht 76536 beifen Ennen;  Folg
licy toiiede. fidh auch der Sinug nicht ergeben haven,
wic ¢x doch it den Tafeln fieht, alé 38268 ..

grud bei der T Wutselqus 3, die man im sten
eifpicl ausdesvgen antrift, ift diefe BemerFung ju
wiederholen Enan verfuche ¢d nur, und leae felbfi
$ond ang Werfs o wird man gar {chnell finden,

vaf man wit V3 wie fie oben §. so angeacben if,
bicy durchans nicht sur Gendige audreicht,




encom 71 g

Nodh efn Beifplel, vom Sedhs » EF Herge-
nommen, [ast fid feyt Edrger durchfitbren:
Dle gegebene Seite, C, it darinn der Grdfe
bes Ravius gleih, C=r= 1. Dle Seite
bed 3wdIfs 8 foll daraus gefucht werden, fo

tfidaef= v (2= L C') o vlel, 018

’ I ; »
Y. ( L ) =W —3,; 7 weldyes abermald

. V3 L2 VE3
ald: g ob, = —=4u betrachtentft, Nun (eze

man bie gange Formel gehdrig durdy Subfiitur,
oug s 22 =21V (r' ——5 Ct)= 21
; V3

H2=—2 . - S2=V3
Die [J Wurzel aud 3 ift alfo von 2 abzuztehen;:
8 — 1,7320508090. + . -
= 0267949190k, +» 4 o = Z2
Da ware alfo dle Seite ved IndlfsEd3, quads
tirt, gefunben Demmad) unquadrirt:
N (= V30, b
|V (0,2679491901) = ©,51763, « + « = Z,
Die fimple Sebne, Z, oder dle Selte ded

Bwdlfs Es it folglid, im Beshaltnid gegen
ben Radius, ebenfalls eruirt,

Detle
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Bebfaze Iwdf gleidhe Sehnen theilen den

60
Kreis in 5-'7;, ob, in 30 gleidye Bogen Stitcle

ab; ober, die Seite bes wdlf: Eds lanfe
unter einem Bogen von 30° her, - Halbirt man
diefe Chorde, {0 hat man:
Sin, 15 = B2, .
2

SJn ben Tafeln Hat diefer Sinud bdle Jals
25881, .+ o o o WoODIKEH fich Dle Richtigleit
bes Calfuld bewahrt, — -( BVon den allerduffers
fien Naferungen ift andermdrts dte Rede.)

NRafonnement
g §. 6.

@6 bleibt tmmer eln widriges Sdickfal fhe
Mgeber, daf thre gehdufre Signaturen-fo. abs
fdprectend find, Dbaf  der blofe UnbUE ihres
SKleivd ober das Auffehen {hrer Tradht bdas
Boruthell gegen fie ervegt, fie fei auch tm
Snnern abgefdmadt, und . widerfinnig, - Ulle
Unfundige foreden fo,, und auch, wer Ruft an
o pat, mué eingefichen, baf eine lange
Rethe von blod aufammengeFetteten Buchftaben
und Brighen befhwerlid) durch su lavfen fei.

: €s Abes




Dber ¢3 1ft dem Webel doch Faum abzubelfen s
jedes andre vorgefdlagene Mitrel verleitet u
Weltlaufeigbeiten, welden ver Rechner ein fiir
allemal feind bleibt, Go bald mebr, ald ein
Budftabe fiv eine Grdfe, dle oft tm Calful
vorfommt, gewdblt wird, fo werden die Glies
ber {n den Gleichungen zu gedehnt, und wols
len nidyt mebr fir etne Seile gureidhen; dars
fiber gerdth man in noch unveutlichern Uuss
bruct, ald man porber vermeiden wollte, —
Judeffen fdyetnt e8 witr dodh tmmer, (ich habe
audy darliber mit mebrern verftdndigen M
nern gefprochen,) 0of im  Rafonnement felbf
Haupt » Grofen nidt nue mit Budyftaben, fons
dern mit gangzen Namen, und zwar, wo
miglich, mit bizarven oder auffallenden Nas
men’ belegt werden: follen, 3. B, fiber dle ges
gebene Sebne, C, wiirde unter dem Narmen 3
€ o mu 8 u,liber dle gefudhte Z, unter demNonien:
Reno, in der [aufenden SReve, weit eindriifs
licher gefprochen werden Ednnen, alé wenn mayn
wie gewdhnlid), nur, ., und z, fezt.  Uber,
»was hat dann Comus mir Jeno su thunde
(laft fidy wobl Ddagegen worbringen,) man
borf ja boch Feine Nebens Begrifie damir pers

bins




blnden? « o « o Jch weld wobl, bag fidh
dariiber fpottenr, aud)y gleich, al8 pro aris &
focis, fite die alte Purge Bydyaben Signatur,
fechten Lasts  Ulein, wenns pann dody etns
mal fo ift, daB elner, bem idy gefagt babe:
»Diefe Lnte I Comus, oder Chabrias,
pber Ntmrod und diefe andre da, Seno, ob,
Saddo? ob, Saba beifen, fo oft idy welters
bin wieder auf die nebhmliche Rfinien zu reden
fommen, und fie abermald mit dew bemelten
ganzen Namen audfpreche,  dad (fage ich)
mein Schiiler ober Unterredbner mich beffer vers
fteht, und der redhten Borfiellung fich jeveds
mal fconeller erlngert , ald wenn ich {immer
blog von c'und'z forede, warum follte idh
bann die Namen nidt vorzichen? — WViels
Teiht , well ein alter, (fonft ehrwiirdiger) Max
thematifer ober eln firenger Recenfent midh
feltfam fshelten mochte? ober, well mir vas
Betfptel febr grofer Manner entgegenftinde,
weldye fett bundert Faven nidyt fite gut fanden,
fich fo weit berabjulaffen? , , . Dergleichen
BVefirchtungen foliten mich nicht abhalten, mein
fiie befjer erfannted Mittel sur Werftandlichtel
wirklich bei jedern Anla in Yushbung su brins

e,




gen , ~ yenn nue mehreve Mathematifer bess
fall3 aud) elnverfianben wiirden, auf abuliche
Weife fidy audgudriicden, Dann einer allein
ffolirt, Fann ba nidyt viel fordern, wenn er nidhe
fpon allgemein, ald Matador in elner gewifs
fen Scleny anerfannt ift, ...  Sudeffen werbe
i) e boch bie und da wagen, melner elngels
nen Webergeugung 3u folgens vov v o o ®

MWas unfern f. 6165 gefiilirten Sjaupt.%emeiﬁ
felbfe anlangt, fo wird nun wohl deutlich feyn,
baf allein dle Vorftellung bes Radius an jwo
Stellen, ae, und ei, und der Gebroudh tn dep
erften, als SHopotenufe, {n ber weiten als
Synthefis von 2 Grundlinten gu 2 vedtw,
DOretecten , die Erfenntuid vermittle, und dad
gefuchte SBerbaltuld an den Tag bringe. Su
der That gebt wiedexum audh hier, (wie oben
) eine Rebuction unter einerlei Benennung,
ober Suriickfiprung auf Gleidyartigiett
ot ¥) - Dev progreffive Nct, ben man bievs

nachfe

) ﬁ)ie iniens e und £ir miffen bcﬁimmte Stage
mente von der (chon befimmeen Grofe Des Raviug
terben, weldhed regreffiv snaehts




nadf durd) Quadrirung yornbmmt , It gletchs
fam nur dle legte Bereitung (adaptatio) jue
unmitcelbar s folgender  Aufdiung, well fidh
erig vou gleiden Quadraten auf gleiche Wus
seln fdbltefen 1ast. — Daf bie grofe Sebne, ab,
felbft, (Comud) ald glelchartig mit beyr Radius
in Grdje, angunebmen, und nadh ibm ousgea
meffen fet, (al8 13 V 2), tft ldngft dargetan,

Uebrigend ift nidht gu Teugnen, baf e8 file
oen  menfhlichen Berfland mit einiger Bes
fhwerlichBelt verfnlioft iff, fiir den fimpeln
Anddruct  elner Grdje den complicicten Auds
orud einer Differen; s Gibfe (wiefi = r —ef,)
fogar oft annebmen, und bamit gletchjam maa
noorlren gu miffen,  Alletn, daf man burdh
Untex{chiebung von bergleichen Uequivalenten
au den widbtigfien Entdectungen Gindurdy drins
ge, ift oy einmal unwiderfprechlich gewifi s
und vaf unfaglid) oft gar Fein andrer Auss
weg, au elnem vorgefesten Slel ju gelangen,
fibrtg s vorhanben fei, ift ebenfalld ohnzweifels
Gaft, — €in paar Seilen ded grofen Algebrats
fers, be Croufag entbalten fehr viel, was hiers
ber gepbue, in gedringter Kiirzes

! Ud




Un des grands Soins d'un Algebrifte ears
de Daccontumer» & Subflituer un Signe & un aus
sre, (Doppelter 3wed) (1) ou, afin de rendre
fes' Calculs moins chargés de lettres, (2) ou,
pour faire en forte, que les divers Membres,
quil compare, paroiffent exprimés fous de mé-
mes lettres, (&, fein Traité del’Alg, {, 189).

Non beeden Hinfiditen, und Erfolgen zeugt
aud) unfer Fall: Durcy dle gedadhte Subfiitue
tionen Fam nad und nach alled unter vfe
Benennung ded Halbmefferd 5 Und, wenn gleich

durd) Unnabime der Slgnatur r? -—45 C:, fie

efs, eine Gleidung 3u Z2 f. 65 anfangd jum
Sorfdyein tam, welde wirtklid) charge de lets
tres heifen fann, fo ecblelten wir dody eben
felbft dur d) Cinviicung diefer Differenz-Formel

e .._'-; Cs Unlag, bdie ganze Gleidungss
Gidfe fofort gar febr abjubiiczen, efnmal,

wegen der Selbft = Deftruction von ;I-C’r fiird

andbre, wegen jeat erft tunlicher Sufammens
fthmelzung De8 @ ok 12 in 2 25 wodurdy
allerdings efn calcul moins chargé de 1, gliclicy

(47
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erglelt wurde.  Jn pem Beifplel yum Ychte
€ Last fid) vedfalls aycy die Geidhungss Gris

fer 218 (T =V T3 frofeond hier anfiiGe

ven, €6 mudte eine andeve vosher umftandlich
audgefest werben, mnehmlidy

I
21 — 21 (12 — = ) welde man ou

2
bann nach und nady ald = 2 — 2 Vv 5 Fens

nen lernte, und endlid) gar guf: o — Yy,
degagiren fonnte, Dasd {abe man wobl gewtf
anfangsd ber complieisten Giidfe nidht an , . .
Daf man auf eine fo fimple Gignatur Hinaus
Fommen wiirde, und dennody gelang e8, eben
burch gefebifren Sebraudy ves Sticks pey gors

I
Iy — —~ (Ct2
el %

e

50 Te

Da man dle Formel gefunden batte, wenn
C, als Selten Grdfe 3u einem Bieled® von n
Selten gegeben war, darays bie Seilten s Girds
fe eines Bicledd von 2 n Seiten, (2) a4 fina
den, fo wagte man nun pary auch regrefs
five Verfudhe, welde nighe weniger gelangen,

Man




9Nan fudyte dis Z, als gegebert gedacht, *) die
Grdfe, C, u findens (3. B, aus der Selte bes
Gedysects die ded Dreiedd, aus der ed Behnedts
ole e Finfeckd;) und erufrte gu Finftigem
@ebrauch in allen Fallen die allgemeine Fora
mel biegu fo: Suerft wurdbe fir Z, obeg
andy, fiie Z2, Die gegebene juabdrirte Seltens
Girdfe, (eno) bier wieder fubftituivt, und dee
Form nach als befannt (I3 gefest: '

Zr=31% — 271V (r:-—i- C’;) abey

wolll sn merfen, dem Gehalt nod, war bie
gufommengejeste Oleidungs » Grdje nut bid

;I- Csz, befannt; eben C follte ja evft eruivt

werden alfo wol audy -~ C25 darauf ift ja
dle gange Uufgabe gertchtet, Blod formal

" fteht demmadh C unter beFannten Grdfen brine

nen

) Da gictig man aifo yont Heinen Fend auss und
fuchte big qum grofen ‘€omus ju Fonmens b, b
von der Seitert» Grife ciner Gigur von 2 n Seiten
fdyvitte man i der &, Gr, einer § 000 n Seio
fen. Worher waré umgekehrt! « « &

A3



tien, der numerifhe SWertlh deffelben ifF abex
erft u beftimmen, Da mugte dann der Nlges
brater allem fetnem Secyarffinn aufbieten, um
C su ifpoliven, ® b, e8 ganz allein jum
Glied etner verftandlichen Gleidyung 3u machen,
und alle andbre Grdfe auf bdie Gegenieite phine
fiber gu bringen. G€r benabm fidh dedhalb fo:
Durdh eine gar leidyte Umwendung bilbete e
(Itend) aud dem Uequivalenten,

Zr =2ty (12 — ;I-Ca,)nﬁcbﬁf.@leid}uug

1
212—7Zt = o 3y (r'-—; Cz) %)
Der

¥) SBenn a = b — ¢ [oder 24 = 32 — 8] ift, fo
gewiff immer b ~ a =" ¢, [oder 32 — "= 8].
Dag Fann fid) wol jeder felbft bereifens Er darf
nue, wie in dee Schuler fpreden: IR a= b ¢
fo iftauha dboc—bs Sfafc= b foi
audh: = b—a, Sn unferm Fall it 2 dasben
Zt, und bs 06 obent 2 re. M ffi —  Die Ano
moendung 9on alle dem Fomme miederun gleich
(fb 1v) 00, ugenicheinlic) ift avfs ¢ = by dee
vermittelnde Begeiff , duvch relchen die Erfenntnis
mbalich witd, Yaf: b —~ a2 = ¢ feir weldhe dep
Berftand aud der allererften Gleichungs (a = b~ ¢)
nicht nomittelbar folgern Fann,

3




(oSS, 82 —————

Der (1)te Yct, weldyen er dann vornabm,
war eine Quadbrivung beederfeits, .

: I
4ra—4r3Z v RZé = gra, £ — =~ Cs,

ober = gré— - 4 2 Cs,
= 4rd —rp3Ce,
Das erfte Glled, 2 r2 — Zz mufte ja forme
lich al8 eine binomifdhe FMurzelgrdfe behanvelt
werden; I dbem  anbern Gleichungs s Glich
aber ward, der Form nad), blos 2 r 3 quas
Drirent 2r, 2r = 4r:; pon dem atep Sactor
aber das TWurzels Jeichen fchlechthin 3u befeis
tigens “fo war die Potenys Erhdhung gang bes
riditiget,  Durch den legten Auddruct Fam dann
der Analy® vem gefuchten C {dhon niber, Uber
guvdrderft war noch r2 Cr au ffoliven,  (IV)rter
Uct: 4 r4 wird aud dem bintern Glicd fn bas
pordbre geworfen 5 da entfteht : ,
W 4rs — 44 R 427 —7¢= r2Cs,
b b o g2 Z:—7s = 120y,
weldyed dad nehmliche Bevfahren, wie oben
(11) poraudfezt.

LY

Veer Uct,  Div. durdy r2 beederfeitd; fo ers :

4vZi—zy _ e

alebe fich: = Ce

2 Trd b

ober



ober in einem gleidy» bebeutenden Anuddrudt .
zs, (‘—‘-}-:-Z-) ift das [ ponC, ob.= C2,
Demfelben Hf danu blog pag IRBurss eichen
gorzufessen, fo bat man: V° (2_2_47'::___2_)

zZV qr — Z°
e g

4

obe =G

Man Gat ein foecielled Belfplel, fiir weldhes
dlefe Formel guirift, wenn man unter, 2 n,
Sedd (= 2, 3) verfteht , und annimmt, eé fei
aufgegeben, aud bder befannten Seite pes
Sedyss €5 die unbefannte des Drefefs u
fuchen. Daift Jeno bder Naviud felbft, weil
jo ein Sedydect notorijdy durd) Anlegung des
SRavtus blod gebildet wird, alfo Z= r; folgs
lich wird wun C, (Comud) die Dreted s Scite

' ZYVgr—2%
letdht fo gefunben: —— ——
it = C; aberalfo audys —L4E=E = ¢
eben weil Z=r ju nebmen ift. Borne aber
Bebt fidy r mit r; alfo bleibt: vqri—r2= C,
weldyes , wenn fm 3dler vr wirklich fubtrabire
82 fubs




wit eben dad Uequivalent fin bdie Selte pes
i Dretects erbalten, weldes wir oben (f.49.)
[ eben o, .ober audy = r, "\ 3, erfannt hatten,
1 Gin gweited, meined Bedimbens, wegen M ber
| Ausfithrung, nody oiel fchdnered Beifplel Fomme
' unten vor, (wenn wir dad Sehned erbrtert
Laben werden,) beim Funfed,

1
i : with, fo viel #f, ald: v ar2= C} womit

-

Rafonnement
S, 7.

Lafit und bewmerfern, wie Da der Unalyf,
per C aud Z fucht, in V Ucten dlefed verfiets
te C gleidhfam verfolgt; Gr wenbet fmmer feln
NAuge darauf, wie auf elne Beute, und vers
146t e8 nie; und rubt nicht, bid ers gang bes
gagirvt, alletn, vor fidh ftehen bat, . . . . .
Dad Refultar in jedem Act tft ein Schlug,
| welcher  allemal blod mittelbar Beraus
? Bomme.  Sm Iften et erfellet diefed fir fich,
Der Yusbruct fir Z it fa nur entlehnt, und bes
| slefungswelfe giiltig, Sm Titen Ack leuchtet eben
dad wol jedem ein, der nu dle Note f, 81 les
fen mag; Ofne ven gedadten Mittelbegriff,

wels




toeldyer, ‘unfrec urfordnglidyen Formel gemds,
als nidyfte Confequeny

Zavbor,V (o "i“ Ca) = 2 r1)'im Aués
druct beffen wirde, liefe fich aus Zs und defs
fen Aequivalent, nidht unmittelbar vas Aequin,
fiix 213 — Z*, dasd wir dort febew, folgern,
sm Ilten At muften etliche Mittelbegriffe
eintretert, fondeslich dev: vaf Vo, Va == g,

unbg 2 =18 fei Sm IVien war dle Bers
mittlung nbtig, wie tm zweiten, wnd noch roeis

ter bdie Rebuction 3 o aud K& und —,
Sm Vien die €infidyt der Eutbebrlichteit von

}:4 = I bet Mitc. und Divlfion, n (o fern
ed nidtd in Grdfe alterive.

Bler concatenivte Shitfe flhrten alfo sum
SHoaupt s SHWB, von weldpen jeder fid) bié anf
gewiffe Profylogidmen wiever verfolgen lef,
weldie der gelibte Rechner aber gewbdulicy uns
berfifet Hegen 188t. . . | | Uebung Tarin o3
Bierinn fehr ™ welt- bringen, fo tbeit das mian
aud) pie nohwendige Iwifcdyen s Rethe fe by vers
widtelter Mittels Degrife, ulcht mehr achtet,

\ 33 " s




ihrer im Yuedbrud gar nidyt weiter erwdihnt,
ja wol ihres Dafenns fich nicht mehr deutlich
bewufe tft! Daber dte dunfle Sprache grofer
Mdnner 3 daber die Berechtigung u der Kiivs
3¢, wit weldber, sum Betiptel, ein Newton,
trgendwo den Calfil blos bid auf bdie Fovimel :

£l i
T @ B o = b fortfilet, und dann fpres

den barf: Damit it ja x felbfe gefunden,
und Elar fdbon im IWerth vorbanden” — Die
nod blezu gebbrige Coolutionen find {hm u
gelaufig ; er ift felner Sadbe aud andern dbnlts
dyen Entwidungen fchon gewif 5 dabingegen etn
anverer bet diefer Formel bad ob? wie? “erft
nad) und nadh zu berichtigen pat! ., . o

Sollte es ubrigens jemand verfuchen, ble
usdriife bed Calfiils, (die obige 1V Acte bins
durdy) durch Linlen darjuftellen, und den Gang
bes Beweifes durd) geometrifdye Confiructionen
getren veefolgen zu wollen, fo witrde ders
felbe bier ein Guferft mithiames Gefchaft fbers
nebmen, md fid) in beinahe unabfeblidie
Seichnungen verwideln; Der peilfame Crfolg
oicler Bemihungen dhnlicher st ift aber gar

oft



oft ble Webergengung felbt von dem vortrefs
liden Dienft, welchen lgeber durd) Kiirze
und Befttmmibett gewdpee, * ynp von der Ges
fbmeibigteit, mit weldher fie feighr und ficher
wenn man fih nur mit einigen thren Formeln
recgt befannt gemad)t Bat, auf Sefultate yon
bem audgebreitetfien Umfang binausfibre, auf
welde Sufommenfejung Intutriver Seichnungen
nimmermeby fiir fich bingeleitet Batte, . . Und da
diefer Weberzeugung noch fo plele Sreunde bei und
3u wihnfchen find, da der Unglaube, vaf Algeber
in Geometrie el niige, noch lefber ! beinahe
allgemein tn unfern Schulen reglert, fo ift gar
wol ju winfhen, daf felbft Misgrifie, und
Berirungen , bet weldjen man fidh) endlich fels
ber jugefteben muf, beg ver gebofte Grfolg
feblgefdblagen fet, Anlaf geben mbgen, bie al=
ten Borurthetle su verlaffen, und die evidenten
Boriige ber neuen Analnfe anzuerfennen, —

§. 8

Nufgabe. Dad Werhdltnis der Seite des
Sehnecd, (0a8 In elnem Kreid befchrieben freht,)
aum Halbmefier e Kreifes gu finden,

34 Die




Die Selte ded Jebneds ift eine Sebne im
fretf, ab, weldbe (gegen den Radius) alé 3al
grdfe, und nod) = x {ft, 3u eruiren it dems
nach ebem, wad 1 :x, ober 10 Milly jux
Bier fet?

Suvbrderft werdben 3wo J Fig, I0,
porbereitended et
nungen erfordert , um
s3um 3iel zu gelangen.

Die erfte: Man bes
trachtet die Seite, ab,

ald Bafid eined leicht
s conftvulreuden gleidps
fdpentl, Drefetd, wels :
thed unmittelbar fertlg ift, menn than 2 SRa-
dlen, vom Centrum aud gejogen’ bat, ek =
Dad A beifit alfo, abk,
Die ywote: Man zleht die Seite, od, LUnie,
ab, gevabe fort, fo daf bas angefeste Verldns
gerungds Stid, bd, dle Linge bdes RNadius
erreidt, 0. B r = bk wird; Damit ift eln
sweiter gleidyfchentlidhter Trtangel, bdk, fertig,
(wenn blog vollend8, dk, zugezogen tore
ten.) Die unleugbare Gleichhett der Radien
beweidt vfe Gleldhbeit per Schenfel von felbft.
Nun

|



Mt wird hber dle Tinfel diefer 2 gleichfchents
Tichten Dretece, (Vie wever gleidy »arod, nodh
einander abnlid find,) wie folgr, rafons
nirt; —*)

1) Die Selte bed Iehneds unterfingt, als
Ghorde, einen Bogen von 36°, notrendig,
alé 3600 1 10, Diefer Bogen ift a8 Maas
ded Centris Winkeld, c, im Scheltel bes Fleie
nen Drefedd, abk., Der Uusdrucd

60o° R
37;3- = 5‘;; = ¢, muf alfo giltlg fiie dlefen

Winfel feyn, well notorifh dad Maasd von 4
rechten DBinfeln (g R). glelchbebeutend mit 360
4R 2 R

Graden tft. Statt ~— ailt Farger 7= = ¢,

f1) el bas A gleichfchentlicht ift, fo find

dle MWinfel auf der BVafis gleih, u = i; Sn

Bejlebung auf den befannten ganzen Gehalt
: S5 eine

#y — fim beraus fu bringen, (dann ich will mit
Gleif foaleich Dem Sweck und den Erfoly ferent )
paj das grofe Dreiec, adk, das Enfemble der o
gleichfchentlichtents  dem Fleinern von Denfelben o
abk, Agnlid fh




e ] 90 Py

elned jeben A, der = 2R {ift, feblt aber nas
Aiirlih u unb i nod der Scheitelwinkel, ¢, gu
diefem Totalgebalt; b, pukikeift= 2 R,
. R
folgl.uki= 2R—¢, ob, = QR-%'; bem

allererft erufrten equiv, von ¢ gemds, Qutd)
Reduction unter eine Denennung aber ift :

2R —
: 2RH‘—~= %_LRD. b.;LRr‘ i,

1I1) Well u= i Ift, fo gilt audy die Glefchung:

R ‘
35—:.: wu, ober = iEi. SR aber ber

\ R
bdoppelte MWink, vonu = 8;' fo mud der etns
Sp :
fache: = %‘ feon, und. ein gleiches fitr den

einfachen Tinkel, i, ftatt haben : d. 6, u";.‘—u= B
-
1 R R
it =_§_R .9, = -5-% und ebenfo i ~= %"
Weldyes fich audh) in ver Fufammeniellung bes
wabrt, wo :
e_'Fu*iotooo4c=2R

2R R R 10R _
PR B TLIES R

5 5 $r s

die
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bie Ridytigleit ded Werfahrens dody gewlF ers
probt, .

1V) Wenn man ¢ mit u in diefen Yuddriicten
vergleicht, fo selgt fich ¢ offenbar nur halb fo

: S, 4R
gros, als v, well ja = boch ficher pogh fo

2R
grod ift, als: 5, 0.0.u = ac,undi = 2ceben,

falls, oder; erft der bowpelt = gedadjte Centr
Winkel Fame einem der zwei Winkel ouf bet
Grondlinie gleich,

V) 3n vem andern gletchichentel. A, bkd, find
die Winkel auf ver Wafis, dk, ebenfalls
gleid, d=k A8 duferer MWink, frept
aber biefen beeben, u, (im Fleinern A) entges
gen/ und {ft bann beeden im Werth gleidy
au adyten, u= dukk, ober auch jedem verbops
pelten, well fie fa felbft gleich find s b, b,

u= 2k=2d Halbict man beederfeits, fo

CNE
mud auch gelten: ~u= gk — 4,

Vi) Gie dle Helfte diefes Winkel ded Bafis,

~ (ober fﬁr*I;' w) st fich aber audh der Gens

trivoinkel, ¢, feen, (nach nr, IV.) b, b,




02

c= -:-' u; demnad) Hft c audh fo grod, ald jes
ber ber 2 98, in dem obern A, bdkic= d = k,
Hiemit find alle Data porhanden, um u bes
weifen, daf dad Eleine A, abk, und das grofe,
edk, (weldjes die 2 durdygeforfdhte Fletnere bes
faBt,) abnlidhe Dreiece feien. Shre Winfel
im Scheitel find 1o glelh, c=— d, ber Wine
fel, i, 1ft beeden geinein, und die Seite, ak,
ebeafalld fn beeden diefelbe, - Wenn man dens
nad) bad Eleine A, abk, beraud hibe, in bad
grofe Gineln rtiicfte und Scheltel ouf Scpeitel
Tegte, fo witrde sk mit ab paralel Taufen, (ald
Bafes) und die Seite, ad, wirbe mit ak,
bomolog, odey glelchnamig fepu, 0, §, Die pros
portion trate notwendly efn:

ak? ab — ad : ale,
DieBafis qurBafis = twiediedranlics  jurdran
imgrofen  im Pleinen gende @giteim L. & ing

A -‘ arofen: EHeinen.

eyt erft trit Algeber ein, Sn Nicderinnerung
ouf bad Obige werde bdie Linie ak und bd,
foblechthin mit = r, qudgedbehcdt ; (weldes
wol angeht, Da a beede Linien die Linge des
Halbmefferé baben miffen ) und fir de zu fus
den:



denbe Seltens Gedfe , x gefests (x= 6.
SHicourd) verwandelt figy bie erftaefeste Dros
portion durd) fimple Unterichiebung diefer Siga
naturen fn bie nAd) febende, r - x — kit
Davans fibren nun. folgenve 9ete gum jel:

1) Daé Product der duf, Gliever ift, dem 5,
ber fnn. gleldy: = x (xvr),

oder: v = xsof X1y ob, audhri= xt e xp,
I 9Wo ber Ulgebraifer nur efne fo gebilbete
Jormel fieht da weis e fdhon, baf eine uns
reine quadratifche Gleidhung aufuldfen
fel. @r abbier gu xx+F xre noch :—‘ 3, u, fieht
dann bad Quadrat dex binomifdyen Wurgel :

(K"I“ ,:_. I‘)" ) xx%xrrl-t';:-* rr oy ﬁd}o

Dem andern Glied der Glethung , (tn nr.1,)
nefml, r2, fige er pann ebendiefes %—- ™ bei;
fo fiebt Dlemit beederfeirs ergangt :

; I
x;»{txr%;“ = "rI«;- 2 aldefa veines
ober pollformmenes Quadyat, Demnach auch
nod) n der (weitheiligen) gpurgel:

I I .
Xl = VP (0K & ™ v den legtern
Nuds




Nusbruct gilt aber aud) = V(g« S ;—rl)
b= Ve

1D Nun it x gar lelcht pollends u erufren
€8 ift in Gleichung vorhanden, wenn é'* r

beeberfeitd abgejogen wirds b, e

x= 90 2. ri =, Damit it dle gefuchs

Grife ber Sebhned »Seite, ab, dann felbft ges
funben, und offenbar {n Theilen ober Frags

menten ded  $Halbmeffers ausgedriickt ; Denn,
W } By = 5—- 1, ift doch gewif elne ber Grbfe

bes Tadius gletchartige Grdfe, wie fie ia
audy ourchaus Benennungen nady hm, C(und
aué ihm gebildet) tragt,

9Bas man demndchft ferner mit diefem ers

I
forfdhten Werth: ;5- r¥ — o0 vornimme, I

ift blos Cutwidlung, und Stmplificirung gu 1
Bequemlichbelt Ded alens Rechners, Da fezt |
man dann ¢ i

;-



i oL G e e e
‘V"._..n g !ﬁ._.,v,qr o

bk T—f—'f__ :_" % y‘,L::_!"r' woraus
fich endlic) formirt:

E_.T_i.:, ober r(qﬂ%”__' e

S alen ift dle Ou, Wurzel aus 5, mit 8
Decimalen: = 2,2360679 Folglidys

V5= 1= 22360679 ~1, b.h. = 1,2360679
.f;a!birtift:rylf—;"rz 0,618338 =

ober: 0,618330 = =,

So groé ift bemnad) dle Selte des Sehnects,
tm Berbaltnls gegen den Radius, wenn biefer
= I gejest ift; St verfelbe abey als 10 My,
angenommen fo ift dbas BVerhiltnis dany fos

Xir = 618339 : 1Io Millionen,

Diefen Erforfchungen, infoferne fie nament.

I :
lichy dle Hauptformel, 2 g T r2entbalten, {f

folgended geom, Conftructions s Berfahren wp,
mittelbar bet sufiigen, Man ftelle unfern big-
berigen 9iavius, bk, als Perpendilel, an vas

Cnbe




s () Swm—

@nde efner Rinte, bf, weldje gerade Halb. fo
grod, ald der Rad. fef,

I Fig, 1L,
fo ift bk = £, u, bf= 2p
Dem  rvedyten Winkel,
an b, gegeniiber, (duft
dle Hopoten kE, Man
fehe biefelbe, al8 ben
Ravlud eined andern’

grbfern iekeis an, defs
fen Centrum, f, wére,

unbd benfe fid) demnachft denfelben abwarts fidy
drehend , bis 8, fo mus er dod) natinlich va
nod) fid) felbft gletdy feyn, b, . of = kfi
Sest conmcatenirt man  folgende Schliffe:

1) Die Hypotenufe, kf, quadrirt gedadht, it s
= bkq 4 bfy = kfy, ober ba bk = r [iff,

/ I
nnd bf = %- r, dudy: = % of o 2
2) Beeberf, dle Qu, MWurzel andgesogen, giebt
I
v( '2*;‘ r) = kf, wofiw fid), erwiefes

1
ner mafen fegen lasts = fva% it L P

3) 3leht man Lon diefer Grdfe die Helfte des
: Ras

I-%fi ‘ .
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Ravlus 4b, Cin ber Figuy, bf, = — r,) foers

bale man gerade dle fdhon hinldnglich eruirte

Grdfe, (im Calfdl) = qp -5. o _E P xs

und in Linfen, fiir Jntuitlon' = kf— bf = X3
ober af — bf = ab,

Betfag Wir Fennen dle ausgefpipre Seta
te, alé Chorde, welder ein Bogen uon
360 = 360% 10 im Kreld correfpondirt :

5 s e

I
ober ¢ = 0,618339 = x

Die Helfte diefer Ghorde giebt den Sinus 3u
18 Girad. obigen BVorgdngen gemds ; Ulfos
N5 =08

1
Sin, 18e = 5 = 03090160, = — X;
weldyes gutrift, wenn man dte Sinudtafeln aufe
fdbldgt, nur daf (aus bePanntem Grund) vie

leste Sifern um 1 Gdher feben,

Rafornnement
S, 8.

G3 it mit jederseit yorgefommen, ber ,
tenjchliche IBi3 ¥dnme fidy anf vie Ure der Aufa |
Wfung, welde wir mun, gls Beantwortung .

L} bes

M




ber Frage wegen ded Iehnects, fennen, wirka.
lich olel su gute thun, Sy glaube, €3 ift ers

Taubt, etnen 8eWiffen Stolz 3u figlen, wenn

man 0o Und nach ju der pellen Einficht des

verfetteten Griinde, weldhe bet dlefem Problem

unfern Gelft bejchaftigen, gelangt ift, wid am

Sdlu — gleidhfam mit fiegendem Blick die

SRelhe dev ervMngenen Coidengen fchnell durchs

Taufen fann,  Jinglinge follten friibzeiti ouf
Den Reiy folcher fuffen, und gewif nidht una

edlen Empfindungen aufmertfam gemacht wers

ben, von deren blofer Erifteny— o yie
le vexfiandige Teute tm Ulter fich davn nicht

mehr. bergeugen loffen, @3 ift fanm glauks

Tich , wie feby and Jveenbefchrankthelt oft Gicrs

niber gefoottet-wisb! , 5 .-,

Jn den porigen Crforfdhungen Batten wir
fibevall recht rwintlichte Dretecke. nbtig, um jum
gewin{dten 3wed jededmal ju gelangens Sn
ber gegemwdrtigen - aber mufiten wir blvg au l
per Wevgleldung sweler fpizw, und sugleldh l
gletdhfehentliditen A unjve Sufludst nehmen, u,
ung vou derem AehnlidhFeit (abk v adk) |
fibergeugen. Hiersu waren 6 BVerfandlungen, vdep |
6 befonvere Reflevions s Ycte,” erforderlich s u,

pann




bann nodhy dagu ber 9y ber Smagination, wela
ther Schettel auf Scheiter, und Scyentel auf
Spenfel legte, und dabardy jur der Einfiche
qualitatioer Clnpeiys verbalf.  Wir mifs
fen bas grbfere Drefed 1y Eetnern , gleldfam
tn Miniatlic, wieder finden, yyp fir ebenfp
qualificict wieber exfermen ;  eben pie Berbins
dung ber Theile, eben das Un(fdhliefen alefcha
namiger Seiten muf anfchaulich vorbanven fepns
und daf e vorh fet, with aus der Dewelss
lichen, (auch oben brwiefenen) Oletchbeit dey
Winkel alfemal netwendig erfeben, —

Dle vierglievridhte Proportion, twie fie oben
Detaillivt gefezt wurde, war dermnddhft nur ente
wikelte Spradye diefer Qlcbn[id)l'eit, ober, fuca
cefito = evolpivter Wuddryce derfelben,

Fun aber fellt fidy Algeber eln, Da wiry
bann zubdrderft dep Sdyentel, ad, in dem #ton
fen Dreied ) der in Unfdhauung in efne Linte
gufammenfllof, durch Uebertragung der wora
bin ventilivten Begrife, und deren Recognitts
oy nun wieder fyntbetifd) betrachter, ald x & $
und jejt it alle Unfdhauung der Figur felbfe
bon nun an bi8 and Gabe bin, dem Auge enr;
thcke; dafie aber wird mit ver fpelend » leichta

G2 aebils
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gebildeten Gleidgung, r2= x sF xr, fortan
actiy operiet, o » . Uufeichtia sn  veden ifi
groftentetls eine glidliche Erinnerung
weldbe 31 der Anfldfung, die nun fchon gang
nabe ift, o gar fehr forderlich wirt® dle Cue
innerungl, durdy algebraifche Rimfte, wer weis,
wann? , , . gelernt ju haben, ,wie dte Syns
thefid efnes in die gweite Potens exhdhten Bis
nomiums befchaffen, und wenn etwa irgendbwo
eln Stac dagu fehite, wie vaffelbe ju ergius
aen fel? « Die Gleichidrmigheit biefer Ergfins
gung, dfterd tn Vorftelung wieverhole, prigte
wol notwendig ein gewiffes Bild ber Formel etn,
bag nun fm glcihem Fall fich veproduciet; .
wol um (o eher fich bet jedem reproduciven ditrfe
te, weldyem etwa fein Lebhrer bet Cntwidlung
einer gweitheiligen 2Burzel die Hochwidytigleit
threr Gefialt felbfi mit nachdriicklichen Mes
men tod anempfohlen haben mdchte.

Wasd nitzte aucy Algeber, wenn man die oft
fo theuer ihr abgewundene Refultate nicht mit
Sorglichfeit ftets vorratly sum Gebraudy aufs

bewajrte, und dann wiictlich u vechrer Jeit
tmmer damit vorehdfrey, , .,

$.9




Uebrigend it Leldbt 3u pemerten, baf, wenn
man die Glieder der Proporion: rr x= x oo
fo flellts X rir = ryx, pamit der Radis
ud , alé Mittelproportionale, exfehetne, weldes
oudy mit der Jefhnung in Lenien fibereintrift,
wenn  man Flgur 1T betvadytet, o
ab vfbd : bd = bd ; ab,auc ab>Jebk : bk = bk ; ab, it

Uué ebenderfelben Jeichnung (38t fich aber
aud) eine nidht weniger intereffante Proportion
deduciven, in welcher die Selte ves Sehnects, ab,
al8 Mittels Proportionale felbft, erfchelnt, —
€8 Ddirfte wol andermdrts ndberes Lcht
bieritber wont mir verbreitet werden. , . . Hier
~ Fanun und will ich biod nody efnen IWink hin
werfen i den Wetbettfer, in RiFficht auf dle
bemerfungéwiirdige  Stmplicitde, weldhe bet
ver geometrifden Confiructton (f. 96,) ftatt hat,
Man gelangt dadurch (o unerwartet. fchnell um
Bwed , dap dle plsliche Grheinung des KRen
fultats wirflid) dle Seele fberrafdt; —
weldjes fich beffer empfinven, al8 befchreiben

Last,
§. 9.
Rafit und jezt regrefito gehen, und aud vey
gefundenen. Seltens Grdfe bed ehnects, die bes
(OF-] & unf
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Fhafeds eruiren. Tir erfanerss und an die
Yufldfung der afigemeinen Frage: (§.7) roie
aué 2 n zu fuden fet: n? 28as dbort Z bleé’
#ft bier unier gefundened, x, und die Seite
ves Fimfeds wird alfo hier gur grofen Sehne, C,
WBad ift dann nun tn algrdfe diefed C2 heidt
demmach dle Frage.

Der erfte Uet, welden wir mit Z vorges
nommen batten , war Quadelung 3 Unch ladt

N3 dann , tnd deffen Aequipaleut : 51 i
2

-
=

S
quavkiven, (Ifier Yet) x? = ot BT

weldied, wenn § wid k1 sufammengerhft
oltd o plel i, alé: @__""_:_____-'V’Sq'
2 2 o2 weil ber MWerth elnes

Brudhd gans ungedndert derfelbe bleibt, wenn
man 3dler und Nenner mit etner gangen 3al,
Bier mit 2, divibire,

IDter Act, Obiger BVorfiellung (f, 81) gemds
mus jest dle Formel, 2rz — Z2, eintreten,
© Wler olf: 22 —x, ynbd im equioalent:

ober =

2 1t — ( 3 "';V,-i 13 ,) ob, untes ¢einen Nens
' L}
- neg




Py 103  seeen

A
ner gebradt: = --—%-i-x-"- r?
Tinyter sk, Diefe Duadrirung. audgefest ,
ift: 4re = 4% X2 R x4 = 4 g r2Ce, fnge

4=3H Vs 3
mer nodh) = e r?, welljar? — x*

nur formal fich verdnbdert pat.

IV)ter Uct, Daraus folgt g ra, x2— x4 = 12 Ca 3
wofiir {fich aber andy feyen 155t <

X (gri—x2) = r2C%  Ullein n Salen Grde
fe? ..., erbdlt mon oas Aequivalent Hiegn
durd) dle Erwdgung, baf, wenn 3n ber Gleis
dung: 2r2 — x2 = 4—:—‘%—’-1-*-2—5 rz, Deeders
feite 2 r2 adVirt wird, fie fodbann Keifen mliffes

212 — X2 2, 12 ‘L:_f.i*_“’_'_f £k 2, 1%

odgrr—ss - = S3EVS

5HVs :
b. B = T undbaf alfo Uequls. felen
g3 (grr —X) = sz.'_"r'_rv’_s r2 )
2

b.§. (nady or. 1) = §_‘:;r\_fi_f- 5 % :f’s. =,
auch noch = re Cs,

»

G4 Vter
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s [Of  —
V)ter Uck, Div, durdy rs beederf,; fo erglebt fich,
0% e it )AL SR VS oy
¢ 2 |
ober, wenn In der exften Formel wirklic)*)

, multiplicivt witd 3

I0—12, .

%n noch Hirgerem Ausdruct, wenn abermals’
ole oben nr, 1, 3dler und Nenner mit 2 divls

dirt werben, %_- — z:ﬁl?,,g’
[V 5_';(’5 2= C2,

Damit ift vle gefudyte Seite, ober Selne,
in fofern fie quadrirt gebacht wird, witklid)
gefunben ; folgltch, unquabrivt, dle Seite des
Fiinfecds , ober C felbft, tft vorbanden, wenn
die [J Wurgel audgezogen wird :

§—V'S

| b’b.r'{w—;_z >

V(10 —2,v5)
T

ﬂlub = I,
Um

*) Dpg product der Bhler hiefe ja (explicice:)

I§— ( vso Vﬂ)'i"(;- V‘i)-—- (f. V‘SJ
bvl)- I§—= 5 - *(3-- f).VSI‘DDq: 10~ ‘rV"




Ulm dlefe treationale Grdfe tn Salen, (wenigs
ftens dufferft nabe bin) quézudriicfen, verfahre
man fo: Man nimme juerf ;

V2§ = 2,236067977497 + + . (mit 12 Decimas
Ten alio;)

Diefe Qu, WurzelsGrdfe, dovpelt genommen,
glebt: 2. V' 5= 4,472135954994.
weldhe 3al, von 10 abgezogen, tm Audrwurf
138t: 10— 2,V § = 5,27864045006 }
dle Qu, MWurzel bieraus gejogen, giebt:

Y (10—295) = 2,351141. , febrnabe hin;

Kolglich Fommt C, in fo ferne s

i (10—22-"/' f)rt ift, tn 3alen gum Bogs

2,35114T 4 os
fdein: ————— L =L175570. 1, = Cj

alé womit dann dad Vexhaltnld diefer Sehne,
ober Rateral s Gebfe ded Finfedd gegen den
Radiusd jur Geniige beftimme it 5  Wenn der
Tegtere = 1 tft, fo it die Seite bed Fimfecks

in demjelben Keeld 1 und nody :_1" *;E‘ou.f.f.

Gine felr leihte Gletdyung, weldbe fidy ausd
30 Formeln, dle wir nun {chon Fennen, 3les
Gs ben.




pen 1a8t, fubet au elner geometrtfchen Gons
ftruction felbft bin, welche wiv Bier ja nidyt
umgehen difen s Wi diirfen die Gleidungéa

®rdie su C2, nehmlich: w- r natind,

4

aud) o {chrelben: 6—3‘\(:5 BLR ﬂ;- =, €8
Aus dem Iften Uct unfeer Unterfuchusg wiffen
wir aber, dag E:-_i_w r2 = x2 fei; Sdhlebt
man alfo diefed giiltig= aneifannte Acquivalent
unter, fo wird x* R ﬂ;r:’ D, 8 E £2 = Cay

Mit Worten audgedrudt: Das Duadbrat unfe
yer Celte ded Funfedsd,  C2, ift {o grod, alb
bas Quabdrat der Seite deé ehnedd, «2, und
bas Qu, ded Fabdlus, £, jufammen genommen,
ob, = demt Du. des 10 Efs ¢ dem Dy, ded
6 Cds. So giod, als diefe zwet Quadrate, 1ff
aber die quadbrirte Hypotenufe, ak, wenn mon
in ber legtern g, 11, elne Sebne unter den
PBogen, ak, alehts guverlifitg muf ja diefelbe,
guadeirt , da fiehen, a3 abs o bk®; bag heldt
aber eben: XOE 2 {ff = C13 Jund fo laft fich
ble Seite ded Jinfecks jetesmal dnflert letdye
veryeichnen, o bald man nue den Hadlug (als

Pera



-—_107“

Perpendifel,) mit dem foalben RNadiud, » mip ‘

1, wie oben beint Jehnec?, rechtrsinklicht aua
2

fommen gefeellt bat.

Belfag Die Seite ded Finfecks untere
fangt, ald Chorde, 72 Grave;
Damn 360: roift = 20, Die Helfte defer

C oy
Ghorde ift : Sin,36°5 Ao = = ‘_'E_'t’.iéﬁ_af_’:

= 0,5877855 weldhe 3al mit der utrift, die
fn den Tafeln fieht,

Rafonnement,
au.§. 04 .

- Die Hoanot s Sage diefer Erforfdungen find
gur Anwendungen ver  allgemeinen Formely,
auf weldhe wivy oben §.7, nad) und nady ges
rathen warens €in befonderver Falf (olf vy
eine abermalige  Probe abgeben, ob im allges
meinen, Durdh) jene V cte bed Verffanded Bins
vurdy, richtig gefedloffen worden fet. Und Erfape
rung Deftatigt daun. auch die Ridytigheit dep
wbigen Deduction wieklich; beftdtigt, dap man
fich gar allerbingd auf bas Paradigma (f:80:83)
ficher verlaffen fonne, oy,

Die




Die Uebergengung (in dlefen und abnlichen
Gillen) bag alled fo berelich eintrifft, wenn
pon toeit s umfaffender Ullgemeinbeit zu f{peclels
Ten ufldfungen herunter oder hiniber gefchrits
ten witd;  ift Feine der geringflen Freuden,
weldhe dem Ulgebratfer fein Studium  vers
{dyaft , — ~— und die {hm boch fo oft und viel
Ungewethte , . nicht einmal glanben wollen,
Das mbdgen fie! .. . . So werden fie ed
dann_audy wol nidht glauben, daf eben in uns
ferm DBeifpiel, (um audh nocdhy eined inbividus
ellen 3ugd hiebet ju erdhnen!) die Wendung
ver Formels 412 x —xt {n x2 (12 —a3,)
and der (chuelle Gebrauch derfelben (im IVten
9ct,) allerdingd nodh dem Unalyfien eine gang
pefondere Freude gewdhre, dle ihm gleiche
fam nuc unterwegd u Theil wird, und die
doch gewif fehr bedeutend iff. Denn die Fors
mel ward nidt blod. ans Spleleret fo gebreht
unb verkhirst 3 Er fieht den grofen BVortheil der
paburch erleidhterten Rechnung , bdie Sidherhelt
bed Galfiil, von ba an, gang evident, und
berounbert dann den Scharffinn defien, Dem
biefe TWenbung efwa um erftenmal etnficl mit
gollem Recht, mit wahrhaftiger Bergnigung

' und
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und innerer Geifted = Behaglichfeit, dle der Uns
wiffende mmerhin verlachen mag! —

§o 1o,

Bt fennen jest dad Werbaltnid ded Nadls
us au der Seite ded Dreiecks, bded Wier s pes
Flnf= bed Sedhdsved At s 0e8  ebn - ves
wdlfed's ,. und wiffen nun hinlanglich, wie ficy
vem Paradigma, §. 6 1. §, 7 gemdsd, Bieraus die
Weehaltniffe gu fehr vielen Polpgom Figur Seiren
eculren laffen,  Uber das BVerh, ded Rad, jur
Sicbenect s Seite, gur Neuneds gur Gl e jur
Dreigebn s gur 15 Ecks Seite (a8t fich doch nicht
auf dem bisher Dbetretenen Weg ausforfchen s
8 gehbren blergu nod) befondre fn den bisheris
gen §9. gar uody nicht gelebree SKenntniffe ,
nawentlich BeFannt{chafe mit den Uufldfungen
ber Probleme , wie man den Sinus bder
Summe gweter: Bbdgen aus den elnzelnen Sita
nuffen der Bdgen, und dvie Chorde der Sume
me gioefer Bdgen aus ven eingelnen paraleien
Ghorden, v, f, w. findet, Yllein idh Fann mich
in biefen DBldttern, beren 3al abfichtlich
Eletn feyn foll, bleriiber ntcht audbreiten
Blos ‘einige Houwts Ridfichten anf bas, was

: & is
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©inug der Summe Dheidt, und auf pors
sugliche darausd erforfhbare Aequls, fiir jeden
Sinus aberhaupt Tann idy bler nod) tn fpectels
Te Betvadbtung nehmen. - Alled wird fich nady
und nadh) genauw an unfre Grosterungen ded
iften und 2ten Sphen anfchlieffen,

§. x1,

Bie befdhaftigten und (S, 1 —22) mit
ben zwei Segmenten bed Diameterd, und dem
Perpenditel Darauf, ober mit dem Sin, verf,
rad ¥ cos, und mitt dem Sin, re&us felbf, e
ve dlefer dret lineari{chen Grdfen (a8t {ich, als
qted Glied efner geom, Proportion, wie folgt,
anfehen, wenn man blod in Fig. 2. nod ein
paay Linten eingeldhnet,
nnd damit elnige Schlife Tig, 12,
fe verbinvet: Man fals
Te nehmiich auf bie Chor:
ve, ad, efnen Perpendis
gel, cf, vom Centrum
aud; fie ift bamit hals

o
L)

birt ; af==fd, und pfe & & & b

gange Sepne ift  fyns

Bhetifch = af ok fd 5 Jede diefer Helften it auch
‘ nld
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olg el ©Sinké su Betradhten, unb war i
bem getbetlten Bogen, od, weldhem bdang

andy der getfetlte Wintel, p, ;,,-é acd, cors

vedpondirt, der Figur nach auch = acf, glg = 7§ [
Der Cofinud Ift da, fo, becberfeirs bin, G-
tave nod) fo gros, als defer Cofinus it vie
grofe Cgorde, dl5 Denn der Winkel 4, am
SalbEreis ift dodh gewif ein rechier B, (fs oben
§ L. f. 3.), Der bei f gletchfalls , ywell fe, eln
Perpend, ift ; folglich lauft fo paralel mit dig
und wenn dann, vom Centrum qus , audy auf
bie grofe Ehorde, di ein Perp. gefdllt witrde , X
fo Pounte es gar nicht anders feyn, qls L

Diefelbe dbemnach aletdygetfeilt, o, 1, % dl, audy

= fe, und, im Gtamp gegeniber , gerade fy
tang, 0. %o Dem Cofinus gletch fevn miifire,
(Uuch Davum, wetl A afe v adl tft, und esd yp
finnlg ware, 3u leugnen, daf im erften A die
Sielte, at, die SHelfte vey homologen Seite, ad,
tm andern A fef ; degleichen, dag ac, die SHelfte
ber Gomol. ©. aly in eben dem andvern A fett
Selusfolgliaber swifthen ber Dritten tn beedena,

boch




body notwendig ebendas - Berhaltnld frate

I  r
paben, b, b, fe = 7 difeyn mud,) Ul iff

qudy fhe dl gu fegens = [2 cf.  DNun argus
mentizt man fo s

1) Da (auffer den gedachten dbnlichen Drels
ecfen) aud) A ade vn acf find, well dey 2Wins
Fel, a in beeben gemeln, unde = f, (aldad perp.)
find, o ergiebt fidy, eben ans ihrer Aehnlichs
feit , nach Weraleidhung Ber homologen Seiten,
dte Unalogie : :
ac: af = ad :aej ober fn frigonometrifhem
Nuddruct: 13 Sin, -15 e QSin.-:';-c:I-—cos.c
Sm lezten Glied iff offenbar der S, v, = ac — ec,
ober dle. Differeny Grdfe des Radius und Eos
finus gemeint. Da das erfie Glied diefer Pros
portion, (r= 1) niht wirflich dividirt, fo
wird blos das Product der mitt, Gliedern, vad

. Yequivalent fiir dad legte; b, b

AR Sl 8 :
'Sm.E- ¢, p4 2 8in, — ¢, = 1—c0s ¢, = Sin, Ve

2
wofiir aber, colliglet, gefest wird s

—~ 2
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=2(Sin, "E )t (%) Welcyer Werth febr w o
merfen fft!

1) Unfer Drefe, acf, iF aber audy einem
anbetn A in der 12 Fig, abulich;  nehmlich
acf »» edly (eben weil afc o ade, ypp bie
UehulichFeit swifdhen AA ade und edl, nadh S, 3
fn §, 1 erwiefen {ft.)

Da gilt danndie Prop, : ac; cf = dl :el, pb,
in trig, uddrud: r : Cos ig- ¢=2Cos -E- cke

ober’ die Summe bed RNadiud und Cofinus pat
gum Uequiv, bas Probuct der mittl, Gliever 3

I
2 (cos —~c¢)2= 1 v cos, ¢,
S 1)

*) Diefer Ausdruck leuchtet nicht immer gleidy ein;
1
Aber maw fele fich nur a'sin, 7 fueceffio yor,
r I
glgs Sin, 5 ¢ + Sin, "2 S unbbenke fodann pey

I
Sactor: Sin, T o/ wie er in beebe ®rifen myl

tiplicirt, {0 Pormmt doch gemip heraus:
1 .
{sin, -E' e (S 2 )2, weldies dann eolljs

T
“ giet wid iz 2(Sin, T )2, Ehen {0 verfAhrs
man i o, I,
9
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111) Ghen in dlefen 2 ahnl. Dretecten Gaben
pann audy dte 2 anbern homologen Seiten die
Unalogies ac af = dl ; de; oder:

13 Sin.% c= 2 Cos, % e & Sin,c, Folglch
tft der legtere Sin. cy fonthettfch betradytet,
= 2 ( Sin, -f* ¢, Cos % c), Mit MWorten >
Seber gange Stnud [dst fich betracjten, alé
et gweimal gefezted Probuct »felnes belftigen
Gofinud, mit fetner eigenen Selftermultipliciet.®
ober, ald bad Duplum feined heftigen Cofinus,
mit fetner efgenen Sinuss Helfte mitciets ..,
Gng fcbliedt fich das damit felbft bewlefene
heorem an: »Daf fich uberbaupt feder Jas
dlus sum Gofinus elned Bogend verhalte, wie
ver doppelte Sinud jum Sinud des doppelten
Bogens, actcf= 2 afsdej Denn im audern
Nusdruck {{t dad eben o viel, ald:

I Hob | .
11 cos— €= QSm? ¢t Sin.c; wo dad

Probuct der mitt, Glieder das nehmliche, wie
pr, III {ft; wie jeber wol einfieht, ber uut
weld, daf 3 Be X, 27 = 27, X, jebed = 2X¥
tm Product fek '

R
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NRdfonnement
WS, ar,

- Hiemit batten wiv gu ben vret Grofen, wels
the wie gleid) anfangs in fonverlichen Betradyt
genommen Datten, dret Merthe gefunben , wels
che aller Aufmerffambeit wiirdig find,

Durdygebends wird juvdrverft ver Tadiug,
weldyer {mmer ald bad erfie ver 4 Proportis
oné = Glieder vorfomme, mit elner getviffen Ifs
vearifdyen ©rdfe verglichen, gleidh im Iften

Sag, 12 Sin.—:-* c, ober ac ¢ at, b, G, ed witd
exwogen 3 wenn in beeden @rdfen eine gewiffe
Menge gleichartiger Thelldhen angenoms
men wittde, dle man mit 3alen auéfpride,
in weldem geom. Verbaltnis diefelben gegena
einander fiindben? wie oft die Grdfe bed Raw
diué dle andre Fleine begreiffen mbge ? Diefer
Exponent, (dann wad ift dad Refultat bdiea
fer Wergletdhung andbers ? ) wird nun audy auf
dle wei lezten Glieder der Prop, ad : ae fibers
getragen, ober awifchen denfelben erforbert;
(Sonft batten fa dle zwo Werhdltniffe gar
nidyt bie gefeste Analogie; der Fall der Propors
tion wire gar nid)t vorbanden,) Wnd tben fo

Ha ifis




tfts mit ors 1L und IT, Yuch fommt eben basd
heraus, twenn Wan bag erfie Glied mit dem
gten, bad 2te mit bem gten fn Verhaltnid
fest. Der TNadiud ift intimet pie erfte und gang
wefentlidre  Bergletchungs » Grdfe, — And
vody fieht man diefelbe gar nicht in ben Schlus
Refultaten, oder fn den Werthen flie bie legs
ten Glieder? Ullexdinds iff e eine Ricens,
Hber weldbe tn etnem gewiffen Betradt Sinns
lichRett und MWerftand fich su befdhrweren wol
Anlaf baben, daf man, Cauf deven Unfoften
gletchfam,) blos um bdie algeby, Formel cote
cifer bargu fellen, ben bodywichtigen JHadius
tm Uusdyuct diefer Werthe gar weglasdt , und
nue jene Producte zur Gleidung fiy den Siu.
Werf, fhr 1 F cosy und fite ven Sinud felbft
hinfest. Ulletn plefe Riceny ift vechtlich, weil
ac= r— I angenommen witd, dle fbrigen
®licder ebenfalls blod Saplen find, und 1 doch
yoeder tn INitc, noch in Divifion etwasd altevivt,

f.ad
Beshalb dann aud) fowol tl-;a—'alé af, ad, ober

I >
o (Sin — ) ben Sin, B, oder ae ausbrinft,
Fevner folgt aber auch aud der Ynficht bee

Prop. daf, wenn man vad leste Glied mit
ben



bem xften tm Product betradytet, und dad
Prod, ber mittl. Glicver dagegen balt, jeve
ber 3 erforfbten Grdfen fiw fich felbft fchon
dle Grbfe des- Gleidungs Products  ervelche,
weil = audh da nicht mlitcire. IWodurdy dann
begreiflicy wird wie man jedesd diefer Refultate,
und fonderlich den Sinud bald einen Quotis
enten bald ein Product heifen Ednne,

(af, ad = ge.r= ac, it alfo- mit dem obls
gem, und fhon §, 3 beducivten Quotientens
Yusdruck  wol 3u bebalten,) Mit bdiefer
Syprache der BequemlichReit, mit diefer Conves
nieny der Selt s und Papier - Erfparnif mus man
alfo tmmer wol einverftandben fey, vwm nidt in
IMisbeutungen zu gerathen, welche blod vers
mieden werden, wenn man vad ftillichwelgend
pacticte Subintellige {mmer hHiebel in Gedanken
fidh vorftellt, wodurd) man alletn allen Swels
feln und Anfprichen fiunlicher Sntuition, nfos
ferne diefe tmmer etrvad Nefbared haben, und
nachmeffen will, befriedigend begegnen fannm,

Dof Sin, ¢, und  Deffen Uequiv, auc) ald
Sinud der Summe 3weier Bogen vorftellbay
feie, wird fich fogleich im nachfien §» zetgen,

23 L G




wevsen YIS e

§. 124

MWenn wir einen Bogen nidyt gerade n dey
Micte, fonbern ungleich iheilen, und annefs
men, die gwel eingelnen Sinud, und Cofinug
fefen mit bem Radfud befannt nnd gegeben,
fo [a8t fidy, da dle ywel Bogen ab »k bd den
gangen Bogen ad, qls eine Summe; “audma:
chen der Sinug diefer Summe, de, o in Ieidys
nung, und bdann als BVerhdlmis 3al gegen
lhcn Radtus, erutren : Fig, 13
Gr wird grapblfdh zua 3
fammen gefest aud jwef
Stivden, xe & dx, bes
tradhtet, und jebed dies
fer Stide, ald 4teds
Glied einer geom, Pros
yortion, wie folgt, erwiefens 1) Webnliche Dreis
ede fiub: cfp v» ebg; die homologen Seiten
geben die Analogle : cb ; bg = of: fp; Statt
fp, ber paralelen HIIFS, Linie gegen xe, st
fidh aber xe aud) felbfe fezen alfo iff
cb:bg = of sxe) und xe = l%'f
IT) Uehnliche Drefece find welter: cbg W coes
ferner: coewn fox; (in dem ja in beeden ein

rechs

¥

<o
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techter B, und ein wertical . vorformmes)
ferner fox vn fdx, folglih audh A cbg oo fx;
Demnach  geben die gleihnamige Seiten die

eg, df
Analogie: cbscg = dfsdxy qifp dv = RCb 1

Damit {1t der (fynthetifhe) Sinud der Sums
me, de felbft erforfht. Jn beeven Haupts
Sormeln ift, cb, Divifor, b.b. der Radiusd
felbft ; folglich bleibt er tm Calfiil, aldr= x

bg. of &k cg, dt
gar weg, und man ezt ftatt s —g—-;-_ &2

fblechthin s bg, of W& cg. df; wud aber dod),
immer dabei fich mit bem Gebanfen tragen,
die Jormel habe de n perfledten Sinn: I) Des
Raviud verh. fich jum Sinus ved untern Wins
feld, (r:bg,) wie der Cofinud bded obern
$Binfeld jum untern Fragment des grofen ges
fuchten Sinud, (cf: xe.) Und ) dor Radlug

perhalte fidh zum Cofin, ded untern 'Binkels,
(rscg,) wie der Sinud ved obern jum: ibri®
gen Gragment bed grofen gefudhten Sinug,
(df s dw) €rft dlef vovausgefest, ift dle Nes
gel fir den medhanifchen Rechmer, alé- gitltig
su ftatuiven: DBringe durch Calfil fhledhthin
dle zwet bemerfte Probucte and Lidht, und abs
dire fie, fo Gaft du den Sinué der Summe 3

2 4 JIm
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Im erften Product fommt ein Sinug als
_ ber efne Factor vor, aber fein sugebbriger
L Cofinus ift nidt fetn Mitfactor, fondern dey
' Cofinus, welder in der Figur den andern St
nud angeht; und ebenfo verbdlt fichd mit dem
gwetten Product, — Diefe notwendige BVers
wedifelung veranlagt vie Structur ver vlel bes
beutfameren Formel, als b, cf, cg. df, ift,
nebmlich : Sin A, Cos B\ Cos A, SinB= Sin B
wo man alfo untey bg den Factor Sin A, uns
ter df ben Sin B juserfteben gars folglidy uns
ter cg det Cos A und unter of bden Cos B,
Der grofe Sinud der Summe, de, aber erhalt
ben Purgen AYuédrucks Sin C,  Die neue Fora
mel felbft fiebt nun febr einfady qud; Shr Ges
braud it aber dufferf monnichfaltig. Bers
gleidht man mit 1hr die Synthefis des Sin, ¢
Im vor § nr, LI, fo zeigt fich bald, daf ¢b
wol vergbunt fei, fatt ber concifen Formel,
weldhe wir dort tm Probuce erfafen, audges
feyt unterzuftellen,
Sin,C= Sin A, Cos B o Cos'A, SinB,

: o X I - ROE o
Sin. ¢= Sin — ¢. Cos = OHCos—cSin— o

weldge Summe dodh) gewi§ nicht mebr befagt,
alg s




¥ i
al3s 2 Cos —=¢ »< Sin — c,dadheldteb en

I I ’
2 (Sing G Cos 72 ©) Demnady {ft Sin c. al=
lerbingé auch als Sinus der Summe vors
ftellbar; und ba jeder Bogen fidh, ald qus o
Bogen gebilbet, benfen 138, fo ift audh jever
Sinug ald Sinus, einer Summe gedentbar,

Rifonnement
s §. 12,

I wiederhole, was ich oben, f. 21, von
der billigen Worliebe fiir dhnliche Stgnaturen,
wie bhier Sin, A= Cos B ftatt bg, cf find, ges
fagt habe. Die Sprade wird weit eindringli-
dher; ver Werftand findet welt meby Nabrung
Dabet, und die Vegriffe baften 3u anderweitem
Gebraudy oviel fefter. « o . » Abey michy dinke
eben, man wirde dodynody meby fite Erinnerung
und Gedachtnis forgen, wenn man aud) da
gange Nahmen fezte —

Den gefiihrien Beweid felbft betrefend, (o
fieht man Darand abermals, wie widitig ¢3
wol iff, felil mit dem, wag AehnlichPeit in
Drefecken Geidt, und mit fich bringt, belanne

s o




au fepn, Die Stellung mit vertifal = Winkely,

(| wie nr, 1, coe ©5 fox, wid, binlt mid,

i Ynfangesn viel ju felten vorgehalten,

| Das Fortrlicken von etnem dhnliden A jum
andern, und bdle dbadurch evglelte Combination
3wefer, beren Unalogle nicht unmittelbar
einleuchten wollte, und dann dod einlenchtet,
ket Abrigensd etwas erfrenendesd bei fich,
ob. peranlafit eine gewifje Geifted BehaglichFeir

ble abermals den eftbetifer angebt, — und die
i Gier Blod berfibren fann, —

il §o 134

Die Umvendung der erforfdten Formel fir
ven Sinud der “Summe ‘wird dem Unalyfien
am intereffantefien, nach Worausfhictung desd
Lehriaged: »Daf fich I jedem A die Seis
ten gegen einanber verbalten, wie dle Sinus
ver gegeniiberftehenden Minkel,«« Diefer Lehrs
faz wird Burz fo bewiefen: Dad im Srels
elngeseichnete Dreled eigt drei Perivhertens
SBinfel, deven IMaasd beFanntTich nicht ver ganze
DBogen zwifhen den gedfneten. gwei Schenleln,
fondern nur vie Helfte diefes Vogens HE. Nots
wendig §at alfo 3 B, der Wink, B eben 043 Bogens
: mans,
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maad, wie der Centri, Winlel, u; folglich Hab
o auch Deflen SIS  Diefer abes lfi-—l; AC
dle Helfte der Chorbe ;
ted boppelten Bogens, Fig, 14,
Desdglelthen ift fiw den
Periph. 1. C, wie fite
den gletchen Centri B,

o.ober s, Der @nué—:‘

AB, ebenfalld die Helfte
ver Chorde bded dopyp,
Bogend, Alfo in Wer= BC =m
gletchung findb, Sin B: AC=y
AB ='n

s €= 440 L4, |
und da alle Helften: fih verh, wie thre Gans
sen, auch Sin B: Sin C = AC: AB, b. b, wie.
bie: entgeg. fi. Selten, AC: AB, Leichterachts
Hdy gilt devfelbe Sdlug and fite die fibrige
Iinfel u. Sinud in dem A Natielich 1f alfo
audh: Sin A Sin B = BC: AC, und Sin A :
Sin C=BC: AB. Fejt nenne man vie Seiten,
wie unter der Jig. 14, angemerft fiebt, furg
B, m, y; fo ergeben fich die Proportionen: (1)
miy= SinA:SinB, (IDy:m= SinB: Sin A.

Sin




s nes ‘24 [ev——y

(M) m ¢ n = SinA:8in, C, Hiers
.! ‘ aug exbilt man equivalente fire jeden Sinug,
i als legtes Gled einer geom, Prop, dle fo getfens

y, Sin A m, Sin B ~n Sin A
m 5 ¥ ;, m
1l il Il
Sin B Sin A vt U SinC

Nun beglunt der riifiige Algebratfer gar bald
fein ﬂBe:t;;- Nue mit étner BVorfellung musd
e noch guodrberft vertvaut. feyn,

50 14, .

Der. Stnud ded (pigen MWinfeld wird ms=
mer o, 608 angenommen al8 ber Sinug besd
ftumpfen , weldyer auf dem Diameter darneben
Hegt; 3. 5. &. 11 Fig. 4 tft Sin acd = Sin dcl;
well man' blod auf dle Differeny gegen den Duas
dbranten‘allgemein Riudfidht nimmt, b
beim  finmpfen, B, allemal eben fovtel Uebera
fdhu@ fibex bad Bogenmaad. von go° vorbanben
ift, ald ofel dem fpizen B, dazu (31 9o°,)
gebridyt, (bad enplus {ft dem en moins g!e{d}.)-
Alfo wird feft angenommen, ¢ feten durdhausd
unter jedert Halbirets, folglich unter vem Boa
4¢0 bon 180 Grad auf vem Diameter2gletdye

Sis

- = |



Sinud vorbanden,  Nun Haben dle dret Wine
Fel eined Dreled'd ebenfolls den Halblreid yum
Maad , und werben mit der befannteniGlets
dhung: = 2R = 180°, gebacht; Iaffen fich
audy durch geometr. Confiruction, als Centrls
winfel, wie fn der Figur s o ku = 2R
varftellen, « Vesleht man alfo Sin C auf ven
$infel s, und. ben gugehdrigen Bogen BF, fo
ift- natiiclidy ‘fir Sin Aund B blos ver fibrige
den - Halbfreld ergangende Bogen, FAG, (der
ofe 2Wintel o vk u = A & B befaft, ) nody vors
banden, weldher aber feinen grdfern Sinug
haben Fann, (weil o o eben ben flumpfen
Binfel ausmadyen) ald Sin C felbft; Und wenn
bann Sin €, als Stnud dber Summe, gedadyt
wird, oder als Sin A, Cos B & Cos A, Sin B, (o
erfieht man wohl, daf dle Hbrlgen Fwel Seis
ten bes Drefeds ebep Biegu verwenbet werden,
und gletdyfam drauf.gehen, um ben Sinus
pes ftumpfn Winkeld, (ver dem Sinud bes
fptzen, ober SinC, wie gevacht, allesett gleid)
ift,) audsumacien, o,b. vaf bel jedem vorfoms
endenDretect SinC= §in A,Cos B o Cos,A,SinB
gefezt werben thune, und bie swet anbern Sin,
and Cofinud den Stoud der Summe, der Fors
wel gemds, abgeben, et




iR U]

Sest fhiebe® man 1) bie Hequivalente i bie
Slmd, welde wir ald gte Gilteder der PVroa
yortionen formirt Datten, blod unter: o ers
Palt man:

Sin C= §8inA,CosB v CosA. SinB
n.]':m A'.—". m;Sm B'CosB " Cos A, L S: 2
atend) Dio, man allerfeitd mit Sin A, {o jeigtfich s
n SinA_ m SinB,CosB.y _ CosA.y. SinA

m,SinA ¥, ~Sin B, m m; Sin E.
wofir aber fury fich fezen [A8t:

n Cos A, y
— = Cosb s

gRixd alddann 3tens) beeberfelts mit m wultia
plicirt, fo fommt heraus : n= m Cos B & y, Cos A;
b, h. dle Summe diefer 2 Producte glebt die
Seite, n, ober Latus AB,
San stebe gtend) y, Cos A beeberfeits ab, o
bletbt, n — y» Cos A = m, Cos B,

" stend) quabrive mau beede Glieder ; o hat man : |
nn— 2 by, CosA v y2, CosA® = mm, Cos B2 1

ober wenn man dle gwet lezte Cofinus durdd

die Differeny ded Rav, und Sin, ausdrice 3

nn—zny.CosA iy’ (1—SinA%)= mm,(1—SinB?);

uud dann, wenn man fir den Sinué B, feinen

Werth, wie nr, 1 elnfchreibts

n

| _



h—[g'zm

- SinAs g2
NN, o Y2 (I— SinA2) — mi(l"-"“-";];—y D)

ob. :n2, , Hyt—y2SinAz = ma —yaSinAs,
6tens) avbire man Dbeederjeits ya, Sin Av; fo
bletbt ber Werth fiie,me alleln :
nt—2ny,Cos A vy* = m*; undb wenn verfas
ven witd, (wie &, 81 in berNote, ) folgt daraus:
n% o y2 =mt ok 2ny, Cos Aj welter:
n? viy2—m*= 2ny, Cos A, bafer dann;

2 L R
Cos A = Z___'%;____I_‘li

S 286 :

Da fteben nun flir den Werth ded Cofinus
pon A auf ber Gegenfeite blod Signaturen
pon Setten=Grdfen; Daber ift dlefe Grs
forfchung febr widhig; Sie fifet darauf, wie
man blod aud den gegebenen Selten ecines A
ble MWintel alle finden Fanm, . . .

Bir werden nun fogleich mittelft eben dlefer’
Govmel neue Uequivalente fir dle 3 Grdfen,
pon welchen wiv, von § 1 an, audgegangen
waren, exuiren ¢ nebml, fite ¥ — Cos, fiir 1 ¥ Cos,
und fiiv ben Sinud felbf; Juesft trette hlex
Ik Cosin ble Relfe;




mecus (48 ‘essens,

W un — mm,
&-—Qg}""—'—- o Ift ber Werth (1)

enyHiysfnt—mm ony

file 1R CosA= —— = S "ba ;;;fﬁr: &

gitt.  TMan feze {m dler die 3 erften Grdfen
20y & y& & n® etamal {02 y2 2 ny o ne, fp
ift dlef offenbar eln audgefezted Quadrat, und
footel ald: (y =k n)*; und bdie gange Formel
mud dann auch fo viel beifen, alsd;
(yi‘ﬂ):-‘“mm,mﬁ.m gﬂt:ﬁf'ﬁﬁ*m)ﬂ»fuw m)
oy 2ny ’

wie jeder jugefieben musd, ber nur etwasd pon
Mitcation mit Budftaben verfieht, Das it als
fo der neue Werth fir unfer Ik Cos,

(IDtend fiir ben Sin, Berfus, oder 1 — Cos A,
mud demmady, wenn abermald dle Haupts Fors
mel gu Cos A benlizt wird, aliltig feyn :

ony—yt—ntmm, 0.6 mm— (y — n)z

%t CosA =

zny ¢ ny ! ober,
wenn wivflidh multiplicivt wicd ¢
(mE 0 -—\ya}m)’ ald =1 —Cos A

a ny

D Da wir nun aud §, 2. (L 14) wiffen,
vaj 1 — CosA, mult, mit 1 »k Cos A, 3um
Aequiv, haben miifies 1 —CosAz,v.h. = Sin4s,

fo mus der MWerth fiir das On, ded Sin ucg
au
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audy Gier Geraus Tommen, wenn man bie 2ges

fundene Gletchungsd » Gedfen mit einander mltcive »

nehmlicd 2

(g m)(yEn—m) _, (mky—n)(m—y¥n)
T e Y anY. ; 2 ny

ald = (1 4 Cos A) »< (1~~Cos A) = Sin As

Man erbalt dann:

(y+otm)(yFon—m),(m+y~n)(m~ytn)

4n? y3
2ird endlidh aber beeerfeitd die Qu, Wurzel
audgezogen, fo bletbts

V(('y*i‘n-}-m) (ytn — m). (m+y = n)(m — y".",’n))

s ny

= SinA?2

= SinA 3

Rafonnement,
3ul. 13, 14,15,

G5 ift unbefhreiblich, wie fidy, fo balp
wir diefen MWeg durcdhymeffen haben,iber Krei s
unfever’ Blicke erweitert! Schon ,  wenn dey
Beweif ves Lehrjaied §, 13 wollendet ift, list
dle Audfidht ficdh etwad ahnven, Uber fie
wird wirklidy v aft, jo unhiberfehlds, wann wie
durdh dle Rethe der Mittelbegriffe, bie tn §. 14 fies
Ben, bis jubder audgefpahten Gleichung fiiw Cos A
vorgedrungen find, von wo aud wur nody wes

b3 nis
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nigeSdyritte sur homogenenErienntnidder Haupta
Gleicdhungen flw den Sin, verf, fiig e Cos, und
ven Sinud felbft, find, — Dad Maas des
SHimmels und der- Erde Formmt daburch in bes
SRenfchen Sewalt, wein nur wenige Audbils
dung - welter ‘hingugetan wirdys -« Diefe Blatter
find nicht beftimme, aud) fber:diefe fiolze Jvee
s commentivens 4 o+ o Ueber dle erwihnte
PDitttelbegriffe Habe b noch einiges bets -
Juffigen 5 < (Sdy verftehe darvunter’ die Sde,
§. 14.) €rftens, tber vie angenommene Grds
fens Gleidyheit ded, Stuus. im fpizem und fiuma
pfen Winkel,  Die Worftellung diefer Glet dhe
heit will felbff Mannern von vielem Befrand
oft nicht in-den Sinu, well fie ein fiic alles
mal an ole 2 perfchieden = grofe Vogen, und
‘§Binfel, denfen..  Allein man halte fid) nue an
ven. Haupt » Gedanfen, daf dod) der Stuus,
alg Perpenditel, dle Anniberung jum Sis
nud Totus eben fo gut, ald dleCntfernung.
(den-Sauf), fiber Denfelben binaus beftimme,
ober auf dew Stelle, wo er fieht, angeige, wela
hed fidy auch fn der Figur beftdtigr, wo wan
 fich tramex. den. frumpfen MWinkel FAG auch
= BFA porftellen darf, . deffen Bogen bid an
‘ bie
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‘i Stelle Hinveidhyt, wo fein andrer Perpens
didel, al der erfiere wieber, ftatt haben Fann,
Al ifE betfelbe Sinug Kanon fiir den
efnen, wie fiir’ den andern Bogen, Iweitensd,
qebt dle ‘Bmﬁeﬂuns anfangs fdywer efn, daf ble
@tnuégtbfe ber 2 nibrigen Sbretcd‘émtnhl, Fum
Sinus der Summe ald Glelcdyung fiie Sin C jes
derjeit benfizbar feyn foll,  Hr. Hofr. Kdfiner
fest furys »WBeil ein Winkel mit den beeden
anbern 180° audmadyt, fo folgt

8in € =Sin'A.'Cos B v Cos A, Sin B.« Bielleicht

Hellen dte %Drﬂeuungen, meld)c ich §. 14 anges
bradyt babe, baﬁ, was[mand)em bel diefer @teue
noch duntel fdyetnen mdcbte, auf, Anch ertnnre man
fich, (aué §. 12) daf man doch ja jeden Bos
aen fontbetifch betrachten Tann, fo daf fich
awet Sinud nebft den Cofin, drunter hin jeichs
nen lafferny, weldhes beim foizen wie betm fiums=
pfen Wintel mit gleicher BVefugnif flatr baben
mué , well ., dlefelbe gleidhe Rechte baben,

Sn §. 14. fommt dle fdyeinbar - fchierfie
Stelle nr. 2 vor,  WVornen und finten wird
wirklichy in den dortfiehenven Formeln Sin A,
alg Divtfor gebraudht und etngefdyrieben, in
der Mitte aber der Wereh dafiie, aud nr 1,

S und

-
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und gwar umgelehrt, 0, G, Saler und Nenner

‘wedifeln thren Stellen, yell et a3 ein Brudh

ift, und doch dividiren forr, Der Uct witd dann
dnrd Mlte, vervichtet, permittelft der befanns
ten Umfehrung. . . ., Und fiehe da! wie fydn
Bebt fich dadurd) alles, bi8 auf Cos B; Dev
fmmer bleiben darf und foll! — :

§. 16.

- Clu_andrer eg, als bver war, ben, m!r
§. 13— IS5 gegangen find, um CosA, unbd dann
auch Sin A felbft 3u erforfd;en, ift folgender:
Wenn man dle be!gefc;te 2 Flguren betradytet,
in Deren els
ney ber Pers
peadifel, CD,
fiterhalb ves
Dretects, ver
anbre auffer:
~ balb, berabs
fant, folase
fidh aud obigem §. 3 letdt abmbmen, baf, da
der Sinus fiir ben Winfel, A, fmmer alé ein Qup,
tlent, 1; SinA, fich (chreiben List, dlefem Bey,
I)&Ifl

Fig, lsi

“ | |




baltnid In Dbeeden Figuren die Linten AC:CD
correfpondire, und alfo ficher {ich die Unalogie
denfen lafie; AC:CD = ;:SinAj Gine dbne
lidge Unalvgie folgt fiir SinB, ober ¢8 mus
aucy bet thm ftatt haben: BC:CD = 1:8in B,
&est man diefe jtoo Poropotionen, wie folgt,

unter einanbder,
AC:CD= 13:SinA,

CDi - BC = SmB’ L.

fo. exgiebt fid) AC : BC = SinB: Sin A

febr letdht Daraud, tn bem man nach dem techs,
nifhen. Andbruct pertucbate & ex sequo vers,
fapre , und. be‘famiten Wedyfel » Begtehungen eins
treten [adr, SHievdburch gerath man aber gleichs
fam unnorfé;l‘id) uud mechanifch anf den oben
§. 13 erwiefenen Lehriag felbfi, nnd erhdlt das
mit eine rewe Probe fetner Ridytigheit: (Die
©in, dex 2Bink. in elnem A verb. f., wie die.
gegeniber lieg, Selten.) IDtend fliefit aug
otefer Prop, die Gleichung AC, SinA = BC, SinB,
al8 PDrodbucte der auf. und inunern Glieder;
mit obigen Buditaben gefdrieben :

y. Sin A = m, Sin B, wobel fdy blos .ﬁm
Prof, Kligelsd Wotte wiederholes »IWell der
©ln, eines. flumpfen Wint, ganglich derfelbe

5.3 mit
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mit dem Sin. ded foizen Complements i, fo
Iist dle Technung ebenfalls das unbefiimm,
was die Geometrie niche entfcheibet, « Eine
anbre ®letdhung erglebt fidy (111) aud der als
Tev s erffen Proportion: AC:CD = 1: Sin4,
fir CD, welches, va 1 nicht multiplicict, dem
Product der duf. Glieder gleich fepn muf; v, b.
AC.Sin A, ober'y. Sin A = CD. Sieburch
werben wir von neuem bereditigt, da ber Pers
vend. CD ben Stnus jugleich vorfellt, jeben
@iﬂﬂﬁ, nit‘bt uur, ald etnen Duotienten, fong
bern ancd al8 ein Prod— mit einem RNadius
anjufehen, oder anjuer. aten, Daf tmmer
r, Sin = Sin, fef.

IV) Sn beeden Figuren ff, der gerwdhnlidyen
©ypradbe nady, dle Lnie, AD, ber Cofinus bdesd
Winfeld, A; ba fie aber su dem ‘nehmlichen
NRaviug, su weldhem der Sinus, gebbrt, und
eben fo gut Berhalints s Grdfe gegen denfelber,
alfo gewif fedbedmal r, Cos = Cos. ift, f{o
muf auch Gler die Gleidbung ftatt haben
Cos AD = y. CosA; unbd bdiefes Product fir
ben Goffnud fortan giltig fewn~

V) Sn fofern der Flaur gemds, AD fid) aud)
18 Jvagment ber gangen Linfe, AB, anfesen,

! fidh

/
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fith alfo. auch von-berfelben in Nbzug bringen,
. . ald Gubtrabend perrachten 1a8t, folge
ferner baraué die Gleidhung: BD = AB — AD,
fn etuen. bepeut{amern Auddyuck : — n—y.CosA,
9Bir benfizen denfelben fogleidy! . . . Die Sels
te BC tn beeden Figuven ift ohnlengbar, als
permn vechten 9Binfel , D, gegenitber, Hypotes
nufe, " folglich quabriet, ober, BCY, mud {eyn
— CDa w BD2j; TWenn aber die eingefiilr=
ten flelnen Buchftaben, und die erft gefundene
und damit audgedriicfte Gleldhungen gebraucht
werben, nach welden BC= m, CD = y, Sin4,
unp BD = n —y, Cos A, angegeben waren, fo
ergiebt fich, nady vorgdngiger Ouabrivung, bie
®leidhung : BCY ober mm,
= (yy. SinA?) & (nn —2yn,CosA, s« yy.CosAs,)
fubem n—y, Cos A bler al$ eine fn ble 2te Pos
teng erhobene gweitheilige Wurgel behanbdelg
wird: (wie oben f. 64 audy vorfam,)  Diefe
chargirte ®leidhnugss Grife wird einfacher,
wenn man bebenft, daf, yy Factor mit Sin A3,
wnd, auch mit Cos Az iff, dafi yy.Sin?Akyy.CosAs
fo-plel Geife, ald (Sina w4 Cos A%), yy, blefed
Provuct abet’ nidht mehr befage, ald: (1), yy,
beh. ats yy allein, weil fmmer Sin® % CosAs = ¢
34 wivd ;




ober r2 gilt, wie wir {dhon ausd §, 2. &, 14,
erfehen baben,*) Lemnacy Belde jezt viel firger
ver IBerth von BCI od. ms = yyknn— 2yn CosA,
der), wie ein audgefested Qu. aus einem Binos
mium, gefhrieben: = y'—yn,CosA - n2; Dif
ift aber ebendaifelbe Nefultat, weldhes wiroben
§. 14, {. 127 fiir m?, heraud gebracht hatten; wors
au$ dann ferner die Gleichung zu Cos A fidy
ergiebt, gang natielich, wie fie dovt angegeben ift.

Nifonnement
ju S, 16,

Hiemit find wir auf swet Wegen u einem
und demfelben el gelangts Den erfien {heint
Hr. Hofr. Kaftner, den pwveiten Hr, Prof.
Kliigel vorgusteben. Beede find lehrreidy,
uubd verbienen, gefannt ju feyn. — Auf bees

ben

=) @raphifch genctmen , iff ja jeber Nadiug als Ho»
potenufe, Der Sinug aber als Karhetus, und der
Gofinug alg Bafis vorfelbar; Folglidys bems Pye
thag. Theorem gemds, I = Sindy + QosT, DEL Dep
quadrizge Halbmeffer if die Summe biefer 2 Huas
brate.




ben Fommt man an Stellen, wo Ddad gange
Berfahren ftocfen, und der Calfill gar nnvols
Yendet bletben miifte, wenn man fich niche
bupch Differens » Gvdfen, und veren Quadrirung
eine weitere Dahn jum Ausgang brache, I
pitte desfalld nx 5 in §. 14, mit nr, V indem
erftgefesten §. 16, ju vergleidhén,  Fhw gwet

© Gofinnd werden dort Differ. Grdfen cinges

¢fidt; hier fir BD die TBerthe, die anf Vem
yorigen Blat u lefen {ind. Man gebe auch auf
§. 6 surhd, und verbinve die Crdrteruugen
S. 65, wit dem, was lch S. 77 sefagt habe.
uf der NMeife felbfE, anf der tch mid) qes
fliffentlich weder bler noch §. 14 aufhalten
wollte, gerdth man fbrigend auch nur im pers
cucforifchen Sauf, auf intereffante Erideinungen
pad Deidt hier, auf Fovmeln, welhe unoers
mutet fiie fich gange Probleme, de dem fpecus
{atioen wie bden prafeijhen Geometer wichtig
find, aufldfen. So glebt rfiens Ddie Kormel,
§, I4. nr, 4 nefhmlich ¢ n = m, CosBy.Cos A,
au erfennen, baf die 3tc Seite in einem A ges
funben werde, wenn man be jwo andre, jebe
mit pem God. bed Winkeld, dexr’an iy ltegt, mltcrt,
atens) die Formel m>=y: vk n* ——2yn Cos A,
K (cbendd,)
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(ebendd.) nr, 6 verrdtly wic die dritte Seite aud
ben 2 anbern, die mit dbem eingefdhlofinen Wins
fel gegeben find, gefunden werde; 3tens) fiw
die Gleidhungen 3u 1—Cos,c und 3u r+k Cosc
die wir oben §, 11 erfalten haben, ald =

5T I
2 (Sin — )3 unb 2(Cos, = ©)?, werben durch

ble neune Uequivalente in ¢ 14, aud) neue
ABerth:Ausdrinde veranlafts nehmlich der Werth

von 2 (Sin-:E' A)® ift jest bier = 1—Cos A,

. {mEy—n) (m— ¢
ouch (nach ©.188)= 7 25;1 y&n)

Alfo wird auch feyn, (wenn alled halbict wird,
1—Cos A = {Sin I A)‘:m»}4y——:1.ln——}'v1-‘n

o z 4 ny

e I = mfy—n m—y¥kn

Folglich Sin A = v( o )
s iy V-(m..‘... ’;‘n)
Y 2 (YY)
X Myoeoes B NY 1—CosA
e o h V( ny )_rva(

SRit Worten: Der halbe Sinud iff, des hals
birten Qu, Wurzels Grofe aus
(mEy—n)(m—ykn)
S =

aleich, Dem fals
: ben
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ben {tebt der gange Siuusd entgegen: deg
Balbe 148t fid) aber audh als einfadher, und
der Gange dagegen ald doppelter Sinus bes
trachten; bie ®rdfe, (quentitasextenti) bleibr;
blos bie Subfumtion unter bdie Categorien (deg
Bielheit und Ulhelt) wedhielt,

Gben fo gebté mit dem Werth fiu

1k CosA= Q(COS%A)E. Man fubftitulire
(y#nkm) (yHn—m);

Z ny
folglich ift, dle SHelfte, von diefen dret Aequia
Halentew s

1 'f'CosA = Coa—- A’)" (ynk T:y(y "Rn—m);

und alf 03
I -E Cos A
NS

auch ba =

= Cos.L. - A= YV (yEn+m), (y.. n—-m)
CRVACS
I s n »I-c m A
b, frm 'V’(Y = ). (y&n m)’ S
S)clfre blcfcr Wurgel s Grdfe tfe der Werth des
palben  Cofinus,

Db find fo natirlidse Folgernngen, daf dee
gemeine Menfhen BVerftand, wenn er nur els

nige Minuten aufdem Gehalt von a(Sin,%- A)a -
82 vers




perwellt , und die fimpelfe Schritte vegrefiiu
macht, darauf vevfallen mud,

Nkl

Man wird bet vielen Mathematifern dle (lans
ae) Hauptformel fiir den Stnus, (die S.188
ftebt ,) erwas anbexd gebilbet finden; Dbedgleis
dhen auch die fiir den Sinué Werfud, Das
mit dlefi nicht befremde, bedenfe man folgen=
bed: Sn der etnen Formel fir den Stn. B.
fommt die Poteny (y — n)2 por; fiw diejelbe
List fid) amh (n—y)* fegen; bas Reultat
it gang tm  Werth dad nehmliche, (nur die
Stellung verandert fih:) = nn—210y —yy.
Shretbt man nun den Werth fir 1 — Cos
o M 5 = I 2
flatt: — ES RERIT 'E..EEL‘ Y)’
fo folgt audh das nichit davan fehende Wequis

palent nun (o evolofet:

mefen—y).{(m— nH
= - zny( y)’aud;,fobielats

e (mEn—y)imky—n

2 ny

% fiir ben Werth

bed &, B. Diejer leyte Uuddenct, in eldem
_ man blog ein Syiel ber Stellung bemerfen wird,
> veranlagt, dann fie die @cb[ugs@ilcifijuuﬁ jum

: ; r Cis
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Ginua felbft notwendig dle Formel:
Ve (EnEm) (PE n—m)(nEkm—y)(mF y—n),
20y

wo maon erft wabrnimmt. bdag diefed Syplel
gar nidyt verddytlic) ober umwichtig fei; fondern
vaf vielmehr eine bewuuderndwindige Ordnung
wol in dbie gange duferliche Formel, als fn den
Galtnl dadurdy gugleich fomme, — Fch mbchte
wol TMenanderd golonen Sprucd) fievauf
anwenben s : 2

G5 Usya 7o pupey e5s O daipw QoS
Dicfe Fleine tmbdrehung verhilft jezt bem Bers
ftand zu ber etwa o fiberfegbaren Gebanfenvethe :
Um den Sinus eined MWinfel zu erhalten,
_ abbive (1)-die 3 Seiten-Grofen ded Ay kukm)
YAvdire (1) je swo Seiten, yskn, nem, mF y.
Rtche (111 von jeder diejer 3 Summen dieGrs
fe ber -Uibrigen Diitten Seite ab, . Dasd glebt
dretbejabte Refte : y ok n—m,nE m—y,mAy—n,
MNun biide (IV) ei’ Product aud ben Grifen
ber nr, I, und IL, iehe (V) bdaraus dle Ou.
98, bividire fie (VI) bdurdy bas doppelte Pros
duct ey 2 Selten, dle e Winkel, A, einfd)lie:
fen; (any), Der Quotient ift der gefucte

Cuws flie den Ravlug, der = 1 ift,
83 2Alle
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Alle diefe Acte glebt die blofe Stellung ver
Tejtennengeorbneten Formel an.  Uns der ers
ftemn (6. 15. &, 138) fir fid war diefed dus
ferft inteveffante Werfaren burchaus nidt u
deduciven 5 Die newe aber wirb Sdidpferin
ber erlauterten Gedanten - Rethe felbfe, — Das
bet fallt wir ein MWort von Hr. Pr. Kant
ein, welded audy fein Hr. Recenfl in b, A,
£, 3. febr beraudgehoben Bat; .. Eine neue und
»tichtige Sormel, (Die das, was 3w fun iff, wm eine
»Aufgabe u befolgen, genau befiimes und nicht vers
»fehlen 1ist,) iff etoas fehy wichtiges . . . . . 9l
Lunfre wiffenidy. Vemidhungen find weiter nichtd, als
SAuffucden von Formelnre — S getvaute
mir, al$ eln grofed Beifpiel und Beleg biesu,
Newtond berrlidie Erfindung ded binomifchen
Sehrfages (elbft dedfalld anjufiihren, und mit
Hinficht auf dlefe Jeilen, und dad vorhergehende
Blat fiberhaupt, suwbeleuchten, und getraute miv,
auf dem Verfolg biefed Gangd ober Wegs, Seiten
baran aufaubecten, dienoch nicht aufgeded’t find.
~— Aber der Oreift Hier nidht dagu, — viellelcht
anberwdrts, und ju andrer Jeit,,, Sy gebe jum
Schlup blod nody dle nadfifiehende Folgerungen :

§u I'zi'

P

’

e
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§o 18+

Man exhilt vie Grdfe ves Perpendifels, CD,
fhr fid, nidt’ ald Grdfe des Sinus,) vers
mittelfe furger Crwagungen, wie da folgen :
Durdy Mitcation der anf, Glieder wurde
CD, 1 = y. SinA ; nad) o, I1I. §. 16; Da ﬁ:ac
€D alfo Product, Dad grofe Aequiv, fiir Sin A
Tennen wir ausd dem Schluf desd §, 15, Sest man
nun y wirklid) als Factor Coberhalb bes Brudya
firih8) bem langen Bdler bet, o hebt ficdy das
durd) bas im Nenner befindliche y eo iplo, u, man
exhalt ble. @letchung fiie die Grdfe des Pero
yendifeld allein ;

V(B vk m)(y En—m)(nkm—y)(mE y—n),
2n
woniit dank auch die Hdhe des A felbft aus den
CSelten, als gleichartige Jalgrbfe evulst iff,
Gleldergeftalt exhalt man dle Grdfe bes
Segments der GrunbsLinfe AD fyy
fidy Negmlich ald Cofinug, der an dem 98,
A liegt, war AD= y, Cos A3 Sest man nun
y wirklidyy al8 Factor, ju dem gefunduen Werth
flix Cos A, neben den 3dler 5 fo wird

¥y nir— MLy __ ¥y K nn.— mm
% ny 5 zgn = AD:

£4 Cnbs
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Cnblidy erglebt fidy auch dann Guferft letdyt
bievaus bder Inbalt desd Dreied s felbf
(area A ABC,) fo: Die Helfte der Grunbs
linte, mit Dem Perpendifel (ober der Hihe)

; n
multipliciet, bier — mult, mit CD, al8 bereitd

audcalfulirte 3als Grdfen, frellen (belannten
Sazen gemds,) das Product day:

3
Area A = “~ AB.CD, fo viel alé: =
'!2‘ or(y .{‘ L l*.m) (Y'!‘. - )-(o + + 0)<m‘¥y——ﬂ)

2z 2n ’

ober , weldes gleidhvlel ift, da.fidh n bhebt ;=

V(y®ngm)(y &..).(...)(mEy—n)

4 3

Mt Worten: Ein BViertel diefer Wurgel = Grd=

fe tff der Snbalt ded Drefecks (elbff 5 alfo auch
augzudriicben , alé; 1

. i 'i" \/ (yIntm)(ytn—m), (ntm ~y) (m¥y—n).

NRafonnement
m§. 18,
Kb fiihlte Werfudung, diefes lezte Refultat
ein fehr fcbdned P badnomen Fu nennen, Wenn

man dtefenugdruct nidhe Lingft aus denFegionen
einer




elner Scleng gang verwiefen hatte, In weldey
alles fireng bewiefen, und nidhtd fite dunkle
Cmpfindung ¢ fitv Bewunderung, oder unerPldrs
lihe Rivungen der Sinnlichfelt (ammaaslich)
fibrig gelaffen wird!  AWag notwenbdig, fefts
fivivt, und demonfirativsgewif ift, das foll man
nicht anfaunen! Aber bel der er ft e u Bekfannts
fchoft mit vielen grofen Sdzen der Mathemas
tif, 1fid doch menfblich, mandymal Yusnamen
pon diefem ariomatifhen WVerbot 3u machen,
und gu gugefteben. Fobhnfon fagt trgendo:
Things neceffary and certsin often: furprize us,
like unexpected Contingéncies] Dad ift ein fefy
wabres Worf, undein Wort, dad von gar ddhter
Menfhentenntnif seugt, Die Unwendbarfelt
peflelben filr meinen Saz it einlendytensd,
Midt- nur die Formel bat eine gewiffe angles
bende Clegans, (bad was dle Lteiner concine
num nennten,) fonbern auch der Giedanfe, den
Snbalt eines jeden Dreiedsd, ¢8 fei fo uns
gleidfeitig, ald e8 wolle, mittelft diefer 4%Pros
pucte, dle in fo gefalliger Orduung anelnanbders
gerellt fieben, uberfeben su Fonmen, ofjne ficy
um bad Maad aud) nur eined” Winkeld n bey
Avea belimmern gu dirfen, diefer Gedante

£s Bat




uaﬁ-]46i—-—

Bk wivEitd) etiwad unbefchretblidh-vetsended, ;. 13
weldyes 1hm, meined Cradytend, aud) die (uba
tilfte Bevpltedberung niemald nebmen wird, —

Aufwelde Art fic) dle Shge bed lejten §, audh
aus Cullivd Elemente herleiten lafen, hat Hr.
Prof, Pfleiderer ju Thbingen febr vortreflted
n einer (miv eben erft yu Geficht-gefommenen)
Differtation. gegeigt, welche ble Unffehrife hats
Analyfis triangul, redilin, (1784)5 Sich verwelfe
diejenige meiner Lefer vavauf, welde auch bet
einigen melnes obigen §ppen. nach ttzfem Bea
Yebrnng Dbegierlg find,

Nabhere: Anwendbung fiiy Hen praftifhen Ges
ometer - erfordert brigens auc) Kenntnid dey
Langenten Lehre, weldse iy in diefen %ldt-
sern. gefliffentlich nicht berfibrt habe,

Anhang
“Che i {chliefe, erlaube ich miv, mit Nicks
Crinnerung an eine Gtelle im NAf, i § 8
(oben ©, 101), noch vfe. Betfchlieffung folgs
§phens,

§. 10,
Wenn man da8 BVerh, der ehnec s Seite
$m Rab, auf die beFanute Weife Auggefpabe
pat



