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ol Qui cordi tam loci vicinitate quam

ih, gwei functionis mutuo commercio valde con-
fefind Tuncti funt, pulmones*), vilcera funt
 mial bina, in homine nato ampla, fed pro

um plee voluminis ratione levia, ita ut aquae

o palehl innatent, fpongiofo imo quali [pumofo,
attamen fimul fatis tenaci parenchymate
contexta **),

*) SoemmeRRiING und RE1sserseN iber dis Struotur,
die Verrichtung und den Gebrauch der Lungen.
Zwey Proisfehriften. Berol. 1808. 8.

' **) De omnibus quae ad relpirationem faciumt,
organis of. Coan. jac. van DEN Bascu ana-
tomiam [yfiematis refpirationi infervientis pa-
shologicam, Harlem, 1801, 4. P- 2 =44.
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110 SECTIO VI

S. 135.

Replent pulmones utrumque thora.
cis cavum, pleurae faccis contigui; qui-
bus fe aeque ac reliquis thorace conten-
tis partibus tanquam modulo applicant
et acccmmodant. \

§. 136.

Pendent quali e [piritali fiftula, quam
afperam arteriam vulgo dicunt, quae
praeter tunicam intimam, muco fubli-
tam, et huic fubiacentem nerveam, ma-
xime [enfilem, ex mufculofa confiat quae
nerveam ambit, et praeter polticam fa-
ciem arcubus falcatis cartilagineis incon-
{tantis numeri, diltinguitur,

§. 137.

Ipfa vero haec afpera arteria poft-
quam thoracem ingrefla eft, primo in
bronchiarum truncos bifurcatur, * hae
vero, prout altius in pulmonum loboes,

‘horumque lobulos penetrant, magis ma-
q ’ 8
gisque denuo in ramos hique iterum in

ramuflculos iterata divilione abeunt, eva-
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DE RESPIRATIONE, 1L

nefcentibus fimul tam cartilagineis an-
Wil nulis, quam mufculari tunica, donec
Uﬂﬁgui,( denique extremis [uis finibus in ipfas eas
NMew celiulas terminantur, quae maximam et
bggh principem pulmonum fubftantiam con-
. fiituunt, utpote quae animam gquam
- ducimus alternis vicibus recipiunt et
emittunt. '

i '
o, ¢
oo

§. 138
Cellulis autem iliis aéreis neque forma

 neque magnitudo *) eadam videtur. Ilta
gryean,

ot
olican f
e 100

in univer[um polyedrica, Haec, fi fu-
perficiei earundem amplitudinem [pectes,
‘vix definienda **); [i vero capacitatem,
ea in pulmonibus adulti virl valide ina
fpirantis, ad 120 circa uncias' cubicas red-
‘ibit; ingens enim magnitudo ad quam

2 aperto thorace inflati pulmones exorbi-

! p:imﬁ

roaWr *Y Kerzivs luxurianti [mo iatromathematico in-

nonumm dulgens genio ultra 1744,000,000 cellulas utri-
pilt que pulmoni tribuebat.

i magliv' ##) Ligssaxiinnius (uperiiciem cellularum adres-

queff“” ram pulmonum aeque hyperbolice sequalem

‘ faciebat 1500 ped, gumadratis,

glbe_l.m[’

tare poflunt, non huius loci eft.
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112 SECTIO VIIi,

§. 139.
Ambiuntur autem et invicem nectun-
tur hae cellulae aéreae vulgari ifta fed

tenerrima tela mucofa, quam univerfi

corporis commune vinculum conltituere

novimus. Utriusque vere generis con-
textum probe diftinguere oportet. Adreas
iftas cellulas in fanis et recentiflimis hu.
manis pulmonibus ita diftinctas et {epa.
ratas vidi, ut [piritus tenerrimo bron-
chiarum ramulo caute inflatus fingula-
rem [altem cellularum regionem eleva-
ret, neutiquam vero exinde vel in iph
vicinas cellulas, vel in vulgarem eam
telam cellulofam penetraret, quae iltis
aéreis cellulis interiecta elt. Quodlfi vero
animam urleris, ruptis aéreis cellulis, et
cum ambienti tela mucofa confulfis, fa-
cile hanc ultro permeat, tumque univer-
fus pulmo inflari videtur.

§. 140.

Ipfam hancce tenerrimam telam mu-

¢ofam, quae aéreis pulmonum cellulis

ly
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DE RESPIRATIONE. £13

interiacet, perreptant infinitae propagi-
nes vaforum pulmenaliom utriusque ge-
neris, arteriae fc. (= Tab. I f g.h. —)
et quatuor venarum (— Tab. I i —),
qguorum rami bronchiarum ramos comi-
tantur ¥*), poltea autem toties repetita di-
vifione demum in immenfi plane numeri
reticulatas anaftomoles exiliflimae fubti-
litatis abeunt. . Haec [tupendae fane fa-
bricae reticula, undiquaque ifitam telam
cellulofam penetrantia, acreas cellulag
arcte cingunt, ita ut inflignis ea langui-
nis moles, quae continuo tramite ilta
valcula permeat, non nifi tenuiflimis
membranulis (quas vix millefimam pol-
heis partem crallitie aequare [tatuebat
Halelius) ab infpirati aéris contactu
feiuncta fit.

§. 141.
- Uti vero fingulis bronchiarum ramu-
fculis proprium efle cellularum aérearum
qiiaﬁ recemum vidimus (§. 139.), ita et

) ‘Eusraf;}m tab. AXVIL fig. 13,

H




114 SECTIC VIII,

fingulis racemulis f. lobulis proprium 4
quafi efle videtur [yltema valculorum }
fanguiferorum, cuius ramufculi invis c
cem quidem in miranda ea reticula ne- ﬁ
ctuntur, quibus vero vix ulla cum vici.
pnorum racemulorum vafculis analtomos
fis intercedere videtur. Docent haec ni 0
fallor tam obfervationes microfcopicae .
in ranarum et ferpentum vivorum pul- :
monibus inftitutae, quam [ubtiliores hu- b
manorum pulmonum iniectiones, quin |
et phaenomena pathologica in vomicis E
e, " aliisque id genus topicis pulmonum vi-
tiis fpectanda. f
= S. 142. Ll
Infignis denique memorandus quo- 0
que venit apparatus valorum lymphati-

corum®), quibus maxime communis tu-
nica pulmones cingens eft reticulata, et
ad guae numerofae pertinent glandulae ;
fymphaticae f. conglobatae **), ab alte-
rius ordinis vicinis glandulis, quas bron-

#) Mascaont hifi, vafor. lymphaticor. tab, XX. |
#%) ibid. tab. XXI lu
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DE RESPIRATIONE. Iy

chiales vocant, et quae folliculo fecer-

nente et ductu excretorio infiructae ad
conglomeratas “pertinent, probillime di-
fiinguendae *).

§. 143.

Thorax, quo pulmones continentur,
fundamento conliat ofleo et cartilagineo,
caveae quodammodo fimili, quod in uni-
verfum quidem [atis firmum eft et fia-
bile, ita tamen, ut pleraeque eius partes
plus minus oblequiofae, motibus quos re-
fpirationis negotium exigit aptae fiant **),

Maxime id valet de fex genuinarum
coltaram paribus, quae [upremo pari
fubiecta, et eo mobiliora [unt, quo infe-
riora, feu quo longiora tam ipla eorum

¢orpora, quam appendices eorum carli-

®) ef. PonrAr in Mém. de UAdcad, des feisne, ds
Paris a. 1730,
23 :, 1 X
**) J. G. Amsrern (prasl. Oetinger) de nfe et
actione mufculor. intercoftaliam. Tubing. 1769 4.
Tneop. Fa. TaeNDerennurae fil. db ficrui

cofl arumqus in refpiratione wera Senutnaque
motus ratione. Gotiing, 1779. 4.
BoRDENAVE et BABAYIER In Mim, ds
PAcad, des feisnc. de Paris, a. 17793,
j

i g




116 SEETIO VIII,

lagineae, quibus amphiarthrofeos [pecie
cum [terni marginibus utriusque laterig

iuncta [unt.

0 144,

Marginibus, harum coftarum interia-
cet duplex muflculorum intercoltalium
firatum diverfae quidem fibrarum dire-
ctionis, una vero eademque actione con-
fentiens.

Bali autem totius caveae fornicis in

fpeciem [fubtentum eft diaphragma *),
memorabilis mulculus, et, ut Hal-
leri vocibus utar, polt cor facile prin-
ceps; cuius ad refpirationis mechanis-
mum ' partes, pridem egregiis vyivi-
fectionibus demonltrante magno Ga-

*) Havrrer icon. anat; falc.I. tab. I,

B. S. ArLBin: :af:. mufculor. tab, XI1V. fig.
5. 6, 7.

J.G. Roperen de arcubus tendineis mufculor.
progr.I. Gotting. 1760. 4.

SANToRINI tab, pofth.X. fig. L

{
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DE RESPIRATIONE. 117

leno *), maxime a phrenico nervo *¥)
pendere videntur.
%' Antagoniltico motu plerumque alter-
nat cum abdominalibus mufculis, obli-
quis. praefertim utriusque ordinis et
transverlis. :

5. 145.

Ita ergo inliructus thorax in nato
homine vivo alternis vicibus fub quavis
ip{piratione  dilatatur,. infequente vero
ex[piratione, denuo in arctiorem for-

mam reltituitur.
Et infpirando quidem maxime verfus

latera, et deorfum ampliatur, itautcor-

pora. earum quae diximus coltarum ($. "

143.) eleventur, inferiorque earum margo
guodammodo extrorfum agatur; dia-
phragmatis vero fornix [imul aliquan-
tum deprimatur et planior hat.

 *) De anatomicis adminifirationibus L. V1T cap. 8.
“ 7 fed totus liber experimentoram ad'refpiratic.

nem fpectantium ditillimus  eff,
*#) Evur. Kniicer de nervo phrenico. Lipl. 1754.
vecul. i Sasprrort thefauro Tom. T
WaALTER tab. nervers thorac. et abdoiwninis,
tab, I, fig. [, n. 1,
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118 SECTIO. VIiI.

Quod vero de [terno contendunt, eo-
dem tempore inferiore fui parte antror-
fum agi, id quidem in tranquilla fanj
hominis relpiratione nunquam_ obfer-
vare potui.

§. 146.

Lt hic quidem alternus thoracis mo-
tus in homine fano et qui fuae fpontis
elt, inde a partus hora ad ultimum wus.
que vitae halitum per totam vitam eum
in finem continuatur, ut pulmones iph,
fimili perpetua vicifitudine ad haurien-
dum fpiritum expandi, poftque ad emit-
tendum eundem denuo cogi poflint. Ea-
que pulmonum alternatio in ‘adulto ‘et
quieto homine 14 cire. vicibus quovis
minuto primo contingit, ita ut fingula
velpiratio quinis circ. pulfibus refpondeat,

9. 147.
Tenetur enim homo cum reliquis.
calidi fanguinis animalibus ea mnece(li-

tate, ut a¢rem hauftum non diu retinere
pollit, fed paulo poli iterum dimittere et
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DE. RESPIRATIONE. 119

cum novo hauftu huius vitalis pabuli, ut
ab antiquiflimis inde temporibus aér au-

vulgatillima confiat obfervatione, acci- e
dere infpirato et-intra pulmones con- t
tento aéri, etiamfi puriflimus fuerit, brevi
temporis momento eiusmodi memorabi- I

les mutationes quibus plane inquinatus

et nifi renovatus  iteratae infpirationi ine

eptus redditur *¥), f
*) Quam antiguillima fit acris tanquam viiae pa= ~ \>

buli notio vel’ex 1. de flatibus couftat, qui in- r"

ter Hippocraticos fértur, cuius auctor triplex ;T‘;

humani corporisralimentura fatunit, cibum (e,
potum et aérem; hunc vero. poftremum ideo
tanquam wvitale pabulum a relignis daobus
diftingnit, quod mon [ine vitae difcrimine
vel exiguo tempulcnlo eo carere pollimus.

*¥) of. Hanvacer de fucci alibilis aérei neceflaria
renovatione, cum celebri afironomiae Prof.
Jo. Grraves difputationem, in huius De-
Jeription of the pyramids in degypi. Ppag.
10t [g. ed. Lond. 1646. 8.

it. immortalis eius populgtis Epm. HALLEY
Difcourfe concerning the means of farnishing
air at the Bottom of the Sea iuhny ordinary
Dopths. in Philof. Transact. Vol, XX1X, Nos

349. pag. 492 Iq.
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120 SECTIO VIII.

§. 148. T oI

Quaeritur autem cuinsmodi ergo [int
hae mutationes, quas aér in{piratus’in
pulmonibus patitur, et quas minime, ut
quondam fiebat, ex nelcio qua elateris

lactura, fed ex elementorum, ut vocarnt,

decompolitione derivare licebit o Rl

enim atmofphaericus quem fpiramus,

a€r, mirabilis plane miftura diverfi ma-

Xime generis partinm conftitutiuarum,

quippe qui, (ut tot heterogenea taceam,

qualia funt v. e¢. effluvia odorantia, va-
pores praetér aqueos multifarii, aliaque
lexcenta, quae tantum non femper at-
molphaerae innatant, ) nunquam non
aqueis vaporibus plus minus gravidus
elt, neque unquam electrica et magne-
tica materie et vix etiam acido carbo-
nico dellitutus; et qui‘iple denique, etfi
ab his ommnibus difcefferis, tamen iterum

ex iniquis portionibus duplicis generis

fubliantize aériformis compolfitus elf,

) Fr. Sraomever Grandrifs der theoretifchen
Chemie P, Il pag. 6:9.

i
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DE "RESPIRATIONE. I2¢

79 nempe centelimis aéris' [ ‘gas azotici)

et 21 centelimis aéris oxygenii.

9. 149.

Conliat autem primo loco quavis in-
{piratione, (cuius vero volumen in eius-
dem aetatis diverlis hominibus et qui
aeque tranquille animam ducunt, miri-
fice variare obflervatum elt X)) pl-gléter-
guam quod et'azotici aéris portio ali-
quantisper imminuitur *¥), inprimis
oxygenatam quam dixumus’ portionem
magnam partem decomponi et cum
aére acido-carbonico (f. fixe) commu.
tari; ita ut ex[piratus iterum'aér_, vale
rite exceptus, lammam vel prunas ipfi
immiflas citiflime exlinguat, calcem ex
aqua eius praecipitet, pondere fpecifico
atmofphaericum aérem longe {uperet, et
gua talis neutiquam fanae infpirationi

*) ef. v.c. AB1rpcAARD in nordifohen Archiv fir
Naturkunds etc. T,I, P, 1 et IT .

*) v. poft Parrsrirrum aliosque, prée[ettim
Cg II. PEAFI’ ib- T- IV" PlI[l




L
.

12% . SECTIO VIIL

denuo infervire pollit*); praeterea au-
tem ex[piratum aérem haud exigua quo-
que aquei vaporis portione gravidum elle,
qui quidem frigidiore atmofphaera (quae

nempe non ultra 60™® gradum Fahr,

%) Ut experiver, quamdiv animal defiritam por.
tionem variornm, quae diximus, aéris genes
rum iterato haurire pollit, antequam lethalis
,i'p[i cedat!, tres v.e¢. eiusdem cire. magnitudi»
nis et roboris canes paratos habui, quorum
primo veficam 20 circ. pollices cubicos aéris
oxygenati continentem, tubuli ope in refe
ctam ipfiZalperam arteriam ligavi. Hic elaplis
4o horae minutis ultimo exfpiravit,

Altexi eandam velicam atmofplaerico aére
inflatam illigavi, et hic minute [exto in
finem wvergente periit,

Tertio denique eandem veficam ultima
prioris canis carbonifata ex[pirations turgen-
tem applicavi, et hic quarto iam minuto
vita defunctus elt.

Hune ipfam aérem acido carbonicum e
velica poltmodum aptiori vafi immiflum, ea
quae fupra tetigi phaenomena prae [e fercbat.

 Infirumentorum quibus ad haec expeti-
menta curate inftitusnda utor, deflcriptionem
et iconem dedi in madic. Biblioth. Vol. L
pag. 174 [q. tab. I,

e




M

b

DE. RESPIRATIONE, Y23

temperata eft,) halitus forma:. vifibi-
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carbonacei elementi portionem , qua’ ex-
fpiratum  aérem ‘gravidum efle confiat,
a venofo' fanguine ex corde dextro pul-
monibus advecto’ derivemus **), 'De eo
autem nuper difputatum eff, num oxy-
genium, quod infpirando hauritur, unice
acido carbonico in eellulis. bronchia-

libus formando impendatur 1), numve

i

*) J. A. pe Lyc Idées fur la Metéorologie Tom.
I, p. 67 233,
**) Ron: Menzies do refpirations Edinb, 17go. 8.
II. G. Rourre de eodem argum. Lugd,
Batav. 17g1. 4.

J. Bosvock’s Perfuch iber das Aihemholes,

iiberfy von A. F. NotpEg, FErf, 1809, 8.
1) W. Arren et W, H. Peprs in philef. Trans.
act, a, 130§. pag. 249 et 1809, Pag. 404,

Quam varia ceteroquin fit quantitas adris
acidi carbonici quam ex[piramus, pro tem-
poris diei aliorumque momentorum ratione,
docent experimenta W. Provr in TroMmsoN"s

Anrals of philofophy Vol.II, pag; 328.
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124 SECTIO VIIIL.

et partim arteriofo fanguini admixtum
per fyltema eius difiribuatur. Cui qui-
dem polteriori [ententiae praeter phae.
nomena utriusque fanguinis in corpore
vivo ¥) collata cum mutationibus quae
ipli contingunt quando diverflis de quis
bus agitur aéris [peciebus expofitus elt
(§. 13 ) multifaria alia eaque fatis gravia

argumenta favere videntur **),

§. 151,
Quae in homine nato ipfa hacce quam

lam ‘indagavimus relpiratione peragitur

*) J. AnDa. Scueren Beweis, dafs J. Maxow vor
100 Jahren den Grund zur antipllogiftifchen
- Chemie und Phyficlogie gelegt hat p.104.

Epm. Goonwyn's connexion of Life with
Befpiration. Lond. 1788. 8.

J. Hunter on the blocd p.68.

J. A. Arners in Beytrigen zur dnat. und

Phyfiol. der Thiere P.I. pag. 108.

%%) Nasse in J. F. Mecxer drchiv fiir die Phy-
fiol. Vol. T, pag. 200.

£

et G. VWWepeEMEYER phyfielogifche Uanter:
Juchungen iber das Nerven[yfiem und die
Beefpiration. Hannov. 1817. 8. pag. 175

i




i

A
1

i gy

i, (3

praeterF
ahumhug

v i

i gl
i

m.ﬂ.

DE RESPIRATIONE. 12§

elementorum iftorum diverli generis
pel:pétua et aeviterna commutatio; in
foetu, ut infra videbimus longe alia
| ratione, zpﬁus nempe uteri gravidi cum
placenta connexi, ope perficitur.

Poltquam autem infans natus et fuae
fpontis factus eft, tum congeftio fangui-
nis in aorta, ex praeclufls iam arteriis

umbilicalibus orta; tum [uffocationis

. periculum ex (upprella fanguinis oxyge-

hacee qrj
I peragit
N s

Mo §
iphlﬂ',;l‘ﬁiﬁ;
ot pth

i

nati et carbonifati (§. 13.) mutatione quae
huc usque placentae uterinae ope per-

acta erat; porro quoque novus inlueti-

elementi [enfus, in quod aquatile hacte-
nus animal defertur, et frigidioris tem-
peraturae cul nunc exponitur, totque
alii novi plane [timuli novis corporis

- motibus et maxime thoracis dilatationi

{7
L Jﬂl

mB-

il

dﬂp [;ﬁa ['
?
p

. et primae fimul in{pirationi anfam prae-

bere videntur.

Pulmonibus autem hac prima in-
fpiratione dilatatis nova [anguini via
Per eosdem [ternitur, ita ut ab umbi-




126 SECTIO VIII.

licalibus valis revullus ad thoracem de-

rivetur.

Cam vero ilte infpiratus aér ea quam

diximus elementorum [uorum decompo-

fitione nocivus et pulmonibus molelius

reddatur, [implicillimis maturae medica-
tricis conaminibus tribuo fubfequentem
motum, quo venenatam quali eam me-

phitim iterum exfpirat et movo pabuli.

hauftu commutat.

Quae omnia, maxime fi relpirationis
ad [anguinis circuitum magnas partes
cogitas, vel vulgatillimo experimento
Hookiano *) demonliratas, celebre
problema Harvaeanum **) melius ex-

.¥) Nomen tulit quod maxime a Ros. Hooxe
ornatum fuerit. v, Tu. SeRAr hiff. of the
royal Society Lond. 1667. 4. pag. 232. Sed
pridem a Vesario inRitutum et ob elegan-
tiam valdopere commendastum eft. do . k.

SJabrica pag. 824.
*) Gu. Harvey de circulat. fanguinis, ad Jo.
Rioranun, pag. 258. ed. Glasgov. 2751.12.

Et maxime Exerc. de gener. animal, pog. 265,

ed, Lond. 1651, 4.
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plicare mihi videntur*), quam pleraque
alia t in: i ¢ 1

entamina, quibus phyliclogi no-
dum eum foluere [tuduerunt **),

*) v. Tueon. G. Ave. Roose iiber das Erflicken
ﬂ:ﬂugebomer Kinder. in Ej, phyfologifch
Uaterfuchungen. Brunlv, 17956, 8. :

J. D. HerHorDr de vita, inprimis foetas hy-
mani, ciwsque morte fub parts. Havn, 1802, 8

) Cor}f. v. ¢. PETR. JAc, Daoustene de refpi-
ratione. Lugd. 1743. 4. pag. 54 [qq.

Ros. WHyrr on the vital and other invo-

Luntary motions of animals pag.222. ed. Edinb

3751, &.
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