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PREFACE. DI E T 4 CE | i

N ditqua Ephefe, quieftune desplus grandes & des plus celebres villes dela Gre-

O ce, ily avoit autrefois uneloy tres-fevere , mais tres-jufte, par laqucﬂc les Archi-
tetes qui entreprenoient un ouvrage public eftoient tenus del declarer ce qu’ll_ devoit cofi- |
ter, delefaire pour le prix quils avoient demand¢ , &d’y obliger tous leurs biens. Quand 1 B
I’quragc eftoit achevé, ilseftolent recompcnfcz & honorez Publiquement sdrla dépenfe
eftoit telle quils avoient dit : {icllew’excedoit que du quart ce qui eftoit porte parle mar- ,
ché, le furpluseftoit fourny des deniers publics: mais quand elle pafloicle quart , I'exce- :;
dant cftoit fourny par les Architectes.

1l feroit a fouhaiter que les Romains euffent un femblable reglement pour leurs bati-
mens tant publics que particuliers : cela empefcheroit quune infinité d’ignorans ne fc |
meflaffent impunément de I’ Archite¢ture, & il n’y auroic que d’habiles gens qui en fe- |
roient Pr_ofeﬂion; les Particulicrs ne {e ruineroient pas comme ils font par des déPcnfcs ;
exceflives, &la crainte dela peine introduite par la loy porteroit les Architetes a nepas
diffimuler la dépenfe qu'ils prevoyent eftre neceflaire 5 & par ce moyen on feroit faire les |
batimens pourle prix que'on fe feroit proposé , ou dumoinsa peu de chofe pres. Carce-C ! C
luy qui veut dépenfer quatre cens écusa fon batiment , pourra bien y ajotiter encore cene
écus , pour avoir le plaifir de voir achever fon ouvrage : mais quand on eft trompé de la
moiti¢ dans la dépenfe alaquelle onseftoir refolu, on perd courage , & bien fouvent on
eft contraint d’abandonner ce que I'on aentrepris. 7

Etceneft pas feulement dans les bitimens que 'on eft trompé de laforte, la mefme
furprife {e fait dans les Jeux publics, foit de Gladiateurs, {oit de Comediens , que les Ma-
giftrats donnentau peuple : car ceschofes ne fouffrent point de retardement , &il yaun
temps prefix dans lequel on doit avoir mis en eftat* les Amphitheatres, les voiles que *
Tony étend, les decorations des Theatres & toutes les machines qui fe font pour les fpe-
&acles, ot il eft befoin d’une grande conduite & de beaucoup d’application d’efprit;; par-
ce que cela ne fefait que par des inventions nouvelles & recherchees. Il{eroit donc dela D
derniere importance d’ordonner quavant que d’entreprendre ces fortes d’ouyrages , on
cxaminaft {oigneufement tous les moyensque lonade les exccuter. Mais commeiln'y
any loy , ny ordonnancequiobliged’en ufcr delaforte, & quetousles ansles Preteurs
8les Ediles font obligez de preparer des machines pourles Jeux & pourles Spectacles pu-
blics, jay crfi, Seigneur, que je ne ferois pas une chofe inutile , aprés avoir écrit des bi-
timens dans mes premiers livres, d’expliquer dansle dernierles principes de toutes fortes |
de machines, & la manieredeles conftruire. ' '

1. Les aMpuiTHeA TRES. Je traduis ainfi Sedes ' {ofitenus fur des murs tournez en rond, Car cela eftant Se-
[pectacsiornm : Car quoy quiil foit conftant que lesverita-  des fpeitaculorum fignifieroit icy feulement la charpenterie
bles Amphitheattes n’eroient point encore en ufage du  dont les fieges eftoient formez , & qui fe pofoit fur la ma-
temps de Vitruve , & quil y a faute dans Pline; ot on lit  gonnerie, lorfque 'on devoit donner les Spectacles, Cela E
Pompei Amphitheatri,aulieu de Pompeiani Theatrilelonla  paroift avoir quelque vrai-femblance, patce que Vitruve ™ I
remarque de Lipfe ; neanmoins le mot d’Amphitheatre et  met Sedes (peflaculorum avec velorum induétiones , & que
fi commun en Frangois, & fa fignification eft 1 precife pour  ’on fcait queles voiles ne fe mettoient aux Theatres que
fignifier les ficges qui fervent aux Spe@acles,que je n’ay  dansle temps des Spectacles. Or ces voiles eftoient de deux
pas fait de difficultéde mefervir de ce mot, Ilme refte nean-  forees , car les unes fervoient & couvrir rout le Theatre,
moins uu {crupule & caufe de la penfée que j’ay que lesan-  pourempefcher queles fpectateurs ne fuflent incommodez
ciens avoient de trois fortes de Theatres , dont les uns  duSoleil, les autres {e riroient devant la Scene pendant que S
eftoient entierement de bois , les autres tout de pierre , & Lon travailloitaux changemens du Theatte , cette derniere
les autres moiti¢ pierre & moitié bois, tel qu'eft celuy de  forrede voiles sappelloit Siparium.

Bordeaux, ou les fieges qui n’eftoient que de bois eftoient .
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Des Machines, [cavoir ce que ceft , comment elles different des Organes ,
de leurorigine €5 de lenr necefSute.

»* 1

A Acuine cltunaflemblage de bois bien joint, par le moyen duquel on peut
remuer de tres-lourdsfardeaux. * L'effet de la Machine depend de I'Arc, s &il

x eft fondé fur le mouvement circulaire que les Grecs appellent C ycliken kinecin. + Le pre-
mier genre de Machine eft pour monter, les Grecs Iappellent Acrobaricon. Le fecond gen-
re qu'ils nomment Prewmaticon cft pour levent: le troifiéme eft pour tirer, quils appel-

lent Banauﬁm.

B LaMachine pour monter eft celle quieft difpofecen force, quepar le moyen de deux

pieces de bois d’une cerraine hauteur , & jointes par pluficurs picces traverfantes , on peut.

* monter s {ans danger pour voir & reconnoiftreles travaux desennemis. La Pneumatique

. MACHINE EST UN ASSEMBLAGE DE BOIS,
Ladefinition que Vitruve apporte icy de ce quon appelle
machine , & la divifion quil en fait en trois efpeces , ne
font pas fort juftes : Mais fur rout il me femble que le mot
de materia quil fait entrer dans {a definition n'y devroit
peint eftre:car s°il fignifie en general quelque matiere que ce
{oit, il repugne a la notion de la machine, qui confifte da-
vantage dans la forme & dans I’art, que dans la matiere :
mais (1 materia fignifie parciculierement du bois , ainfi qu'il
{emble que Vitruve lentend , cela eft encore fans raifon,

C les metaux ,les cordages, la graiffe, & plufieurs autres cho-

fes eftantla matiere des Machines aufli bien que le bois.
2. EFFET DE LA MACHINE DEPEND DE L'ART,
Ceeft ainfi queje traduis movernr ex arte: car quoy qu'on
puiffe dire en quelque maniere que la machine eft remuée
patart, laverité eft que c'eft le poids qui eft remué parlare,
& nofa machine qui eft proprement remuée par quelque
Euiﬂhnce naturelle telle qu'eft ou le poids qui emporte les
alances , oule bras qui preffe lelevier , bien entendu que
ceree puiflance naturelleeft employée & conduite par I'Art.
Cleft pourquoy Ariftote ditfort bien que la Mechanique eft
compofée de la Phyfique & des Mathematiques.
3.|L EST FONDE SUR LE MOUVEMENT CIRCULAIRE. Ariltote
dit que route la Mechanique eft fondée furle levier, que le
levier depend de la balance, & que Peffer de la baldnce doit
eftre attribuéea la vertn du cercle.On entend par la vertudu

D cexcle la faculeé qu'il donne au fardeau que on veut re-

muer, & ala puiflance mouvante, de s’égaler Pun a l'autre,
oude fe furmonter 'un Paurre quand ilsagiffent 4 I'oppofite
Punde Pautre : car cela fe fait par la neceffité dans laquelle
ces deux puilfances {ont de faire décrire des cercles aux-dif-
ferentes parties de linftrument fur lequel ils agiffent , lorf2
que dulieu oil le poids pefe, & celuy furlequel la puiffance
mouvante agit , il yaune ligne dont unc partie demeure
immobile,, pendant que routes les auttes {font en mouve-
ment : car par cette necefliréde fairedes cercles qui {ont plus
grands , ou plus petits, felon que les puiffances agiflent ou
plus prés ou plus loindu point immobile dela ligne droite ;
il arrive que fi les cercles fontinegaux , a canfede la diffe-
rentediftance dans laquelle les puiffances fontdu point im-
mobile de la ligne droite , le mouvement leferaauffi, & ainfi
felon la proportion qui eft entre les cercles qui fosit faits
par la puiffance mouvante, & ceux qui font faits pat la puif-
fance du poids , la puiffance mouvante egalera ou {urmon-
terala puiffance du poids. Car fila puiffance mouvante qui
agit au point D , eft egale an
poids qui agit au point E,
elle waura point d’effet, par.
ce que les cescles que 'une &
Pautre font décrire , font e-
gaux : mais fielle agit au point
C, elle emportera le poids

Bied

KE  parce que le ceicle CF,
quelle fait decrire , eft plus
grand que le cercle AE, que
le poids fais decrire ; & ainfi

\

 *eftcelle quis par l’impulﬁon delairimite 7 le fon des inftrumens que I'on touche , & meé-

le mouvement quelle fait dans la portion CFde fon cercle
fera plus grand que celuy que le poids faic dans la portion
AE du fien,

Cette demonftration eft fort claire, mais {on principe ne
Peft pas de mefme , & iln'elt pas aife de faire entendre
pourquoy lalongueur de I'efpace dans lequel le mouvement
fe fait,augmente la force de ce quile caufe:Car tour ce que I'on
peut dire eft que la force d une puiflance mouvante dé}{)&nd de
la proporrion quieftentre fon degré de force & celuy de la re.
fiftance ducorps quelledoit remuer;& que de méme que certe
refiftance vient de deux chofes, fcavoir de la repugnance
que le corps aenluy mefme au mouvement,& de Vefpace par
lequelil doit eftreremué, y ayant plus de difficulté a porter
loin une chofe pefante qua fa remuer {implement ; on peut
dire auffi que la puiffance de remuer quieft oppofée ala puif-
{ance de refifter au mouvement , confifte en deux chofes,
dont uneeft la puiflance qu'ellea abfolument & fimplement
de furmonterlarefiftance , Vautreeft la puiffance quelle ade
faire cette action parunlong efpace ; de forte que L'on peut
dire qu’ellea un moyen de furmonterune des parties de la
refiftance quand elle peut agir par un efpace beaucoup plus
grand que n’eft celuy dans lequella force refiftante peut refis
fter : Car {uppofe quedeux poids ¢gaux [oient fur un levier
Aune égale diftance de lappuy, L'un n’emportera point I’au-
tre , parceque tout y eft égal , fcavoir la puiffance de mou-
voir eft egale 2 la puiffance de refifter au mouvement, & la
puilfance de mouvoir par certain efpace eft egalée par une
puiffance de refilter au mouvement par un pareil efpace :
mais filun des poids eft plus eloignéde I'appuy quelautre,
alors comme ce poidselt en eftat de décrire un plus grand
cercle que I'autre , la puiffance de refifter au mouvement de-
vraeftre moindre que ?a puiffance qui peut mouvoir ; parce
que l’une ne peut refifter que parun petit ef})ace pendantle
me{me temps que l"aucre peut agir par un efpace beaucoup
plus grand. :

4.LE PREMIER GENRE DE MACHINE La defi-
nition de machine en general felon Vitruve ne convient
point ces efpeces : Car nyles echelles ny les machines a
vent ne font point faites pour lever de lourds fardeaux par
lavertu du mouvement.

5. S Axs p an c & r. |l eft difficile'de deviner pourquoy
la feurecé eft mife dans la definitionde cette machine vii que
le contraire eft un peu aprés,lors quil eft dic qu'elle eft prin.
cipalement remarquable par la hardiefle de ceux qui s’en
fervent. De plus la fin & L'ufage de certe machine eft res
fraint aflez mal & propos aune feule chofe , car outre quu-
ne echelleeft une machine gui peut {ervira aatre chefe qu'a
laguerre, clle peut aufli dans la guerre mefme fervir 4 autre
chofe qua decouvrir ce que fontles ennemis.

6. PAr UrMrurLsio N DE LA1R Je lis Spivitus sma
Pﬂ[_ﬁ; , & p!ag& > vace[que grganicds exprimuntar , ao lieu de
Spiritus expreﬁioniém z'mpzt!_ﬁﬁ e plage vocefgue orgaricos
exprimuntir ; cela n'ayant point de {ens, parce que le mot
exprefsionibus eft manifeftement inutile, & quel’s, tout de
mefme eft fuperfludans smpulfis,

2. LESON DESINSTRUMENS QUE t'on ToU=

Cuar.l.

Monvernent ¢iia
culatre,
Qui monte en
bant.
Ouni agit par le

went, Qui tire,




Cuar.l

Scarpiones.
Inftrumens com-
pofiz de cercles
ineganx,
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grands fardeaux.

VITRUY VE

me la voix humaine. La Machinefaite pour tirer eft celle qui tranfportc ou qui eleve de A

Pour montera des licux élevez on n’a pas tant befoin d'artifice que dehardicfe, Toy,

Tartifice confifte a aflembler des montans & des échelons, en forte que l'onen compofe
unc machine pliante dont une partie fert de folitien a autre. Lart de fai;c agir les Ma-
chines par le moyen de l'air eft tres-ingenieux , & prodpic des effets n}efvelllcux. Pour ce
qui eft de lart de tirer de grands fardeaux,, il cft tres-utile pour quantité de chofes, maig
particulierement pour faire de grands & magnifiques ouvrages quand on s’en fert ayec
prudence & difcretion. Toutes ces machines {e remuent ou Mlcchamqucm.enr. ou Orga.
niquement : caril femble qu'il y a quelque difference entre Machine & Organe, & que
Machine eft ce qui fait {on effetavec plus d’appareil , & quia befoinde la force de plu-

ficurshommes, comme les Balliftes & les Prefloirs : au licu que les Organes fontle leur par B
un feul homme qui les conduit avec adrefle: * les Arbaletes, & *les Anifocycles font de ce ¥ x

genre. Mais les Machines & les Organes ont cela de commun,, quelonnes’en peut com-
modement pafler pour les chofes aufquelles on les employe.

Or toute la Mechanique eftfondée ou fur lanature deschofes , ou fur Iétude que l'on
afaite des mouvemens circulaires dumonde. Carfi nous confiderons le Soleil & la Lune

¢ HE Jinterprete ainfile mot plage, C{ui a la letere figni.
fie les coups oules bartemens ; Ceft-a-dire les coups d'archer,
les coups desdoigts qui pincent les cordes ou les coups de
marteau qui font fonner l)es timbres ;ce qui comprend rous
les inftrumens de Mufique qui ne font point & vent, Car
routela Mufique eftant divifée en Vocale & en Inftrumenta-
tale, & l'lnftrumentale en Pneumartique , Ceft-A dire qui
depend du vent , & en Pflaltique , ceft-a.dire qui confifte en
frappement ; la Plaltique eft de deux efpeces , fcavoir cel-
le qui frappe les timbres laquelle eft prefentement en
grande vogue dans les villes des Pais-bas , & celle qui
frappe les cordes, qui eft avffi de denx efpeces : 'une qui
frappe les cordes en les frottant, ainfi qu'il fe fait aux Vio-
lonsavec un archet, aux Vielles avecune rolie, aux Archi.
violles avec une ceinture de cuir avec fon poil 5 lautre qui
frappe les cordes (ans les frotrer , ce qui fe fait encore en
deux fagons , car ou la corde eft pouflée fans que ce qui la
poufle la_quitte comme il (e fait aux Manicordions ; ouce
qui poufle la corde la quitte, qui eft ce que 'on appelle
pincer ; & ce pincement e fait en deux fagons , fcavoir ou
avec le doigt comme aux Harpes , aux Luts & aux Guitta-
I€s , ou avec des fautereaux comme aux Epinettes, La
Preumatique felon Plellus cft de deux efpeces ; car les in-
firumens a vent font des tons differens, ou par l'allonge-
ment oul'accourciflement de organe , ou par le renforce-
ment ou le relalchement del'effort qui fe fait en pouffant le
vent : il femble que par cette fecondeefpece il fignifie les
cors & les trompettes ; mais il eft conftant que cen’eft pas
la feule difference de la force du vent qui fait les differens
tons dans le jeu des trompettes : car celane vient que de la
plus grande ou dela moindre compreffion des levres de ce-
luy qui fonne. Jayun inftrument de Mufique dont les Sau-
vages de la Gadaloupe ont accoutuméde joiier , qui repre-
fente affez bien l’eﬂgt dont Pfellus parle : ce font deux flu-
tes faites,a ce que | on peutjuger;/dela rige d’une ronce vui-
déede famoelle. Elles font de la longueur de dix-huit pous
ces & groffes en dedans feulementde quatre lignes;elles font
jointes 1'une contre I'autre & accordées 4 luniffon. Ot les
tons de ces flutes font differens felon que I'on fouffle plus
ou moins fort ;en forte quedu plus bas tonon [paﬂ'e imme-
diatement a la quinte & delaa l'o@ave, & enfuite A ladi-
xic¢me , puis ala douziéme , treiziéme, quatorziéme, quin-
ziéme &c. comme dans les Trompettes,

Or ce n'eft pas fans raifon que Vitruve dit que par le
moyen de la Machine Pneumatique , quieft ce que nous ap-
pellons les Orgues , on imite tout ce que la voix & lesin-
ftrumens que I'on touche ou que I'on frappe peuvent faire;
Car les flutes bouchéesjointes aux Regales enfermées dans
des tuyaux mediocrement longs , imitent la voix humaine ;
lesRegales enfermées dans des tuyaux plus longs que 'on
appelle Cromornes , imitent les Violons ; les petites Flu.
ftes qui compofent ¢e que I'on appelle la Fourniture,, & cel.

les qui compofentles Cymbales jointes aux antres jeux, qui
routes enfemble font le plein jeu, imitent le fon des cloches
& des timbres, a caufede ce tintement aigu quelles repre:-
fentent, qui eft infeparable & comme le vray caradtere dy
fondes cloches , & qui, parce qu'il fe rencontre auffi aign
dans les plus grofles cloches que dans les plus petites, eft
imité par des tuyaux qui font prefque auffi petits aux plus

bafles touches qu'aux plus hautes ; n’ayant que l'eftendue
. q P ynay q

d’une octave pour rout le clavier qui comprend ordinaire-
ment quatre oftaves,

S. Les ArBALESTES. Vegece dit quede fon temps
Scorpiones que e traduis Adrbaleffes eftoient appellez 174
nuballifte pout les diftinguer des grandes Balliftes ou Cata-
pultes qui n’eftoient pas portatives, de mefme que nos Ar-
quebufes & Piftolets font diftinguez du Canon, Ces peti-
tes Machines eftoient appellées Scorpions a caufe de leuref.
fet , quieftoit de bleffer avecde petites fleches , de mefme
que le Scorpion blefle avecun petit aiguillon ; & 4 caufe de
la figure de leur arc qui reprefentoit deux bras recourbez
comme les piez d’un Scorpion,

9. Les Anisocycies. Onnefgait point certaine-
ment quel eft cet inftrament, Budée & Turnebe ne fcavent
que la fignification litterale de fon nom qui fignifie des Cer-
cles inegaux. Barbaro dit queles cheveux bouclez font les

 Anifocycles, ce qui eft vray , fuppofé que les boucles

foientinegales commecelles feroientfielles eftoient formées
pat un fer chaud faiten cone. Baldus croit que cette machi-
ne qui jetee des fleches parle moyen d'un fil d’acier tourné
en vis AB, & enfermé dansun canal , eft I'Anifocycle :
mais les cercles de ce fil quieft torrillé comme de la canne-
tille ne font point inegaux, 11 y auroit plus d'apparence que
I’ Anifocycle feroit cette forte de reffort qui eft fait d'une
lame ou d’'un fil acier C DEF, qui eft tourné non en vis,
mais en ligne {pirale fur un mefme plan comme eft le reffort
des montres portatives ou les cercles du milien font plus
petits que ceux qui font vers la dernierecirconference,

-
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; AI rles et q auttes Planettes, nous remarquerons que Ieur mouvement qui nous appoffc Ia
lumicre & fait meurir les fruits , eft cauf? par une Machine qui les fait tourner. Et ceft

fur ces modeles, queles anciens ont invente des Machines fiutiles & fincceflaires ala vie,
& qu’ils ont rendu des ouvra%cs aifez a faire parle moyen des Machines & des Organes

“CHirl:

qu'ils ont perfectionnez de plus en plus pat leur ¢tude & pat leur induftrie, lorfqu’ﬂs en

ont reconnu la neceflité.

Ce qui cftle plus neceflaire , & qui a dfi eftre inventé avant toutes les autres chofes |
eftle veftement : pour l'inventeril a fallu a laide de plufieurs inftrumens , trouver moyen,
d’entrelacer la chaifne avec la treme | & cet entrelacement 2 produit une chofe qui n'eft
pas feulement neceflaire pour couvrir le corps , mais qui luy ferc d’'un grand ornement.
Nous n’aurions aufli jamais eu I'abondance des fruits dont nous fommes nourtis , fi 'on
B n’avoit trouvé 'invention de fe {ervir de becufs & de charrués: & fans les moulinets & les

leviers qui fervent aux prefloirs, on ne pourroit faire des huiles claires & des vins agrea— |

bles comme nous les avons: & tous ces biens ne poutroient eftre portez d’un lieu en unau-
tre, {il'onn’avoit invente les charrettes, les haquets & les batteaux pour les tranfporter
{ur laterre & fur'eau. Les balances & les trebuchets ont aufli efté trouvez , afin de faire

fcavoir quel eft le poids de chaque chofe, & pour empefcher les tromperies qui fe font

contre les loix. - ; :

Ily aune infinité d’autres Machines, dont il n’eft point neceflaire de parler prefente-
ment , parcequ’elles font affez connués , comme {ont les roiies ; les foufHiets des ouvriers,
* les carrofles o les chaifes roullantes | le tour, & lesautres inftrumens dont on ufe d’ordi-
naire. Mais il faut commencer a parler des Machines qui fontplus rares , & les expli-
C quer, afin quon entende quelle cft leur fabrique.

1. Les cHA1sES RouLANTES. Les Anciensavoient  Ciceron les appellé chaifes volantes : aujourd’huy nous les

des caroffes adeux roxés quils appelloient Cifia , dont ils fe  appellons chasfes voulantes,
fervoientpour aller commeodement & en grande diligence.

TR - i L R B O B el
Des Machines qui. font faiies ponrtirer , €9 donton [e [ert aux Temples

€9 anx Onvrages publics.

N O uss traiterons en premier lieu des Machines qui font neceflaires pour la conftru-
¢tion des Temples & pour les autres ouvrages publics : elles {e font en cette forte.
D Ondrefle trois pieces de bois proportionnées ala pelanteur des fardeaux que lon veut
elever; elles font jointes par enhaut avecune cheville, & écartees pas embas. Le haut qui
* eft atcaché & rerenu des deux coftez par des écharpes , folitient* une moufle , appellee par
* quelques-uns * rechamus , dans laquelle on met deux poulies, qui rournent fur leurs gou-
jons. Le cable quidoittirer, ayant efte paflé fur la poulie d’enhaut, on le fait pafler en-
fuite fur une autre poulic , qui cft dans la moufle infericure ; enfuite on le fait revenir paf-
fer furla Poulic qui eft au bas de la moufle fupcricure ; & on fait encore defcendre la cor-
de pour en attacher le bout au trou qui eft en la moufle inferieure. L’autre bout de la cor-
de defcend embas vers'endroitou les grandes pieces de bois équarries fe retirent en arrie-
reens'écartant, & aufquelles fone atrachées les amarres qui reqoivent les deux bouts du
Moulinet afin qu’ils y puiffent tourner aifément. Le Moulinet vers chacun de fes bouts a
E deux trous difpofez en forte que lon y puifle paffer des leviers. On attache a la partie infe-

1. UNE Mousrre Lemot Trochleaefticy ce que nos
ouvriers appellent une Moufle, Ce nomtant en Latin quen
Francois eft donne a toute la Machine & caufe de l'une
de fes parties : Car 7 rochlea en Latin ou Trochalea en
Grec fignifie proprement une poulie qui eft appellée dans le
texte de Vitruve orbiculus, Ot le nom d'Orbiculns auffi-
bien que celuy de Trochlea quifignifie une roué , convient
mieux 4 une poulie qu'a la moufle qui elt quarrée & qui en-
ferme les poulies dans des morraifes, Le mot de moufle aufli
felon fon etymoiogie Francoife , ne convient quaux pou-
lies dont la moufle eft compofée , & qui {ontappellées mou.
fles & caufe de la reflemblance qu'elles ont a la bouche

I I -
quand leslevres font beaucoup relevées & avancées en de-
hors , ce quel'on appelle vulgairement en Frangois moufle
ou moné.

2. RE c 1 4 mus. Cemot qui fignifie la mefme chofe que
Trochlea & monfle , ne fe tronve que dans Vitruve : ceft
une des deux parties de la moufle quieft divil¢e en {uperieure
& inferieure, Ces mouflesfont des morceanx de bois dans
lefquels il y a des mortaifes ol les poulies font enchaffees,
I.’effer de certe machine eft que 'une des moufles eftant at-
tachée au haut de 'engin, & Vautre au fardeau, la corde
qui le doit lever produit fon effer en faifancapprocher les
moufles I'une de Lautre ; & elle facilite I'élevation du far-
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rieure de la moufle * destenailles de ferdontles crochets saccommodent aux trous que A *

- s ‘ - , :
Ion fait pour cela dans les picrres. L effer de route la Machine pour élever & pofer en
haut lesfardeaux, eft quelon attache le bour d-c,l% corde au Moulinet, qui eftant tour~
né parles leviers , bandela corde qui eft entorcille a-Ientour.

deau par la raifon que pat les deux replis que la corde faic fur
les poulies des moufles , il arrive que la ,corde qui defcend au
moulitiet . fait le double duchemin quunedes moufles faic
en approc’han: de Pautre ; & pat copfequc_fnt elle n?a befoin
que de la moitié de la puiffance qui {eroit neceffaire , fi el
1€ ne paffoit quefur une poulie , &fila defcente de la corde

E Ty \ /i )
vers le moulinet eftoit égale & la montéedu fardeau. Cerre

machine eft reprefentée par la premicre figure de la Planche
1 X : 5
L-;. Des TENAILLES DE FER. Je lis avec Ifl-ulan:
dex Forcipes qui fignifie des tenailles : aulieu de 'F 0-fices qui
fignifie des cifeaux. Ces tenailles de ferdont Vitruve patle
icy, font ce que nos ouvriers appellent Loxve, qui eftunin-
ftrumentde fer avec lequel on accroche les pierres pour le_s
enlever avec les engins ou avec les grues. Je trouve trois
efpecesde Louve, fcavoit celledes Anciens , dofic Vitruve
patleicy,celle dont Phi-
lander dit qu'on fe fers
voit & Rome de fon
temps , & celle- dont
nous nous fervons a
prefent en France :cel-
le des - anciens - eftoit

ciesde fer AD,BC,
jointes par un clou au
milieu comme des ci-
‘{eaux ' ou des tenailles.
Ces pieces eftoient un
eu fecourbees par em-
Eas pour ferrer la pier-
re , & elles avoient cha-
cune uh anneau par en-
haur comme des «ci-
1 feaux ; afin que lacor-
de E, eftant pafl¢e dans
ces anneaux filt appro-
cher en tirant les deux
branches d’enhant &
, ferrer par confequent

< les deux branches d’em-

' . bas, * Philander = croit
que ces deux branches dembas embrafloient toute la pier-
ve , mais le texte de Vitruve qui a Forcipes , guorum dentes
in faxa forata accommodantur | fait entendre quiil y avoit
deux trous C D, furle lit de deffus dans lefquels on met-
toit lesboutsde la Louve, qui eftant tirée par fes anneaux
{erroit feulement la partie de la pierre qui eftoit entre les
deux trous. On voit ces deux trous en chaque pierre dans
les anciennes ruines & entr’autres aux Tuteles 2 Bordeaux,
ol chaque tambour dont les colonnes font compofées a trois

compofée de deux pie- |

trous,, {cavoirun au milien pour une barre de fer qui enfije
plufieurs tambours , & deux autres diftans de celuy du mj.-
lieu chacun d’environ fix pouces. Il eit vray que 'on yoit
S auflides pierres en plubeurs aucres ryj-
nes tres-anciennes qui n'ont quiyn
trou pourla Louve : & il {femblequil
eftoir fait pour quelquautre forte de
Louve pateillea celle dont parle Phi.
lander.

La feconde efpece de Louve dont B
" Philander parle eft plus feure que la
premiere qui peut laiffer tomber 3
pierre, pour peu que les branches, qui
doivent eftre longues , & par confe-.
quest foibles | viennent 2 s’écartey
en pliant , ou que lecable qui eft paflé
dans les anneaux des branches s’allon~
ge & s’étende: car ¢ la peut arriver lorfque le poids du far-
deau eft extraordinaire, Cetre autre efpece de Louve {e mer
dans un feul trou qui deit eftre creufé dansla pierre,de for.
tequil foir plu:large par le fond qu'a Pentrée, Onmer
dans ce trou les devx cotns A B, dont 11 partie la plus lar-

eceft versle bas. Au milien de ces coins on en met un troi-
%émeC, qui neflt pas plus large en bas quen haut , mais
qui eft fair pour écarter les deux autres , & les {=rrer contre
les coftezdutron, Ces trois coins font percez par en haut & C
enfilez avecl'anle ID L ,par la cheville1 1., quiaunetefte
L, & une pointe 1, arreftée avec une-clavette,” Ces trois
coins ainfi joinrs enfemble forment une queue d’irondelle
quiil eft impoffible de faire fortir de la pierre quen oftant le
coin C , qui eft au milieu.

La troifiéme efpece de Louve , qui eft celle dont nous
nous {ervons, eft encore plus commode que la feconde ; car
au lieu des fix piecesde f?er dont- la feconde eft compofie,

celle-cy n'en a que trois qui font un fer

a queue d'irondelle A , garny d'un an-
neau B, quitient liende I'Anfe, & deux
coins CD , qui font ¢gaux &auffilarges
aun bout qu'a l'autre. Pour fe fervirde
cette Louve on fait un trou de mefme
que pour lafeconde , lequel a parlehaut
lalargeur du bas de la queue d'Irondelle D
A, & qui par embas . outre cette lar-
“geur du bas de la queve I'irondelle a en-
core lalargeur des deux coins. La queue
d’irondelle eftant ‘enfoncée, on y.met
avffiles deux coins 'un d’un cofté & l'au-
tre de Fautre, qui font le mefme effet que fi la queve &’I-
rondelle eftoit élargie comme elle I'eft dans la feconde Lou-
ve par le coin du milieu : Mais ces deux coins rendent la
Machine plus fimple & plus commode. :

1AS

S

= |

5B




S X : 299

Cuar. 111

L]
El

G AP I T RaBL Ll ] o

Des differens noms de quelques Machines ,€5 comment on les dyeffe. |

? T A Machine dont nous venons de patler, (c:l'ui eft faite de trois poulies, S'appelle #rif 4., . e
L paftos ;quandil y ena deux en la partie infericure & trois enla fupericure, onlap_ =
pelle pentafpaftos. Quefil'onveut avoirdes Machines capables delever de plus grands far. Ziran par cing.
deaux, il faudra avoir des picces debois plus longues & plus groffes, & augmentera pro- -
_ portion la forcedes chevilles & des autres liens qui font en haut, & des moulincts qui
| {ont embas. : , : '
+B. Ceschofeseftant ainfi preparées , les cables qui font en la partie de devant dela machine, Antarii fures.
| feront laiffez liches & fans eftre tendus, & 'on attachera aflez loin dela les écharpes qui Retinacula.
. tiennent.ax haut de la machine : enfuite lon fichera des pienx de travers en terre & on Seapule macki-
les y enfoncera bien avant avec des maillets , s'il ny a point daurre chofe oul'on puiffe Zz;,-_])m e
| attacher fermement unc corde. Aprés celail fautlier la partie fuperieure de la moufle au
3 haut de toute la machine , & de ce mefme endroit faire conduire un cable versun pieu au-
~ quellapartic inferieure {era attachée , & l’a_yant paflé par deffus la poulie de cette partie
| inferieure le faire retournera la partie fuperieure, & deldle faire defcendre vers le mouli-
net qui eftembas, & I'y attacher. Le moulinet eftant bande par les leviers, la machine
s'¢levera elle mefme fans aucun danger, a caufe que parle moyen des écharpes quiferont
- difposées dega & deld , & attachées a des pieux, la Machine {era fortement arreftée: &
C alors on fe pourra fervir de la moufle & du cable , comme1l a efte dit cy-deflus.

! 1. LES CABLES QUI SONTEN LA pARTIE pE  fontappellez Retimacula. 1ls doivent eftre tenus laches, par-

pEv ANT. Je traduis ainfi 4nrarii funes, parce que ce font  ce quils nefervent a la Machine que quand elle cft levée,
<

des cordes qui appuyent la Machine quand elle elt dreflée,
& quilatiennent , comme les aubans affermiffent le mas
d’un navire. }ls font peut eftre appellez Anrariz, parce
quilsfesventd’arcboutans appellez cy-devant Ante & An-
.zerides par Vitruve ; ou parce quils font en la partic dede-

& il s’agit icy de la lever. Philander croit neanmoins que
Antaris funes font les cables qui font paflez dans les mou-
fles pour lever les fardeaux : Et Baldus veut que ce foient
ces cordes que nos Quvriers appellent wintaines , qui fer-
vent a conduire la pierre & a la tirer vers endroit ouon la
veut pofer.

vant , pour les diftinguer de ceux qui font derriere & qui

C H A PR T R E W, Cuar.lV.

| | . D'une autre machine (emblable 4 la precedente par le moyen de laquel | on peut
| avec plus de ﬁmete’ elever les fardeanx d'une grandenr €5 dun poids
extraordinaire , le mounlinet effant change en tympan.

'T1. ferencontre dansunouvrage des fardeaux d'une grandeur & d’'un poids énorme,

on ne fe doit pas fier 3 un moulinet , maisil faudra pafler un effieu dans les amarres ,

% dans lefquelles les deux bouts du moulinet tournent, lequel efficu auraen fon milicuun \
grand Tympan, que quelques-uns appellcnt roiie, les Grecs A mpbireuczfz , ou “Peritro~ 5 ;%:rmlézsj -
chon. 11faudra aufli que les moufles forent d'unc autre fagon ; car la fupericure de nr/xefmc S e
que P'inferieure doivent avoir deux rangs de Pouhes » & il faut que le cable foit paflc dans s,
I trou de la moufle inferieure, en forte que fes deux bouts fotent égaux, quand ilfera £rge
étendu ; & que par fon milieu quieft dansle trou dela mo}uﬂc mffzrlcurc , i1y foit fi bien

T attaché avecune petite corde, qu'il ne puiffe gliffer ny d’un coftény dautre: cela eftant
1infiil faue Paiferlcs deux boutsdu cable dansla moufie fuperieure parla Iiartlc exterieu-—

re, & furles Poulics baffes pour redefcendre & repaffer {ous les poulies de la moufle infe-

rieure par {a partie interieure , & enfuite retourner encore a droit & 2 gauche pour pafler
fur les poulies qui font au haut de la moufle fupericure , ou c{’\cant paflez par fa partie fupe-
ricure, ils defcendent des deux coftez du Tympan s'attacher a {on effieu : outre cecableil

ena un autre,, qui du Tympan,, autour duquel il eft entorille , va a un vindas qui eftant
bandé & faifant tourner le T ympar, tire également les cables qui font autour de fon ef-
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py, fieu, & ainfileve infenfiblement les fardeaux fans danget. Celafeferaencore plus aifz_ A
" ment {i 'on veut faire le Tympan fort grand, car fansfe fetvir de Vindas onle pourr, %

tourner ou’ enfaifant marcher des hommes dedans au droit du milicu, ou en les faifap,
agirvers l'une des extremitez.

1. EN FAISANT MARCHER DES HOMMES. Pour  qui marchent aumilieu du plancher de la roué, L’ayere eft
traduire Calcanses homines ant in medio , autin una parte ex-  que I'on fait remuer a bras la roue en la tirant oy poulfane
trema,il a fallu exprimer que les roties qui fe mettentaulien  par les extremitez des ais qui font le plancher, & par leg
des moulinets pour lever des fardeaux, font remucées en deux rayons de la rou€ qui fontdes extremitez a I'égard du -
manieres. La premiere eft que l'on met des hommes dedans  lieu duplancher fur lequel les hommes maichent.

FEAOPLICATION DE LATELANCGCGHE L VITL

Cette Planche a deux Figures , La premiere veprefente la premiere efpece de machine a élevey [es A
: fardmux‘ > eftant eneftar destre clevéede terreparelle-mefme. A, eft le pien fiché de travers en tep-

re pour lever s Machine. B, eftlamoufle dembas. C ,eftla monfle d'enbant. DD, font les cables
appelleX antarii funes que lon laiffoit lafches &) [ans eftre tendus ,jufqu'ace que la machine fuft éle_
vée , ¢ alors onles astachoit anx pienx E E , pour tenir la machine ferme ¢) arrestée. E E, fone:
les écharpes qui eftant dega @) dela artachées a des pienx , empefchent que lamachine ne recule vers
le pien A, lorﬁ]u’elle efttirée parle cable qui Paﬂé dans le moufle B. F, eftlécha rpe appellée retina-

culum quiest lice an hant de lamachine. Cetre machine eft décrite an cbazpitre troifiéme.

“ La feconde Figure reprefentela machine appellée Polyﬁm&e , g eft décrite an cinquieme c/mpz'— '

tre. J', estlalongue picce de bois arvetée des quatre coftez avec des cables. GGG G , font les
quatre cables qui arrestent la longue piece de bois. H , eft la moufle fuperienre qui 4 trois rangs de
ponlics ¢o* trots poulies a chaqne rang. I, eft la moufle inﬁrimre pareille ala [uperieure. K , eftune

des amarres qui font au haunt de la langue piece de bois | [ antre eftant cachée. L ,eftla regle qut [oii~

tient la moufle fuperieure. M | eftla Lonve [elonlatroifieme maniere. N, eftlatroifieme moufle ap-
peliée Artemon & Epagon. ' e : ' '
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Qui tire & foy,

SLuiclt aonré,

Oni tire par

piﬂj;‘mrs ponlis.

VETREUOVE
CHAPILITRE N

D'un antre genre de machine ponr élever les fknledux’.'

L ya uneautre machineaflez artificieufe & quieft fort commode pour lever les £5;2
Idcaux en peu detemps; mais il faut eftre bien adroit pour s’en fervir. ‘On atne longuc
piece de bois qui eftlevee & arreftée des quatre coftez avec des cordes{. Au .h\;%;;;q; de cerre
picce de bois un peuau deflous de lendroit oui ces cordes font attachées , on° cloué deuy 5

-amarres aufqelles ' on attache la moufie avec des cordes. On appuye lamoufle parune re. ™
'"glc longue environ de deux piez,, large defix doits & épaifle de quatre. Les. mouﬂcs ont
chacune {elon leur largeur trois rangs de poulies , en forte quiil ya trois cables qui eftane
attachez au haut de lamachine, viennent pafler du dedans au dehors fousles trois poulies B
quifont au haut de lamoufle infericure , & retournane i la moufle fuperieure paflent de
ﬁchors en dedans fur les poulies qu'elle a embas : de 12 defcendant ala moufle inferieure,
ces cables paflent encore de dedans en dehors fousles poulies qui fontau fecond rang . &
retournent a lamoufle fuperieure, pour paffer furles poulies quifont au fecond rang, &
enfuite retourner a la moufie inferieure , & enfin encore 3 la fupericure 5 ouayant paflé
fur les poulies qui font en haut ils defcendent au bas dela machine , 3 une troifiéme mouy-
fle queles Grecs appellent Epagon & nous* Artemon. Cetre moufle quieft attachée ay pié S
delamachine, atrois poulics , fur lefquelles paffent les trois cables qui{ont tirez par des
hommes. Ainfi trois rangs d’hommes peuvent tirer , & élever promptement les fardeaux
ans vindas.

Cette cfpece de machine eft appellée? Polyfpaflos , 3 caufe que parle moyen dun grand © *

1. ON' ATTACHE 1A MouFLE Au lieu de Suprs
chelomia relygatur , yay crll devoir lire fipra , cheloniis reli-
gatwr, faifant fupra adverbe , & non pas prepofition :par-
ce quil n’ya point de fens de dire que la moufle doirt eftre
attachée au deflus des Amarres, puifque les Amarres ne fer-
vent quafouftenirlamoufic quele poidstireen bas.

2. Ar Temon. Cemot, ace que Pon croit, eft grecde
me{me qu’ Epagon : mais il exprimemieux la chofe quil doit
fignifier ; car Epagon qui fignifie tirant & [0y , ne convient
pointa cette moufle qui eft attachée aupié de la Machine,

il quelle ne tire rien, & n’a point d’autre adtion que les

autres moufles. Ceft la-deflus qu'eft fondée Perreur d'Her-
molaus qui croit qu’ Arzemon elt I'Ergara ou Vindas. Ecil
auroit raifon i la chofede foy n’eftoit fi claire quil eft impof~

{ible de douter qu’ Arremon ne foit icy une troifiénie moufle,

qui eft ainfiappellée , a caufe qu'en cette machine elle eft

ajodree aux deux autres moufles qui font ordinairement
aux autres machines : Cela fe doit entendre | {uppofé
qu’ e A7temon vienne du Grec Artema qui fignifie une cho-
fe ajotitée. Quelques-uns par cetre raifon veulent que la
voile de figure triangulaire, qui'dans les mers de Levant fe
met au derrieredu vaiflean, & que les Levantins appellent
la Mefane , {oit communement appellée Artimon | parce
qu'elle eft ajotitée aux autres ,eftant d'une autre efpece,

&

3. Porysp asTos, Plutarque appelleainfila machine .

avec laquelleil dit qu'Archimede traifna luy feul fans peine

un grand navire chargé de tout ce qu'il peut porter eftant fur
mer, Si Vitruve n’

avoit point decrit cette machine affez DD

EXPLICATION . .DE LA PLANGEHT FVIE

Cette Planche contient trois Figures. La premiere veprefente la premiere efpece de machine & éle-
ver les ﬁzraleaux qui eftenplace &) enestat de travailler. A, eftla monfle [pericnre appellée R echa-
mus. B, eftlamonfle inferienre. C, eft lapoulie d’enhant de la monfle [uperienre. E , eft la ponlie qui
estanbas de la monfle fuperienre. G , eftle tron on annean de la moufle inferienre cmqm[ lecable eftat-
tache. H ,estla particinferienre de la moufle inferieure a laguelle on accroche la tenaille on Logve.
VL fbnt les trois pieces de bois proportionnées anx fardmﬂx. K ,eft la cheville qni join les trois pie-
ces de bois parenbant. LL L, font les écharpes qui arreftent les pieces de bois. O O, [ont les amarres
qui recoivent les deus: bours dymonliner. Certe machine qui eft appellée Trifpaftos eft expliquéean
Second chapitre. :

La feconde Figure reprefente la machine qui est expliquée an quatriéme chapitre , ¢ que Lon pent
appeller Trifpafte double a petit Tympan , & canfe que les ponlies [ont doubles a chacun des trois rangs,
¢ g anlien d'unmoulinet elle a un perit Tympan. A A, eft Leffen qui eft a laplace du mouliner.
B B, eftle Tympan appellé Peritrochos. CC, eftla moufle fuperienre qui a quatre ponlies | deyx 3
chdqm-mng. DD, eftla moufle inferienre qui adenx poulies derang, EE | eftle tron de la moufle
inferieure dans lequel le cable eft pafJé ¢ lié Lunepetite corde. FF cft lecable qui eft autour du
Tympan , ¢ qui et tiré par le vindas. G G , eft le vindas.

Latroifieme Figure reprefente la machine qui eft expliquée ala fin du quatriéme chapirre | qui
penteftre appellée Trifpafte double a grand Tympan. H H | eft le grand Tympan , dans lequel on fair
marcher des hommes. IN | eft la Lonve de Philander. P , eftla Lonve de Vitrue,

_—_
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«claitement pour en avoir donné une parfaite coninoiflance,
on croiroit que c’eft autre chofe : car on fgait que ce que_lc
Polyfpafte peut faire , cft rour.a-fait eloigné des effecs que
Plutarque lay attribue. Cela faitvoir quelie_ opinion Ion
peut avoir des autres miracles que ‘cet Hifterien conte df:'s
machines &’ Archimede ; 8 .ce feul exemple peut fa:UIC Croi-
re que ce qu'il en dic n'eft fondé que fur les relations des
Romains , lefquels eftant peuverfez dans les Arts avant le
remps de Marcellus, ainfi que Plutarque remarque luy mé.
me, pouveient avoir beaucoup exaggere des chofes que
leurignorance leur faifoit paroiftre miraculeufes , & qu'ils
avoient auffi peut-eftre intereft de faire pafler pour telles,
Car decroire avec Plutarque que la grande Geometrie d’Ar.
chimedeluy fift faire avec un Polyfpafte ce qui n'a pd eftre
fait depuis par ceux qui n’eftoient pas fifgavans que luy
dans les (peculations des {ytoprictez des Nombres & des Fi-
gures, cela eft biendifficile, quand onconfidere que les el
prits qui s’appliquent aux Mechaniques , 4 la Mufique &
aux autres Arts qui font eftimez dependre des Mathemati-
ques, n'y reuffiffent point a proportion qu'ils font profonds
dans la connoiffancedela Geometrie & de | Arithmetique
& que ces nobles {ciences que Platon eftime eftre deshono-
rées quand on les attache a la matiere , font femblables aux
plantes dont les fleurs les plus belles &les plus doubles, ne
produifent que rarement du fruit, Et en effet on ne remar-
que point que ceux qui ontinventé ou perfetionné les Arts
ayent jamais excellé en autre chofe qu'en la fecondité du
genie , qui peut rendre , par exemple un Mulicien capable
de compofer les plus beaux chants &la plus agreable har-
monie par [’arrangement & parle ménage des fons differens
en nombres & en intervalles | fans avoir cette parfaitecon -
noiffance de toutes les proprietez des nombres des gran.-
deurs & des figures , qui fait les grands Mathemariciens qui
{¢avent fort bien rendre la raifon des effets que produifent
les machines quand elles font inventées.

* 4.ON PEUT LA FAIRE P A NCHER. Les machines
aeleverles fardeaux dontil a efté parlécy-devant, neftoient
faites que pour les elevera plomb fur le lieu ot ils avoient
efté piis: parce quelles eftoient appuyées fur trois piecesde
bois comme fur trois piez, Le Polygpa&e qui n’eft appuyé
que fur un, pouvoit eftreincliné de tous les coftez , & par
ce moyen pofer les fardeaux aux endroits vers lefquels on
Pinclinoit ; mais il eftoit tres-difficile & manier, ainfi que
Vitruve avertit au commencement du chapitre : car pour
faire pancher & tourner a droit & 2 gauche la poutre qui
fotitenoit le fardeau , il falloit licher ou bander les aubans

VIETR UV E | -
nombre de poulies , elle tire avec beaucoup de facilicé & de promptirude. Elle achicore A
'unc_grandc commodité | en ce que n’y ayant qu'une feule piece deboisélevée + on peucla *

quila retenoient des quatre coftez, & dailleurs ces aubans
embarafloient beaucoup : Car enfin pour faire agir ces ay-
bans il eltoit neceflaire de tirer encore avec plus de force
que pour ¢lever le fardeaume[me , parce qu’ll. falloit lever
& le fardeau & la machine: de forte qu'il auroit eft¢ befoin
pour tirer chaque auban d’y mettre des moufles parcilies a
celles quifontalapoutre pourelever le fardeau, ;
Noftre grue eft bien’ plus commode: car aprés avoir ele-
ve le fardeau par le moyen du ereiiil E , autour duquel e
cable s’entortille lorfque Pon fait marcher les hommes
qui fontdans la roue F, on le peut aisément pofer oti | on
veut par le tournoyement de la partie mobile de la machi-

ne,marquée CC BB D, qne I'on appelle le Gruau , & qui B

elt fodrenue fur un feul pivor au haut dela colone A A,
Cette pattie mobile eft compofée d'un long arbre CB D,
pof¢ obliquement fur la colonne A A, & affermy par les
€charpes que des moifes lient & aflemblent. Ces moifes fonc
jointes par des boullons & des clavettes de fer, ainfi qu'il fe
voit dans lamoife B B, qui eft jointe par quatre boullonsa
lamoife H H , 1 une & autre moife eftant entraillce en plu-
fieurs endroits, tantolt en rond, pour former le trou G ; qul
embrafle le haur dela colonne, tantoft en quarré & obli-
quement pour embraflerle grand arbre & la grande écharpe

A l'imitation de la grue yay inventédeux machines pour
¢lever les fardeaux : la premiere fe fait par le moyen de ce-
luy detous les organes qui eft reputé le plus avantageux dans
la Mecanique pour faciliter le mouvement , parce quil eft
exempt de l'inconvenient qui fe trouve dans tous les au-

tres 5 qui eft ce quenous appellons le frotrement des par- C

ties de la machine , qui rendent fon mouvement plus diffi-
cile. Cer organe eft le Roulean qu’Ariftote prefere a rous
les autres organes, parce que tous les aurres comme les
roucs, les moulinets & les poulies frottent neceffairement
par quelque endroit. Mais la difficulté eftoit d’appliquer le
rouleau a une machine qui eleve des fardeaux, fon nfage
nayant eft¢ jufqua prefent que pour les faire rouler furun

lan 4 niveau, La machine que je propofe aune bafe AAB,

- apeu prés commela grue : Cette bafe a par enhautdes moi-

fesB , qui embraffentun arbre C O, qui eft pofé droit fur
fon pivot O, fur lequel on fait tourner la machine , de
mefme quela Grug quand on veut pofer e fardeau, Cer ar-
bre foutient par enhaut un travers D D , aunquel font atta-
chez les cablesE E, qui s’entortillent au tour du Tretiil ou
rouleau F, qui a un autre cable G, qui eft auffi entortillé a

unde fes bouts : ce dernier cable eft celuy qui éleve le far- )

deau, A I'autre bout du Treiiil il y aune grande roue de bois,
en forme de
Poulie HH ,a
Pentour de la-
quelle une lon-
gue corde N,
eft entorrillée,
Pour faire a-
gir la machine
on tire la lon-
gue corde N,
qui = faifant
tournerlagran.
de Poulie , faic
aufli tourner le
Tretiil F, qui y
eft attaché, Ce
Treiiil en tour-
nant faic que
les cables E E,
s'entortillent
& cet entortil-
lement faic que
le Treiiil & la
grande Poulie
montent , &
quen mefme
temps le cable
s auquel le

faire
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A faire pancheren devantou a cofté, d droit &a gauche, afinde poferles fardeaux o 'on Crap. V1.

Toutes ces machines qui ontefté décrites icy {ont utiles non feulement ce que nous
avons dit , mais mefmea chargerou déchargcr les navires , & pour s’en fervir onles peut
dreffer , ou les coucher fur des piccesde bois, fur lefquelles on les peut faire gliffer , afin
de les tourner de tousles coftez qu'il fera befoin. On peut aufli fans élever cette piece de

Paﬂhz dans les moufles.

fardean eft atrache , s’entortille auflid’un autre fens furle
Treuil , &ce double entortillement fait monter le fardeau
en mefme temps que le Treuil monte. Or il eft evident que
toute cette €levartion {e fait {ans que rien frotte, & que par

B confequent toute la puiffance qui tire le cable N, eft-em-

ployée fans empefchement; ce qui n'eft point aux autres

Machines, On peut objefter que la puiflance qui agiten -

N, doit outre le fardeau lever auffi letreuil & la grande
poulie, & que leur pefanteureft de ces obftacles qu’ Ariftote
dit fe rencontrer dans toutes les machines, & quil vaut
bien le frottement qui eft dans les autres machines. Mais
la réponfe eft que le frottement eft un obftacle inévitable
dans toutesles autres machines & qu'il eft aife d’zpporter
remede aux obftacles qui font dans celle-cy: ce qui fe faic
par le moyen dupoids M, quel’on rendégal a la pefanteur
dutreuil & de la grande Poulie, qui fontelevez & fotitenus
parla corde 11, laquelle paffant {urles Poulies L L ,eft at-
tachée 4 'anneau K, quiembrafle le trenil F. Carle rreuil &
la grandepoulie eftant contrepefez par ce poids, la puiflan-

ce qui agit en tirant la Iongue cotde N, n'agit plus que -

pour I'élevation du fardeau. - L experience qui a efté faite
de cettemachine a confirmé la veritéde ce Probleme, lotf-
que fes effees ont efté comparez avec cenx d'une grue, dans
laquelle les proportionsdela grofieur du treuil avecla cir-
conference de la roue eftoient pareilies a celles de ces mefmes
parties dans ma machine : car il s’eft trouve qu'a la grueun
poids de fept eftoir emporté parle poids dun, pendua une
corde entortillée {ur la roue , lorfqu’on y aveit ajoute une
demy partie pout le trait: & V'ona trouvé quelorfquon
augmentoit le poids a élever & celuy qui ¢levoira pro-
portion , il falleit pour faire trébucher que le poids du
trait fuftau(liaugmenté a proportion : de maniere que com-
me il falloit une demi-partie pour le trait, a fept parties,,
il en falloit use entiere a quatorze , deux 2 vinge-huit,
quatre a cinquante-fix, & ainfia progortion, a canfe que

D la refittance du frottement augmente a peu prés par une

mefme proportion , a mefure que les poids {ontaugmentez.
Mais cela n’eft point arrivé a ma machine dans Jaquelle un
quart de partie a toujours fuffi pour le trait non fet_llemenl:
des fept, mais des quarorze ,des vingt-huit, des anquan-
te-{ix & des autres : ce qui eft une marque evidente que
cette machine agit {ans aucin frottement.

L’autre machine peut auffi fans frottement & mefme fans
cordages lever les fardeaux ayec une grande facilire, Cetre
machine a deuxmontans A A diftans'un de ’autre quatre
ou cinq piez : {es montans ont chacun deux raincures BB
depuisle haut jufqu'en bas & quatre pouces I'in de l'autre :
entre ces rainuresil y ade chaque cofté une cremailliere de
fer CD C. Ces cremillieres font attachées le long des
montans par des boullons CC , avec des clavertes. Les
rainures (ans faites pour recevoir deux effieux de fer , dont

E onn’areprefentéicy queles bours marquez EL : caril faut

fuppofer que le refte de Peffien eft coupé. Ces efficux font
ainfi engagez dans les rainures par chaque bout, afin quiils

.y puiflent couler en montant & en defcendant fans vacil-

Jer: ils ont vers chaque bout des arcfboutans E D. L D,
qui empefchent les eflienx de defcendre; cés arcfboutans
eltant totijours contraints dentrer dans les dents de la cre-
maillere A mefure que les effieux font hauflez , a caufe des
contrepoids G G qui les font engrener dans les dents de la
cremaillere lorfque Leffieu eftlevé de la hauteur d'une dent.
On pof¢ {us les effieux un ponlain N H , fur lequel eftle
fardeau L.

“boisdont il acfté parle, tirerles navires hors de I'cau enfe fervant feulement des cables

Pour faire agirla machine, ontirela corde qui eft arta-
chée au timon KN, & alors le poulain appuyant {ur P'ef-
fieu E & balangant, ¢éleve Pautre effien L, parle moyen de
deux anneaux quilatcachentau poulain , 8 qui embraflent
Leflieu pardeflous : cet effieu eftant élevé dela haureur d’u-
nedent, larcboutant s’y acroche pour laffermir , en forte
que lacorde eftant lafchée , le fardean qui doit eftre mis fur
le ponlainun peu plus devers H , que devers N, fait balan-
cer le poulain pour faire releverle timon K, & en mefme
temps Veflicu E, quieftant auffi acroché par fon arcboutant
a une dent plus haute,, {ert encored’appuy afon tour;& ainfi
le poulain balangant tantoft fur un eflicu, tantoft fur lau-
tre , seleve avec le fardean qu'il porte iufqu'au haut de la
machine;

il n'eft pas difficile de concevoir l'avantage que cette
machine a{ur les autres, o les leviers ne peuvent agir que
par le moyen des treuils, des moulinets, des poulies, des
roues dentellées | des pignons, des vis fans fin , des crics,
&c. qui font des organes ayant neceflairement un frotre.
ment qui refilte beaucoup 4 la puiffance quiles remue, &
qui confume inutilement une partie des forces ; car cet in=
convenient ne {€ trouve point encetre machine , qui eft un
levier qui ne rouche fon appuy quen un point, d'ott il
s’enfuit que toute fon a&ionn’eftant que de balancer fur ce
point, il n’y arien quirefiltea cette adtion, que lepoids da
fardeau. Etcleft la feule chole que 'on doive chercher pour
la perfection d’'une machine, tout le refte que I'on peut ar.
tendre de laMechanique eftant borné & reduita la neceflité
de recompenfer la difproportion qui eft entre une petite
force mouvante & un grand fardean , par la longueur
de l'efpace par lequel la force mouvante doir agir, pour
faire faire au fardeau peu de chemin ; de mefme quun
homme qui ne pourroit faireun pas eftant chargé de dix
mille livres pefant , peutbien porter une livre par l'efpa-
ce de dix mille pas , ou dix ‘mille fois par I'efpace d’un pas:
car enfin tout ce quelaMechanique peut adjouter, n'eft que
de choifir un chemin qui n'ait point d’obftacles capables
d’augmenter fans neceflicé la difhculté du cranfpore du far-
deau. Le remede ordinaire eft de rendre les parties des or
ganes qui {efrottent , plus mobiles & plus gliflantes par de
Phuile & dela graifle : mais ce moyen eftant Phyfique plu-
toft que Mechanique,il n'ofte pointlimperfection dela Ma-
chine.

Certe machine a encore Pavantage de n'eftre pas fujette A
s’ufer comme lesautres , dans lefquelles le frotrement eft
plus forr, plusles fardeaux font pelants : car toure fon ac-

tion ne confifte que dans Pappuy qui fe fait fur les arc.
boutans lorfqu'ils font arreftez ; & le frottement qui s’y
rencontre n'eft que le frortement du boutdes arbourans
{ur le bout des denrs de la cremaillere : or ce frottement
nappartient point a Fadtion quela machine fait pour éle-
ver lefardeau , mais feulement a lation quife fait pour
éleverune partie de lamachine : en forte que quelque pe-
fanteur que le fardean puifle avoir, elle naugmente poine
le frottement des arcboutans qui n'elt caufé que par le con-
trepoids des effieux dont la pefanteur eft tovjours la mefme,
ceft-a-dire toujours tres-petit quelque grande que puiffe
eftre la pefanteur du fardeau qui eft élevé. Les modeles de
ces machines font dans le cabinerdes machines a la Biblio-
theque du Roy. On peut voir encorela defcription des ma-
chines dont on s’eft fervy pourélever les grandes pierres da
nouveau baftiment du Louvre au chap. 16. de ce Livre.
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ok - YA TRUNE
CHAPITRE: VI

De la maniere iﬂgfﬂif’%fé que Cte_ﬁp-/am inventa powr remmer
de pefants fardmux.

L nc fera pas hors de propos de rapporter l’inyention _ingc‘nicufc que Crefiphon
1Cmploya pour tranfporter les colonnes qui devoient fcr\flrau Tem le dc\Dlane. Cet
Archite@e ayant a amener les fufts de ces colonnes depuis les carrieres ou on les pre-
foiutlgns EPhcfc » & nofant pas {e fier a des charrettes , parce quil prevoyoit que
les chemins eftant peu fcrmcs la Pefanteur des fardeaux quil avoit a conduire, feroie
enfoncer les roués, il afflembla quatre pieces de bois de quatre pouces en quarré done g
il y en avoit deux qui eftoient jointes en travers avec les deux autres qui cltoient plus
longues & égales au fuft de chaque colonne. Il ficha aux deux bouts de chaque colon-
ne §cs boulons de fer * faits 4 queué d’aronde, & les y {cella avee du plomb , ayane *
mis dans les picces de'bois traverfantes des anneaux defer dans lefquels les boulons en—
troient. Deplusil attacha aux deux bouts dela machine des baftons de chefne; en for-
teque lorfque les beeufs la tiroient par ces baftons, les boulons qui eftoient dans les an-
neaux de fer y pouvoient tourner affez librement pour faire que les fufts des colonnes
roulaffent aifément furla terre : & ainfi il fir amener tous les fufts des colonnes. Sur le
modele de cette machine Meragenes fils de Crefiphon en fit une autre pour amencr les -
Architraves. Il fic des roués de douze piez ou environ, & il enfermales deux bouts *
des architraves dans le milicu des roués : il y mit auflides boulons & desanneaux de

fer, en forte que lorfque les beeufs tiroient la machine, les boulons mis dans lesan- C-

neaux de fer faifoient tourner les rougs : & ainfiles architraves qui eftoient enfermez

1. FA1Ts A Queue paAronpe Il faur entendre  quel'on avoit taillez dans la carriere pour le Temple d’E-
que ces boulons neftoient a queue d’aronde que parun . phefe, ces roues de douze piez folitenoient les boulonsde

bout , parce quils devoient eftre ronds par le bout qui fot-
toithorsla colenne afin de pouvoir tourner dans 'anneau
defer., Mais ils eftoient a queue d’aronde par le bout qui
eftoir {cellé dans la colonne afin de 'y faire mieux tenir :

- Car fuppofe que les trous dans lefquels on {celloit ces bou-

lons fuflent plus larges au fond qu'alentrée, il eft evident
que le plomb fondu rempliffant cette cavité devoit bien af-
fermir ces bonlons dans le marbre , & ceft-la lamaniere or-
dinairede {celler les crampons, -

fer de mefme que les roues des charrettes ordinaires {ofitien-
nentles effieux : mais il me femble quele texte ne dit point
cela , 8 mefme qu'il ne le doit pasdire; parce quil n'eft pas
poffible que I'exceflive pefantenr de cesgrandes picrres puft
eftre foutenue fur deux boulons de fer {cellez aux boutsde
la pierre, ceft-a-dire furun effien, s'il faur ainfi dire, faic
detrois pieces foudées avec du plomb bout a bout I’une de
Pautre ; car felon certe interpretation la pierre & les deux
boulons ne faifoient que comme un effien. 11 eft auffi affez

2.DEs Roues pEpouze prez. Les Interpretes evident que le texte dit aurre chofe que cela; caril y aque.
entendent que pour tranfporter les grands Architraves que  Metagenes employa pour ttanfporter les Architraves , le D

EXPLICATFON DE LAPEANGCHE 1 X

Les trois Figures qui font dans cette Planche expliquent les moyens que les anciens inventerent
pour tranfporter les pierres qui ne powvoient eftre portées [ur des charrettes ny fur des binars. La pre-
mieve Figure reprefente la machine dont Crefiphon [e fervit pour tranfporrerle fust des gro ffes co-
lonnes qui estoient raillées groffierement dans la carriere. A A A, font les pieces de bois de quatre poy-
ces en quarré qui formoient un chaffis. B , eft undes boulons de fer qui fervoient deffien , ¢5 qui
eftoient dans des anncanx de fer qui fervoient de moyenx. CC , eftle fust de la colonne qui rouloir fur.
zerre commele Cylindre donton applanit les allées. '

La feconde Figure reprefente la manicre que Metagenes inventa pour tranfporter les grandes pier-
res qui devoient fervir &' Architrave an mefme Temple. D D, font les rouis de donze piez , dans E
lemilicn defquelles les bouts des Architraves fontenfermez. E, et la pierre qui devvoit [ervir d Ar-
chitrave. F , eft un des boulons de fer avvec fon anncan. O @ , font les baffons de chefne attachex a
chaffis pour tirer la machine.

Latroifiéme Figure reprefente la machine que Paconius fir pour tranfporter la groffe pierre qui
devoit [ervir de bafe ala flatné C oloffalle d Apollon. G , eftun des boutsde la pierre.” H H , font les
denx routs de quinze piez dans lefquels les bouts de la pierre fontengagez. 11, fonr les fufeanx qui
vont & une roué alantre. K, eftle cable entortillé furles fufeanx ¢ tiré parles baufs.
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308 VITRUYE

<Cuar. VI danslesroués, comme des eflicux, furent traifnez & amenez furle licu, de mefm- queA * )
les fufts des colonnes. :

L’invention de cerce machine cft prife des Cylindres avec lefquels on applanit les 5]
lées des Paleftres | & il ne fut pas difhcile dela faire reufir 2 caufe du peu dediftance quil

avoit depuis les carrieres julquau Temple , joint que cette diftance n’eftant que de huig
mille pas , la difpofition dulicu cftoit favorable , parce que ceft une campagne égale | oy
il n’y a ny 3 monter , ny a defcendre. ‘

11 eft arrivé de noftre temps que dans le temple d’Apollon la bafe dela ftatué colofy.
le de ce Dieu s’eftant crouvee rompué & gaftée par le temps, dans la crainte qu'on eut que
la ftarué ne combaft & nefuft brifée, on ficmarché avec Paconius pour tailler dans la car.
ricre une autte bafe. Elleeftoit longue de douze picz , large de huit, & épaiffe de fix. Pa.

e . : : ; i 1 ]
conius s’eftant Plcqué de’honneur dela faire apporter,, * il ne s’y prit pascomme Meta-B *
genes , il imita bien en quelque chofe la maniere dont il s’eftoit fervy, mais ce fut par un
autregenre de machine. Il it deux roués environ de quinze piez , & enchafla les bouts de
la pierre dans les rougs , enfuite il fic paffer des fufeaux de bois de la groffeur de deux pou-
ces dune roué al'autre, en forte queltant difpofezen rond & diftans'un de Fautre feu.
lement d'un pi¢, ils enfermoient la pierre. Au-tour de tous ces fufeaux il entortilly
un cable quil fit tirer par des beeufs | qlui en devidant le cable faifoient tourner les
rougs, mais la difficulte eftoit de faire marcher cette machine par un chemin droit: car elle
{e détournoit toujours ou a droit ou i gauche,ce qui faifoit quil falloit retourner.Cela fue
caufe que Paconius fut s {i long-temps 4 tourner & & reroutner famachine, qwil ne put *
fournir ala dépenfe qui eftoit neceflaire pour cela.
: C
mefme moyen dont fon pere Crefiphon s’eftoit {ervy pour  bouts avec les boulons & les anneaux de fer , mais 4 1'aide C
tranfporter les colonnes , qui eftoittel, que le fardeau ’é-  d'une feule corde entortillée fur les fufeaux ,; ce qui tiroit
toit point foutenu {ur des efficux, & queles boulons de fer  avec beaucoup plusde force , mais moins droit que celle de
& les anneaux ne fervoient que pour tirer & non pas pour = Meragenes. .
porter, Orcette maniere particuliere de tranfporrer des co- s-FUT S1 LONGTEMPS A TOURNER ET A
lonnes & des Architraves, que Vitruye compare & lama- REToOURNER LA Macur NE Il eft bien difficile de
nicre de trailner les Cylindres aveclefquels on applanitles  comprendre que Paconius euft eu affez defpric pour inven-
Paleftres, cftoit que Lon faifoit rouler ces grandes pierres,  ter fa machine , & qu'il ne puft trouver d’expedient pour
8c qurelles fervoient elles-mefmes de roués: Car onpeut ai-  empefcher quelle ne tournalt & retournaft, ainfi que, Vi-
femententendre que les Architraves qui ne pouvoient pas  truve dit quelle faifoit. $il euft mis deux cables , aulien d’un
rouler comme les colonnes a caufe de leur forme quarrée,  fa machine auroir reufli comme celle de Metagenes avoit
avoient eftearondis avec de la Charpenterie que Ion avoit,  fait pour les Architraves du Temple de Diane : Car elle
appliquée vers les deux bouts , qui eft ce que Vitruve ap-  n'eftoit differente de celle de Metagenes qu'en ce qu'elle
pelle des roues de douze piez. Rufconi dans fes figures de  eftoit tiréeinegalement, & tantoft par un cofté, tantoft par
Virrave a eft¢ dans la mefme opinion touchant cette forme  un autre felon qu'il arrivoit que le cable en fe devidant fe
& cerufage des roues de Metagenes. trouvoit eftre entortille fur des endroits plus proches ou I
3. Commr pES Esstrux. Leseffieux font enfermez  plus éloignez dumilieu. Au lieu que la machine de Meta- D '
dans les roues en plufiears manieres : Car on ils fonten-  genes eftoit toujours tirée également de chaque coft¢, Mais
fermez dans les moyeux des roucs pour y laiffer tourner la 2 machine de Paconius avoit cet avantage fur celle de Me-
roue a I'ordinaire ; ou pour y eftre feulement paffez , fans  tagenes qu'elle eftoit plus facile A remuer : Parce quetle ca=
quela roue y tourne , comme aux brouettes ou effien qui  ble tirant vers le haut de la machine au droit de K, a bien
traverfe la rove ne tourne point. Si 'on explique le texte  plus de force pour furmonter la refiftance qu'elle a au mou-
fuivant la premiere maniere qui & la veritéeftla plus‘com-  vement que lor{que l'on tire par le milien comme 4 la ma.
mune &la plus naturelle, on peut croire que Vitruvea en-  chine de Metagenes quieft tirée au droicde F : car la refi-
tendu que les Architraves de Meragenes eftoient portez  ftance que ces fortes de machines font au mouvement , e
furles boulons qui fervoient defficux : caril y a Epiffylia  venant quedes inégalitez qui fe rencontrent au Plan fur le-
inclufa uti axesin rotis. Mais lafuite &le refte du texte doit  quel elles doivent eftre remuées , & quelles doivent fur-
faire croire que Vitruve I'a entendu fufvant la feconde ma-  monter en selevant fur cette eminence ; il eft cerrain quela
niere qui eft plus probable & plus commode, pourveu que  puiffancedoitavoir plus de force, plusl'endroit on elle agit
les pierres fuflent ajuftées en forte que leur centrede gravi-  eft éloigné de ces eminences ; parce quelles font comme = )
té fuft exactement au centre des roues. Fappuy ou Hypomochlion fur lequel tout le poids de la

4.1L N2 SY PRITPASCOMME MET AGENES.

- La maniere dont Paconius voulut tranfporter la bafe de la

Statued’Apollon eftoit femblable a celle dont Meragenes
s’eftoir fervy : Car il eft dit de Metagenes que Fecizrotas
circiter pedum dusdennm co- Epiftyliorum capita in medias ro-
tas inclufit | & de Paconius que rotas circiter pedum quinde-
cimfecit, & his rotis capita lapiduwm snclufit. De forte que
la machine de Paconius n'eftoit differente de celle de Meta-
genes quwen ce qu'il ne tiroit pas fa machine par les deux

machine doit eftre eleve ; & que I'endroit ou le cable tire, E

eftant comme le boutdulevier, celevier a plus de puiffance
plus fonbouteft eloigné de 'appuy. Il y a encore une rai-
fon qui rend la machine de Paconius plus puiffante que
celle de Metagenes , qui eft queles beeufs qui la trainoient
faifant beaucoup plus de chemin que la machine , il s’en -
fuit quils la remuoient avec plus de facilité que ceux qui
trainoientcelle de Metagenes , laquelle avangoit autant que
les beeufs,
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" Commeent laCarrieredes pz'efre.c dont on a conftruit le Temple de Diane ' E Plge:[é

a efté trouvée. .

]E ne puis m’empefcherde faireicy une Petite digre{'ﬁon pour dire comment les Carrie-
res d’EPhcfc ontefté trouvées. Ilyavoitun Berger nommé Pixodorus qui menoit fou-
vent {es troupeaux aux environs d’Ephefe, dansle temps que les Ephefiens {e propofoient
de faire venir de Paros , de Procenefe, d’Heraclée, ou de Thafus, les marbres dont ils
vouloient conftruire le Temple de Diane. Unjour qu'il eftoitavec fon troupeau en ce me-

B me licu , il arriva que deux Beliers qui couroient pour {e choquer’, pafferent I'un d’un cofté

& l'autre de l'autre {ans fe toucher , deforte quel’un alla donner de fes cornes contre un
rocher dont il rompit un éclat qui luy parut d'une blancheur fivive, qua Iheure-mefme
laiffant fes moutons dans la montagne , il courut porter cet éclata Ephefe, oulon eftoic
en grande peine pour le tranfpore des marbres ; & londicqua l'inftanton luy decernade
grands honneurs: car fon nom de Pixodorus fut changé en celuy d’Evangelus , & a prefent
encore le Magiftrat dela Villeva tousles mois furle liew pour luy facrifier, & s’il y man-,

* que’ on le condamnea'amende.

1. ON LE cONDAMNE A r’AMEND E, Certte parti-
cularité eft | ce me femble , remarquable pour faire voir
quelle eftime les Anciens avoient pour les chofes qui ap-
partiennent aux beaux Arts, & principalement a I’ Archite-
&ure, commeils s’en faifoient une affaire d'importance, &
jufqu’ot pouvoient allerles recompenfes qu'ils donnoient

< ,aux excellens Architeces ; du moins fi I'on peut jugerde la

reconnoiffance qu'ils pouvoient avoir pour le travail & pout
Pinduftrie des gens d'e{prit , par Phonneur quils ont faita un
Berger pour avoir par hazard découvert une Carriere. Ce-
la doit auffi faire connoiftre que fi les OQuvragesde noftre
fiecle furpalfent en beauté rout ce qui a efté fait ju{qu‘a pre-
fent, ceux qui les produifent font beaucoup inferieurs aux

Auteurs des Ouvrages de I'antiquite, en ce qui regarde le
defir & lapaffion que L'on a de faire quelque chofe d'excel-
lent, & de népargner pour cela ny {oin ,ny travail , ny
temps , ny dépenfe : Car l'imparience que nows avons de
voir Jes Ouvrages achevez,, & le peu de foin que nous avons
accontumé d’apporter pour les rendre durables fair que nous
ne croyons qu'a peine ce que les Hiftoriens rapportent de
la patience & del'exatitudedes Anciens, quand nous lifons
que le Temple d’Ephefe a efté qtiatrecens ans a baftir | que-
I'ony aemployé lesrichefles de toute I’ Afie,& que 'on a efté
quatre ans 2 laiffer fecher la colle dont les pieces de bois
des portes du Temple eftoientjointes enfemble,

rvlE Ay Pl 3 Ba il M1 14,

De la fa ree que la ligne droite €9 la circulaire ont dans les machines powr lever

des ﬁ:rdea:wx.

Ay écriten peu de mots ce quejay crl eftre neceffaire pour intelligence des machines
qui font faites pour tirer, dans lefquelles il faut confiderer deux mouvemens ou puifl-
fances , qui font des chofes differentes & diffemblables, mais qui conviennent & qui con-~

* courent a cftre les principes * de deux actions: 'une de ces PuiiTan.ces eft la force de lali-

gne droite appellee Entheia par les Grecs, lautre la force de la ligne circulaire appcllé_c
Cyclotes. Neanmoins la verité eft que le droic n'agit point {ans le circulaire, nyle circulai-
re {ansle droit dans elevation desfardeaux qui {e fait en tournant les machines.

Pour entendre cela il faut fe figurer que dans les moufles les poulies ont des pivots qui

% E lestraverfent comme des centres , & que la corde qui paffe fur les poulies , & * qui va droic

au moulinet , fait que les fardeaux font élevezlorfque 'on bande avec lesleviers 5 que les
deux bouts du moulinet qui eft écendu d'une amarrea lautre, font aufli comme des cen-

I. De peux acTio N s, Tous les Exemplaires ont
ad duos perfecius il m’a {emblé quil n’eftoit pas difficile de
voir quil fau lire ad duos effectus.

2. Qurva prorr AU MOULINET. L'exemple
quiefticy apporté pour confirmer ce qui a efte dit , {cavoir
ue routela Mechanique eft fondee {ur le droit & {ur lecour-
be , eft fort bon ;mais le texte ne Pexplique pas bien , lorf=
quil femble faireentendre que lepivorde la poulie eftantle
centre du cercle dont la vertu agitdans les effets des mou-
fles, la corde qui va de la poulie an moulinet eftle droit qui
avecle circulaire de la circonference dela poulie,, concourt
A Peffet de la machine : cax la corde ne tient lieu que d'une

puiffance externe dont il n’eft point queftion icy, ou il s%a-
git fenlement des difpofitions internes de la machine qui
confiftent dans la ligne qui va du centre de la poulie a fa
circonference , & cetre ligne eft proprement le droit dont il
s’agit , de mefme que la ligne courbeeft celle que I'extremi=
téde la lignedroite decritlor[que la poulie tourne ; ces deux
lignes ayant toujours une relation & une propostion pareil-
le, 8&lagrandeurde P'une dependant de la grandeur de 1'au-
tre ; parce que Peffet de la machine eft neceflairement pro-
portionné a cesdeux lignes, Celaeft mieux explique cans la
reduction dela comparaifon du moulinet.

Ii11
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Cy. V111 tresdanslestrous des aarres, & que les extremitez deslqvicrs décrivent un cercle, lor A
quele moulinet tourne en Jevant les fardeaux. Ainfi un feul homme parle moyen s A
pince chut lever un fardeau que plufieurs hommes ne {cauroient remuer , {i l‘orfqu’j_la . |
puyefurle manche delapince,’ _ile eft pofee comme fur un centre que les Greces appelleng x i
» Hypomochlion , fon s bec eftant fous lefardeau. La raifon de cela eft quela partie de s pin- x x |
ce qui eft depuis le centre quielle prefle, jufqu'au fardeau quelle leve, eft la moindre -
que la plus grande partie eftant depuis le centre jufqua l'autre bout, “lorfquionla fair 5]
ler parcetefpace, on peut par 1a_ vertu du mouvement circulaire en preflant d'une fey]e
main 7 rendre la force de cette mainégale ala pefanteur d'un tres-grand fardeau. Mais { «

'on met le becde la pince fouslefardeau, & quaulieude pofer furfon autre bout, 4y
contraireonleleve ; le bec appuyant fur la terre, agira contre la terre comme il faifpie
auparavant contre le fardeau,, &la pince prefleralangle du fardeau quelle leve, de mé_
me qu'elle prefloit P'Hypomochlion ; ¢ & bien qu'elle ne leve pasfiaisement le fardeau, ¢]_ *
lene laiffera paspour tant d’avoir beaucoup de force pour furmonter fa pefanteur. Auff B
lorfque la Pince eftant pofee fur 'Hypomochlion, il arrive que fon bec pafle {1 avant foys
Iefardeau , que I'autre endroit, furlequel on prefle, {e trouve eftre trop proche du cengre
furlequella pince appuye,, ellenepourraleverlefardeau ; fi cc n'eft , commeil a efté dit,

u’appuyant {ur Pextremité du n'}anchc &non pas Prés dufardeau , onait rencontrécette
¢galicé qui doit eftre entrelapefanteur du fardeau &la puiffance qui le leve. _

Celafe peut aifément voir en cette forte de balance que Pon appeile Statere : car Panfe

qui eft » comme lecentre du fleau,, eftant attachée , comme elle eft , proche de Pextremiré *

a laquelle le baffin eft pendu, plus le poids quicoule le long del'autre extremité du flcay

eft poufle avant {ur les points quiy font marquez, plus il aura la force d'égaler une grande

pefanteur, felon quele poids eftant éloigné du centre , aura mis le fleau ‘en cquilibre : &

ainfile poids qui eftoit foible, lorfqu'il eftoit trop prés du centre, peut acquerir en un C

moment une grande force, & elever en haut {ans beaucoup de peine un tres - lourd

fardeau. D M

Par cette mefme raifonde la force quiagit loin du centre , les vaiffeaux charoez de
marchandife font remuez en un moment par lamain du pilote qui tient *°la barre I Sty

vernail que les Grecsappellent Orax : & c’eft pour cela aufli que les voiles qui ne font hauls

{ees que jufqua la moitie du mats , ne font pas allerle vaiffeau fi vifte , que lorfque l'on a

éleve les antennes julqu’au haut : parce que les voiles n'eftant pas pres du pie du mats, qui

eft comme le cencre,, mais en eftant éloignees, elles fonc poullees par le vent avec plus de

force : Car de mefme que fi 'on appuye furle milieu dun levier on a beaucoup de peinea -

remuer le fardeau qu'il leve, & quecela fe faitfans peine lorfquion le prend par Pextre- p

mité du manche : auflilorfque les voiles font attachées au milieu du mats , elles ont beau-

coup moins de force, que quand elles font en haut, parce qu'eftant plus éloignées du cen-

&

3, ELLE EST POSEE COMME SUR UN CENTRE,
1l y a Suppefitanti centro  dans tous les Exemplaires , mais
lefens veut quiil y ait smpoira: Car il eft evident queceft
le bec dela pinee appellé lingula , qui et fubdita ou fippofi-
#a, comme il eft dit incontinent aprés, & que le centre,
qui eft I'Hypomachlion ,{outient la pince quand on prefle

4 HyromocHuL10 N Ce queles Grecs appellent /y-
pomoc lion eft appelteen Francois appuy. :

5. Sox Bec. Vitruve defigne deux parties dans I'orga-
ne que I'on appelle Pince en Frangois,l'une eft appellée ca-
Pt quieft le manche , & l'autre linguls que jinterprete le

e¢ , quoy qua patler proprement /izgula foit la partie du
levier que Pon appelle la prrce. Mais pour eviter 'ambi
guité s’agiffant de donnerle nomde pince a ferrens veltis on
alingula; yay crii qu'il falloit fuivre pluroft | 'ufage vulgai-
re qui appelle /4 pince tout organe entier qui eft appellé par
Vitrave ferreus weitis , que de fuivieunufage peu connu qui
auroit obligé d’appeller lewier de fer, linftrument que tout
le monde appelle pince, cequi auroit cauf¢ de la confufion
& de 'ambiguite,

6.l orsSQWON LEFAIT ALLER PAR CET ES-
P a cE Pour donnerdu fens i cet endroit qui eft fort cor-
rompu , je mets [patium aulien de facinnds , & yofte la vir-
gule qui eft apres ducitur pour lamerrre devant morus 3 & je
lis capur vectss per id cum ducitur [patinm , motus circinatio-

nis ¢ git prw?mibm examinare pancis manibus oneris wavi-

mi pondus , au lieu de capur vetlis per id cum ducitnr | fa.

ciundo motus circinationis , &c,
7-RENDRE S A FORCE EGALE Jaycriidevoirain-
ﬁ Interpreter examinare pondus , qui fignifie merere en equi-
libre ; parce que examer en Latin fignifie la parcie de la ba-
lance qui fait connoiftre [égalité des poids & que l'on ap-
pellela languerteen Francois,
8. CQ:ox.r QUELLE NELEVE PAS SI AISEMEN T.
Ce n’eft point par une raifon mechanique que 'on a plus de
force en appuyant fur un levier, que lorfquon le leve,

mais par une raifon phyfique , qui eft que la pefanteur du E

corps fait une grande partie de I'effet de la compreffion ; an
licu que dans I’elevation | toute la force fe prend dans Pac-
tion des mufcles qui levent les bras, & qui affermiffent le
refte du corps.

9. CoMME LE CENTRE DU FLEAu Celt & dire
lecentre du mouvement du fleau qui eft proprement : ce qui
eftappellé ' Hypomochlion ou Lappny.

10. LA BARRE DU GOUVERN a11. On appelle ain-
file manche du gouvernail > & le gonvernail et proprement
la parcie large & mince qui eft dans ’eau , que 'on appel-
i_e en Grec Preryx, a caule quelle reffemble alaile dan oi-

cau,
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+ tre , quoyque levent ne foit pas plus fore, **I'impulfion qui {efait au fommet , forcele
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vaiffcaua aller plus vifte. Par la mefme raifon les rames qui font attachées 3 leurs chevil-
Jes avec des cordes, lorfqu'elles font plongées & ramenées a force de bras, pouffent le vaif-

mecr.

# {eauavec beaucoup d'impetuofité, & luy font fendre les vagues plus aifément, * fi leur
% extremité s’avance bien loin depuis le centre 3 qui eft au droit dela cheville, jufqua la

Lotfque les ' Portefaix fix a fix , on quatre dquasre veulent fotilever de lourds fardeauy,
ils mefurent les baftons dontils fe fervent |Pour cela, & fonten forte que le centre qui doit

porter, foitau milieu, afin de partager

achargc égalemcnt {ur les épaulcs de chacun.,

Pour ceteffetil y a des chevilles de fer au milicu de leurs baftons, pour empefcher que les
courroyes quiportent le fardeau negliffent d’un cofté ou d’autre. Or quand le fardeau

p s¢loigne ducentre, il pefe fur celuy des porreurs vers lequel il acoulé, demefine que
x x lorfquel’on fait aller le Poids& 15 Panneau d'une Romaine vers fon extremité. Ainfi <4 les

‘beeuts ont ¢galementa tirer, {ila courroye qui fofitient le timon pend juftement du mi-
licu deleur joug: maiss’ilarrive queles beeuts n’eftant pas d’égale force, I'un fafle trop
travailler Pautre I'on pafle d’ordinaire la courroye, er 1orte quiil y ait un des coftez du
joug pluslong que l'autre, afin de foulager le beev! qui eft le plus foible. 1l en eft de mé-
me des baftons a porter, que des jougs , lotfque les courroyes nefont pas au milieu | &
qu’il.y a une partie du bafton plus longue & une autre plus courte, fcavoir celle vers la-
ql{;h_e la courroyea coulé: car cela eftant ainfi, {i 'onfait courner le bafton furl'endroit
ou eftla courroye qui eft le centre, la partic la plus longue decrira par {on extremité un

1. IMPULSION QWi SE FAIT AU S0 M.
MET. Quoyque cecy foit conforme a ceque dit Ariftote ,
il n’y a guere d’apparence que la hauteur du mars puifle fer-
vir a faire alier le vailleau plus vifte , parune autre raifon
que parce que le vent eft plus fort en haut qu'embas ; car
on ne demeure pas d'accord que le mas remué le vaiffean
comme un levier remué le fardeau qu'il leve, eftant vray
que dans P'action duvent fur le navire par l'entremife du
mats,iln'y a pointde centre ou point immobile , fur le-
quelon falle tournerles deux cercles inegaux dans lefquels
confifte jainfi quil aefté dit ,la force du levier. Car toutes
les parties du mats & le vaifleau mefme , fe remwent d’un
pareil mouvement ; qui font des chofes contraires a ce qui
arrive au levier dont les parties {font remuées de mouve-

D mens differens & inegaux : De forte que fil’ on confidere les

effets quele mats ou plus court ou plus long peut faire com-
me tel, & non comme eftant pouflé par un vent plus ou
moins fort , il {e trouvera que la hauteur du mats nuit plus
qu'elle ne fert ala virefle du mouvement du vaifleau , par la
raifon que plus il eft haut, & plus ila de force a faire plon-
gerla proue, ce qui luy fait rencontrer une plus grande
quantité d'eau qui luy refifte, Ceft pourquoy on elt con-
‘traint de mettreau devant une voile appellce la Civadiere
qui fert a empefcher quela prou ne plonge trop dansla
mer : & les vaifieaux qui fe tirent dans les rivieres avec un
cableatraché au haut du mats ;ont au lieu de Civadiere une
corde qui fodtient laprou¢, & quil'empefche de plonger :
& lotfque les batteaux {ont engravez par la prouc, on ne
les tire pas par la corde quieft attachée an haut dumars,
mais {eulement par celle qui eft ala proue,

E 12. S1i1Eur EXTREMITE s'AV.ANCE Bienqueles

rames a I'égard de la Galere qu’elles fontremuer , {oient en
quelque fagon un levier renverfé a qui la mer f{erc comme
drappuyj; il n’eft pas vray neanmoins que la longueur que
les rames ont depuis la cheville ol elles font attachees jull
qu'a lamer, ferve ales faire agir avecplus de force parla

' raifon du levier: car par la raifon du levier le contraire de-

vroitarriver ; parce que plusla partiedn levier qui eft depuis

l’appuyjufqu'd la puiflance qui remue , eft longue, & plus .

elicade force. Ariftote rendla veritable raifon de leffer de
cettelongueurde la rame , fcavoir que cette longueur eft ne-
ceflaire afin que V'eau cftant frappee avec plus de vitefle,
comme elle ’eft plus la rame eft longue , eau refilte davan-
tage : car [i U'eau nobeilloit point, 1l eft certain que plusla
rame {eroit courte depuis la cheville jufqu'a la mer ,&
plus les rameurs auroient de force pour remuer le vaifleau,

X C plus grand cercle, & la plus courte un plus petit : & ainfi de mefme que*7 les petites roties

&en cecas il feroit meilleur , pour remuer le vaifleau avec
plus de puiffance , que laplus grandelongueur de la rame fuft
depuis les chevilles jufqu'a la main du rameur, Ceft pour-
quoy Ariftote dit que les rameurs qui font an milien du Na-
vire ,ont plus de force que ceux qui font aux extremitez ;
parce que le vaiffeau qui eft courbé , & qui forme un ventre
par le milieu faic quil y a en cet endroit une plus grande
portion dela famedepuis le bord ju{qu’aux rameurs.

1 QUIEST AUDROIT DE LA CHEVILLE Jay
corrigele texte qui a dans Pedition de Jocundus, & centro
parmss , & dans toutes les autres 4 centro paimis | &z je lis &
centro fcalmi; parce que (calmusfignifie la cheville a laquel-
le chaque rame eftatrachée : & il eft viay que cette chevil-
Jeeftle centre des cercles que la rame décrie par fon bout
dans lamer quand on la fait agir,

14. Les PorrtEeFA1x. Lemot Phalangarii fignifie
ceux qui portoient les fardeaux fur leurs épanles avec des
baftons appellez Phalanges, Le mot Grec Fhalanx fignifie
groprernem un rouleau debois , par metaphore Ceftoit un

ataillon parmy les Grecs , peut-eftre parce qu’il avoit la
figure d'un rouleau debois, eftant plus long quelarge, I
y a aufli apparence que Ceft par la mefmeraifon de cette fi-
gure queles os des doits font appellez Phalanges par Ga-
lien, & long-temps avarit luy par Ariftophane au rappore
de Pollux,

15. LaNNeau pune Rowma1xe Bien quexamen
{oit proprement la languette de la balance 5 je necrois pas
quil y ait rien a la Romaine qui puifle eftre appellé examen
quel'anneaa auquel le poidseft artaché ; parce quele flean
fe leve oufe panchefelon que cet annean s’avance ou {e re-
cule ; de mefgue que la languette fuic toujours Pinclinaifon
du fleau des balances. C'elt pourquoy jyay crfi queje devois
traduire examen , Iannean.

16. Les Beeurs. Jumentum fignifie toutes {ortes d’ani-
maux de fervice , je Pexplique par le beeuf, parce que nous
n’avons pointde colitume de mettre des jougsaux chevaux,
oufilon s’en fert comme aux charrettes appellées Four-
gons ils t1e font point mis {ur la tefte des chevauy , mais ils
pendent & leurcol felon la maniere que les Anciens avoient
datteler les chevaux aleurs chariots,

17. LES PETITES ROUES ONT PLUS DE PEI-
NE A ROULER, Larefiftance que les ronés apperrent au
roulement vient de deux chofes : la premiere eft I'inégalité
du plan , qui fait que pour rouler deflus , il faur que la puif-
fance qui les fait rouler, les eleve fur chacune des eminen.
ces quifont cetteinégalité, L'autre chofe qui fait cette refi-

Cu.V III.
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bntplus de peine a rouler, les baftons & les jougs pefent davantage du cofté ou eft linger_ 4

vallele plus court depuis le centre julqu’a lextremite , & au contraire ils foulagfm- dau-
tant ceux qui les portent, quil'y a un plus long efpace depuis le centre jufqua Pexere_

s
mite.

Ces exemples font voir que ceft par la mefme raifon deladiftance du centre g dy

. > /
mouvement circulaire , que toutes chofes font remuces , & queles charrettes, les caroffes,
' 1Cspignons , les rous, les vis , les arballeftes , les balliftes , les prefles, & toutes les autreg
machines font les effets pour lefquels clles fonc faites, parlaforce dela ligne droite | dy

centre & de la ligne circulaire.

ftanceeft lefrottement que leffieu & le moyeu de la roué
fontl'un contrel’anrre. A Iégard dela premicre refiftance,
il eft yray quelleeft plus aifément furmontee , plus la roue
eftgrande; parce que pour s'élever {ur les eminences du plan,
elle agit par un levier qui décrit une plus grand? portion de
cercle, le bout dumanche dulevier eftant repuré eftrea len.
droit ou |'effieu rouche au moyeu de la rove, & I’hypomo-
chlion ¢rant reputé eftre 2 Pendroit ot I'eminence du plan
touche la circonference de la roue. Mais pource yui eftde la
feconde refiftance,il n'eft point vray qu’une petite rove la fur-
monte plus difficilement qu'une grande, {1 ce n'elt que fon
efficu fuft aufli gros que celuy d'unegrande: Catfi la propor-
tion de la groffeur deleffieu ala grandeurde la roue, eft pa-
reille dans la grande & dans la petite roue, la perite roulera
avecautant de facilit¢ que la grande. La raifon de cela eft
quil faue concevoir , que le centre de Teflieu eftant celuy
dela roue, il doiteftre pris pour ’hypomochlion ; que la li-
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onequi va de cecentre 2 la citconference de laroue qui eft
?on demi diamertre, eft la partie du levier qui eft |a plus
grande ; & que celle qui va de ce méme centre A endroir
ot | effieu touche au moyeu lor{que le frotrement fe fait,

laquelle eft aufli le demi-diametre de leffien, eft la plus peti-

te partie du levier ;& que l'endroit ot le frottement (& fair,
eft celuy otile becdulevier agit pour tenmerle fardeau, Oy
celaei antil s’enfuit quele demi-diametre d’une petite roue
doit aveir autant de force pour furmonter |a reE{’cance du
demi-diametre d’'un petite[ﬁeu, que le demi-diamerre g7y
negrande roue en a pour {urmonter la relifftance du dem;-
diametre d’'un grand effieu ; de mefme qu’un petit levier a
autant de force pour remuer un fardean qui elt pres de {on
hypomochlion , qu'un grandlevierena pour lelever quand
il eft loin de fonhypomochlion, fuppofé que la proportion
foit pareille. : '

I X

De diver(es machines pour élever l'ean, €5 en premier lien

dn '.ljzmpam.

lL faut parler maintenant des machines qui ont efte inventées Eour tirer 'eau:Je com-

mence par le * Tympan. Cettemachine n'éleve pasleau fort
une grande quantice en peu de temps. On fait un effieu arondy au tour ou au com pas, & x

aut, mais elle en éleve

ferré parles deux bouts,, qui traverfe un Tympan fait avec des ais joints enfemble : & Je
tout eft pofe fur deux pieux qui ont des lames de fer aux bouts, pour {oflitenir les extremi.
tezde leflicu. Dansla cavité du Tympan on met huit planches en travers, depuis la cir-

conference jufqu'a leflicu, lefquelles divifent le

devantavec d’autres ais, aufquels on fait des ouvertures de demy-pie pour laiffer entrer

I'caudedans. Deplusle long deleflieu on creufe * des camanx au droit de

quivontlelong d’un des coftez de I'eflicu. Tout cela ayant eft¢ poiffe de mefme quele
font les navires, on fait tournerla machine par des hommes 5 qui la fontaller avecles piez,

& alorselle puifeI'eau par les ouvertures qui fonta I'extremité du Tymp

les conduits des canaux qui font le long deleflieu. L’eau qui eft requé dansun auge de
bois, couleen grande quantité parun tuyau quiluy eft joint, & cft conduite dans les jar-
dins quel'onveut arrofer , ou dans les falines ot I'on fait le fel.

1. Le Ty wmp awn. laefté dic que Tympanum fignifie un
Tambour , & que ce mot s’appliquea plufieuts chofes, con-
me au dedans d un fronton, a des roués dentelées, a des
roucs en maniere de Robinet pour une efpece de Clepfydre,
& a des routs dont on fe ferr aux grués dans lefquellés on
fait marcher des hommes : mais il n’y a pas unede toutes
ces chofes quireflemble fi bien & un tambour que la machi-
ne qui eft icy expliquée : carelle eft ronde touta l'entour &
ellea deux fonds I'un d'un cofté & laurre de Pantre , deme-
me que les tambours y ont des peaux.

2. Des canN aAux, Jetraduis ainfi columbaria, Vitruve
seftdéja fervyde ce mot pour fignifier les trous qui demeu-
rent dans les murailles aprés que l'on en a ofté les boulins
ou folives qui fervent aux échafaurs des macons: Car il faut
concevoir que ces trous forment comme un canal qui tra-
verfe le mur dun cofté a Pautre, Le mor Latin vient de
columba , a caufe queles pigeons font leurs nids dans de

femblables trous. Il y a apparence que Calius Rhodigynus

qui a cru qu’il venoit du Grec colymban , qui fignifie plon-

ger dansl'eau, ne fefouvenoir pas que Vitruve s’eft fervy E

dece mot en d’autres endroits o il ne s’agiffoit pas comme
en ce chapitre , de plonger dansl’eau. Saumaife y a regardé
de plus prés; il dic, tignornm cubilia Latinis columbars s di-
cuntur tefte Vitruvio,

3. QUI LA FONT ALLERAVEC 1es »p 1EZ,
J-Martin traduit,hominibus calcantibus ver(atur, Par le mon-
vementd aucuns hommes quicheminent dedans, Mais certe in-
terpretation ne {gauroit convenir i la chofe , i 'on ne lex-
plique autrement, parce que ce dedans sentend du Tym-
pan qui puife l'eau , dans lequel des hommes ge {cauroient
chemine: ; & ainfi il faut fuppofer qu'il y a une aucre roue
jointe au Tympan , dans laquelle des hommes marchent
comme dans celled'unegrue, ainfi quil eft reprefenté dans
la premiere figure de la Planche L X I.

St

Tympanen efpaceségaux :on fermele p
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sil'onveut élever l'eau plushaut queleflicu du Tympan, il y a peu dechofe & chan- Crar. 1X°

ger alamachine: il faut faire autour de l'eflicu une roué aflez grande pour atceindrea la
« hauteur ot I'on veut élever leau, & au tour dela circonference de la roug atcacher + des
quaiffes de bois enduites de poix & decire, afin que quand la roug tournera, les quaiffes.
qui {eront emplies & enfuite élevées, puiflent verfer d’clles-mefmes en retournant en bas
dansun refervoir , ce qu'elles anront poreé en haut. |

Que fil'onabefoin d’elever 'eau encore plus haut, sil n'y a qua mettre® furleflien
dune roué unechaine defer qui defcende jufques dansleau, & atracher a cette chaine des
* mafes de cuivre’ de cing pintes : carlorfquela roué tournera,la chaine qui eft fur effieu éle-
verales vafes de cuivre , lefquels en paffant fur cet eflieu, {eront coneraines defe renver-
{er, & dejetter dans le refervoirleau qu'ils ont portée en haut,

4. Des quaisses e Bots. Le mot de modiolus n'eft pas
moiné ambigu que celay de Tympanum : car il fignifie des
corps de pompe dans la machine hydraulique,8c dans la pom.-
pede Crefibius , des barillets; dans le chapiteaude la cata-
pulte & icyce font de petits cotfres -oude petites quail-
fes. On pourroit leur denner un nom qui conviendroit a
tous ces ufages en les appellant des boiltes, commea faic
Heron , qui appelle Pyxidas, les co;}:s de pompe, Le mot

uadrati que Vitruve a ajolité & modsoli , ma determin€ a
leut donner le nem de guaffz, quidans e plus commun
ufage eftune efpece de coftre quarre, quoyque quelque-
fois la quaifle foit ronde comms dans les Tambours de
guerre, ‘

. lLNy A QWA METTRE SUR L'ESSIFU DUNE
roue. !l weflt point vray quun chapeler mis fur Ueflicu
dunerove , éleve leauplus haut que les quaifles qui font
au rour dela circonferencede la rove ; de forte qu'il faut en-
tendre que ce chapelet eft fur Leflien d’une roue eleveefort
haut, & quel'on faitallerdbras , ainfi quileft reprefenté

dans latroifiéme figute de laPlanche L X T;0u avec un che-
val, & non pas avecle courant del’eau, .
6. Sur rL'Essyeu puNe Roiie. Pour traduirel la
la letcre , il auroic fallu dire g#'sl faut fur Lefsien nne double
chaine qui y [oit entortillée , ce qui n'auroit point eu de fens:
parce que cela auroit fignifi¢ que cette chaine doit eftre en-

tortillée de mefme quela corde et autour du mouliner ; &
laverit¢ eft que cetce chaine n’eft point entortillée ; mais

feulement pofée fur Veffiew’, ainfi quela corde Left fur la
poulie d’un puits : il faur feulement remarquer quiil eft ne-
ceffaire que cer effien foit a pans , afinque la chai?ne ne puif-
fegliffer, & quelle fuive tonjours le mouvement de le(-
fieu ; car cela fait le mefme cffer que fi elle eftoit entor-
tillée, '

7. DEe c1NqQ P 1NTES. Je traduis ainfi le mot de con-
gialis , parceque le congius des anciens eftoitune mefure qui
contenoit {ix fextiers , le fextier deux hemines , & I'hemine
d'ix onces , ce qui faifoit les fix vingrs onces quiil faut pour
cinq pintes.

EoH A=P 1T R Ei X,

Des roties €5 des 'I_jzmp;ms qui [ervent a mondre la ﬁzrz'ne.

E s roiies dont nous venons de parler fervent aufli a élever I'eau des rivieres. On at-
tache } ha circonference de la roiice , des ailerons, qui eftant pouflez parle coursde
D I’cau font tourner la roiic , en forte que fans qu'il foit befoin ¢ hommes pour faire aller la
machine , les quaiffes puifentI'eau &la poreent en haut.

% Les moulins a ean font prefque faits de la me{me maniere.Il y a cette difference que 'une
% des extremitez deleflieu * paflc au travers d'une roiie i dents, qui eft pofée a plomb &
en cofiteau, & qui tourne avec lagrande rotie. Joignant cette roiic en coliteau,ily ena
% uncautre plus petite ,  dentelée aufli & ficuéehorizontalement, dont leflicu en fon ex~
% tremité denhaut aun fer +en forme de hache, qui 'affermit danslameule : celaeftant -
ainfi, les dents de cette rotic traverfée pat leflicu de la grande quieft dans leau , en pouf-
fant les dents delautreroiie qui eft fituee horizontalement , fait tourner la meule {urla-
quelle eft pendui la tremie, qui fournit le grain aux meules dont le tournoyement broye

E & faicla farine.

. Lgs MOULINS A EAu.)’ay corrigé cet endroit fe-
lon Turnebe & Saumaife, qui lifent FHydromyle , qui figni-
fie des meules que l'eau faic aller, au lieu de hydranle , qui
fignifie implement des machines faites avec des tuyaux qui
conduifent ['eau.

2.PAsse Au TRAVERS DUNE rolirIl yaautex-
te, Axts babens tympanum inclufum pourdirc T ympanum
habens axem inclufum, La chofe eft trop claire pour pou-
voit douter qu'ilne faille ainfitraduire cet endroir.

;. DeNTELLEE Aussi Laroue de nos moulins qui
elt fitnée horizontalement , & que 'on appelle la lanter-
ne , weft point dentelée, mais compofée de fufeaux qui joi-
gnent en {emble deux madriers que Iarbre de fer qui {od-
2 ent la meule traverfe auffi par le milieu : mais il faut {up-
pofer que Vitruve a decrit ces roues un peu negligemment
en ne diftinguant pas la rouca dents appellée heriflon da-

vec le pignon ou lanterne, & comprenant {ous le nomde
dent rout ce qui acroche comme les veritables dents , ou qui
eft acroché commeles fufeauxdes lanternes ou des pignons:
il eft aif¢ de comprendre que cela ne peut eftre prec'r%ément
& alalettre , ainfi que Vitruve ledit, parce que desroues
dentelées ne fe peuvent faire remuer l'une l'autre commo-
dement. 1l n’y a pas d'apparence non plus que cette fecon-
de roue ou lanterne (oit plus grande que celle qui la fait al-
ler : carficela eftoiz la meule tourneroit plus lentement que
la roue quieft en L'eau, ce qui ne doit pas eftre, Cleft pour-
quoy il ya apparence qu'il fautlive minus item dentatum pla-
num ekt collocatwm auhieude majus.

.EN FoR ME DE HAcHE Il faut entendre une ha-
cheadeux tranchans, Ceftainfi quejappelle fibfindem fer-
ream. 11 eft amplement parlé des tenons en forme de hache
fur lechapitre 7 du 4 livre,

KxkxK

Situli avei con.

giales,

CHaP X.

Hydromyle.
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314 VITRUVE

ERPLICATIONYDE' LA PLANCHE L X1 & ol

Cerre Planche contiens quatre j:' sgures. La premiere eft celle dy Tympan ‘Pour élever Peqy é;;
grande quantité ¢ pew bant. AE, eftlefSien dons les extremiteX font ferrées.B B, eftle Tympan ‘
fait & ais joinss enfemble , qui abuit feparations en dedans. C C, ont les pienx avvec les lames de for
qui fositiennent L'effien. D D, [ont lesonvertures de demy-pié pour laiffer entrer Lean dansle Tym-
pan. E, [ontles onvertures des cananx qui [ont crenfez, dans Pefien. F , eft Lange de bois qui recoit

Cean. G , eftlecanal qui porte ean dans les jardins. gkl , '
- Lafeconde Figure reprefente une voiie qui éleve Lean plus hant. A A, font les qzmz'j]?s de bois

 qui [ont anrour de la circonference de lagrande roiie 1L fant fuppofer quechaque quaiffe a une onversure g

an cofte qui regarde le refervoir B ; quepar cetre onverture l'ean entre dans la qumﬂ@ > lorfaqw'eftans
an bas de lavoiie elle plonge | ¢o que par lamefme onverture elle vevfe [ ean dans le refervoir B, lop/~
¥u’eﬁant elevée-an bant de la roiie elle fe renverfe. B, eft le refervoir ou les quaiffes verfent
€l iy » o _ : : : .
Lasroifiéme Figure reprefente une antre machine qui eleve lean en'core‘plws hant. A eft l’eﬁ‘ieu
ﬁr’feqae[ les chaines de fer font pofées. Onla fait plus large @) 4 pansalendroit onles chaifnes font
posees , afinqu’elles ne puiffentgliffer. B B, fontles vafes de cuivre qui font attachez ala chafne,
On leur a donné la forme qui cft la plus commode pour porter ean en haut , ¢o* pour la verfer dans
Lange fans rien vépandre , qui eft deles faire larges par le bas , ¢ de metire leur onverture a cofté
avec uncol. C, eftle refervoir dans lequel ' ean eft verfee. ' i
La quatriéme Figure reprefente un Monlin a blé | quin’eft enrien different de nos Moulins zean. ¢
A , eftla voiie dentelée que Lon appelle beriﬂbn. Elle eft pofée verticalement @) en coditean, ¢o°elle
“tourne avecla gfande.raiie B B; lune ¢g* Iantre eftant dans un me[me efSien. C, eftlantre roiie
-plus petive fcituée horizontalement , appellée vulgairement lalanterne, D | estla tremie, ‘
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316 V IST RAUNV- B
CHAPITRE_ =1

De la Limace avec laguelle on pent élever beanconp deau,
mais non pas bien haut, ~

J L ya'unc manicrede Limace qui puifc beaucoup d’eau , mais qui ne'éleve pas fi hayg *
que la roiie : Elle fe faicainfi. On prend une picce de bois * qui a autant de doits J'é. *

paiffcur qu'elle a de pieds de l_ong. Aprés’avoir bien arondie on divife le cercle quieft
chaquebout, en quatre partics ¢gales ou enhuit, & par ces divifions on trace autant de
lignes , en forte que la picce debois eftant levée debout , les extremitez de toutes les li-
gnes fe répondenta plomb. De ces extremitez on tire tout le long dela piece de bois

d’autres Lignes diftantes 'une de autre de la huitiéme partie de la circonference dela pic.
cede bois. Aprés celaon marque toutlelong del'une de ces lignes des efpaces égaux 3
ceux deleur diftance une delautre , & ayanc tiré par les extremitez de ces Cfpaccst:;lcs i
gnes qui\trav;rfcnt toutes celles qui font {elon Jal8ngueur,, on marque des points aux en-
droitsoules lignes s’entrecroifent. Cela eftant ainf1 fait avec exaétitude, on prendune
petice tringle dc.bms (.16 {aule ou s d'ozier, laquelle eftant froreée de poix liquide eft a ppli-
quée fur le premier point,, & enfuite allant obliquement, eft conduite fur tousles aurres
points que les lignes traverfantes marquent dans celles qui font felonla longueur ; & ainfi
en tournant, apres avoir traverf¢ les huic diftances, & paffé par les huit points quifont fe-
lon lalongueur , on vajufqu'a lamefme ligne par laquelle on avoit commencé. * De la
mefme maniere on attache d’autres tringles obliquement, fur toutes les autres interfe-

¢ions qui font faites enfuite jufcfau bout parles lignes droites & traverfantes, & fui- C

vant la divifionquia efté faite en huit parties, on forme descanaux entortillez & 5 tout-3-
fait femblables a ceux que'on voit dans les coquillesdeslimacons. Surles premieres trin -
gles qui fervent comme dc fondement, on en applique d'autres frotrées aufli de poix li
quide, jufqu’a ce queftant aflifes les unes fur les autres | elles faflent que la groffeur dela
limace {oit tout au plus la huitiéme partic de {alon gueur. Autour descirconvolutionsdes
tringlcs , on attache des ais que 'on frotte encore de poix liquidc » & quel’onbande auffi

“savecdu fer, afin quela pefanteur de Peau ne rompe rien. "Les deux bouts de la picce de

‘bois font ferrez avec des viroles quiy font cloiiées, ot l'on fiche des boulons. Enfuite 3

droit & a gauche de chacun desbouts de la machine on plante des pieux quifont liez en-
{emble par d'autres picux mis entravers, ouilyadesviroles de fer enchaffées , dans lef

1. Une MANIERE DE Limacr. Ceque Vitruve
nomme icy Ceehlea s’appelle vulgairement la is 4’ Arehs-
mede, il paroilt quelle n’eftoic Eas encore atrribuée A Ar.
chimede du temps de Vitruve , bien que Diodere Sicilien,
qui a écrit prefqu'en mefme temps que Vitruve, len fafle
Finventeur : mais 'ufage celebre que cer Auteur donne a
cetre machine dans fon hiftoire, qui eft d’avoir fervy A ren-
die PEgypte habitable, en épuifant les eaux dont elle eftoic
autrefols inondée , peut faire douter qu'elle ne fult beau-
coup plus ancienne qu’ Archimede.

2. QUI A AUTANT DE DOITS DEPAISSEUR.

‘Cleft-3-dire qui ade lon% feize fois fon épaiffeur, parceque
e

e pié des anciens avoit {eize doits,

3. Dosier. Firex ainfi quil a déja efté remmarqué

n’eflt pas proprement I'ofier ; mais on appelle ofier en Fran-

ois une plante {emblable au faule , dont les rameavx fle-
xibles font propres a lier ; & witex n'a point de nom pro-
pre en Frangois.

4. DE 1A MESMEMAntER E. On fe fert encore i
prefent de la vis d’ Archimede aux bitimens qui {e font dans
Peau ; mais la maniere dont on faic les {eparations du de-
dans, eft bien plus facile que n’eft ce collement de tringles
d'ofier avec de lapoix : on fe fert bien d'ozier & de poix,
mais c'eft autrement, On perce la piece de bois aronde,
de trous fort prés aprés, & {uivant les lignes {pirales qui
y ont efté marquées par la methode que Vitruve preferie,
& dans ces trous on fiche des baftons qui ont la longueur
quel’on veut donneraudedansde la coquille. Dans ces ba-

" ftons on entrelalle de 'ozier , comme pour faire un pannier,

on plutoft une hotte & vin , en‘battant & ferrant les oziers
lesunscontre les autres, Aprés cela on poiffe ces planchers
d'ozier deflus & deffous, & on couche des ais tout le Jono
par deflis comme des douves detonneau, que I'on bands
decercles de fer. 11y aencore une autre maniere de faie
cette vis , qui eftde nela point couvrir dais , mais de faire
feulement un canal en demi.rond avec ces ais qui demeure
immobile & (citué felon la pente que l'on veut donner 3 12
Vis : car cette vis tournant dansle canal auquel fa rondeus
eft ajuftée, pouflel’eau en haut de mefme que la vis 4 Archi.
mede, quoyquil s’en échappe quelque peu par les jointu-
tes entre la vis & le canal : mais elle eft plusaifée 4 remuer
& plus facilea confiruire, ;
¢tv TOUT A-FAIT SEMBLABLES A CERUX QuE
L'ON YOIT DANS LES COQUILLES DES LIMA-
gons, Le texte a faciunt julfam cochles naruralens - que

B

*®

*

smitationem 5 mais ces canaux ne font femblables A ceux E

des coquillesdes limagons qu'en ce qu'ils font en vis 5 & ils
en fortdifferens , en ce quiil y en a plufeurs | {cavoir juf=
qu'a huit dans Ja vis que Vitruve décrit , au licu’qhe le cz=
nal des limagons eftunique. Quelques-uns eftiment que la
vis d’ Archimede ne doit avoir en effet qu'vn canal, Cardan
veut qu'elle en ait trois ; chacunede ces manieres a fes avan-
tages :la vis de Vitrave quia huit canaux eft pour élever
une grande quantité d’eau ; mais elle pe fgauroit I'élever fi
haut que celle qui n’en a qu'un; parce que cetre derniere peut
avoir fon canal replié fi prés-a-prés, que fonobliquité per-
metd ¢lever la vis beaucoup plus haut, que ler(que la mul-
titude des canaux rend leur pofition plusdroire,

quelles
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A quellesles boulons entrene : 13 deflus la limace tourne, quand des hommes la font alle
la foulant avecles piez. ik | el

La mefure de['élevation fuivant laquellela limace doit eftte inclinée | fe prend fur la
delcription du triangle rectangle de Pythagore, qui fe fait en divifantla longueurde la
limace en cinq parties, dont on donne troisal'elevation d’un desbouts, en foree quily
en ait quatre depuis les ouvertures quifontau basjufqua laligne perpendiculaire de ['é.
levation. | . : |

Lafigure quieftd la fin dulivre, fait aifément entendre comme il faut que cela foit
fait. Jay aufli defliné le plus necrement quil m'a efté poffible les machines qui fe font
avee du bois, pour éleverles caux ; & j'ay tafché de faire comprendre toutes les manieres
parlefquelles les routs peuvent en tournant donner des commoditez prefquinfinies,

T L
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C'H-APITRE Cuar.XII.

De la machine de Crefibius qui éleve ean tres-hant,

¥ L faut maintenant parler dela machine de Ctefibius qui éleve 'eau fort haut. On met
* Q| *deux Barillets de cuivre affez présl'un de lautre ; aubas de lamachine De ces Baril- a7odiols,
lets fortent des tuyaux qui font une fourche enfe joignant pour entrer dans s perit é‘mﬂ?n Catinus.
* place au milieu , dans lequel on met * des foupapes appliquées bien jufte furle haut de I'ou- axes.
*verture du tuyau, pour empefcher que ce quiacfte poufl¢ a force dans le baflin + parle
* moyen delair, ne retourne. Surle baflinily aune « chappe en maniere d’entonnoir ren- Persla.
C verlé , qui eft jointe forr jufte & attachée avec des claverres, qui paflent dans des piftons, de Cunci. Fibula.
x crainte qu'elle ne foit cn1cv¢c par la force de l'eau lorfquelle eft s puiffamment pouflee,

I. Drux BARr1rrEeTs. Jappelle toujours ainfi ce
que Vitruve nomme modiolos | & qui eft proprement icy ce
que l'on appelle corps de pompe ; mais parce que modsolns
eft plus general & qu'il comprend ce qui tient lien de fou-
flets dans la machine hydraulique , & les canaux d’airain
qui font dans le chapiteau de la catapulte, jay crii devoir
me fervir d’un mot general tel quelt celuy de bariller; afin
quil puft convenir de mefine que madiolu: | a toutes lescho-
fes differentes quil fignifie,

2. Drs sourares. Selon Feftus axes {ont rabule fe-
étiles ; & A. Gelle dit que les loix de Solon eftoient écrites

D fur de petits ais, axibus lipneis wcife. Vitruve dans le cha-
pi

tre qui {uic parlant des {foupapes qui font aux machines
hydrauliques des orgues , y met des foupapes c[lu’il appelle
axes ex torno fubattos, donnant 2 ce mot une fignification
biendifferente. Mais je croy que quand o dit fimplement
axtes , ouquel’on fe fert dumot Francois [e#pare, ondoiten-
tendre celle qui eft plarte comme un ais ,appellée claper ;&
non celles qui font rondes & en pointe , comme un focet
cucone , telles que font celles qui font prefentement le plus
en ufage, & comme {ont celles dont 1l fera parlé cy-aprés
dans lamachine hydravlique, & quine font appellées axes,
que parce quelles fontle mefme effer que les veritables fou-
papes quifont plates comme un ais. ;

3. PAR LE Movew pE a1 R. Tout ce que Vitruve
diticy pour expliquerles effets de la pompe de Crefibius,
eft fortobfeur, &ilya apparence que cetendroit eft cor-

E rompu, {oit par lafaute des copiftes, foit par celle de I'au-

teur mefme, qui peut-eftre n’a pas bien entendu la’ Philo-
fophie de Crefibius. Caril paroift que le textede Vitruve
veut faire entendre une chofe qui eft tout-a fair fans rai-
fon, fcavoir que Peau monte dans le petit baflin G H ,de
la feconde figure de la Planche L X 11, y eftant pouffée par
Lair, comme s'il efloit neceffaire quiil y euft de Paireptre
le pifton qui prefle , & P'eau quieft prefice ; & commefile
pitton ne poulloit pas l'eau immediatement. Cette abfurdi-
té m'a fait penfer.que Crefibius peut avoir entendu la cho.
{e autrement , & quela compreffion que | air fait fur ’eau
pout la foire monter dans fa machine, fedoit entendre de la
compteffion que lair fait par fa pefanteur {ur la furface de
toute 'eau qui eft dans tout le monde, & qui l'oblige de
monter dans les efpaces qui font rendus vuides par quelque
moyen quece foit; en forre que de mefme que l'air qui en-

tre dansun fouflet , lorfquon Pouvre , y entre parce quil
y eft poufl¢ par la pefanteur de | autreair quile prefle ; 'ean
evtre aufli dans le corpsd une pompe , & caufe de la pefan-
teur de l'air quil'y poufle & quil'y fait entrer , lor{que le
pilton qui occupoit I'efpace dubasde la pompe, quitte ce
lieu eftant tir¢en en-haut. Ceft pourquoy jay traduit, 74
gtiod [pirity in catinum {uerit expreffm , ce gni a efté pou(fé
dans le perit bafiin al side de asr | pour faire entendre que
I'aira contribué feulement quelque chofe a cetre expreffion,
{gavoir d'avoir fait entrer 'ean dans le barillee | ol eftane
enfermée elle eft exprimée parle pifton, & non pas que lair
{oirla caufe immediate de cette expreflion ; & jay cru que
cela fe pouvoit entendre de la mefme maniere que 'on pour-
roit dire que l'eaueft exprimce 4 larde de la Joupape qui
eftau fond dubariller, & non pas que cette foupape expri
mel'eau , parce que ceft le pitton qui Lexprime , & quela
foupape empelchant l'eau de defcendre, erle oblige feule-
ment de monter. ;

4. UNE caap»es Pammy lesRomains pesuls eftoie
proprement uz juffaucorps : Car lesrobes des Romains, qui
eftotentamples & larges , ne fuffifant pas & les deffendre du
froid lor{qu’ils eftoient au Theatre , on inventa cette forte
de veftement, qui eftoit plus eftroit & plusfexréfurle corps,
comme rematrque Bartholus Bartholinus dans fon traité de
pennla, Ce moteft misicy generalement pour fignifier une
couverture. Les Diftillateurs {e fervent dela mefme meta.
phore, quandils appellent charpe le deflus de I'Alambic’,
qui eft rout-a-fait femblablea certe partiede la machine de
Crefibius , que Vitruve appelle pennia,

5. PurssammeNT rousser. lln'eft pas croyable combien
il faut de force aux piftons pour poufler l'eau, fi l'on ne
prend-garde que le tuyau qui la potte aulieu otion la veut

clever, ne foir de me{me groﬁeur que les corps de pompeszt .

car s il eft pluseftroit , commeil faut quel’eau monte dans
le tuyanavecune vitefle plus grande quen’eftcelle avecla-
quelle elle eft pouflce dans le corps de pompe, il faur agir
avec beaucoup de force dans les corps de pompe pour obli-
ger I'eau a avoir cette vite(fe dans le tuyaun ; par la mefme
raifon qui f_ait quil faut plus de force pour remuer un des
brasd’une balance quand il eft plus court que l"aurre, 4 pro-
portion qu'il eft plus court, parce qu’il oblige I'extremi-
té du grand bras a fe remuer avec une plus grande vi.

teffe.
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Au deffus on foude avec la chappe , un autre tuyau qui eft dreff¢ & plomb & quel'on nom- A

me la trompe.

Au deflous de I'entrée des tuyaux qui font au bas des barillets, il y a des foupapes qui
ferment les trous que les barillets ont en leurfond. De pluson faitentrer par le haue des

Barillets des piftons polis autour & frottez dhuile , lefquels eftant ainfi enfermez dans [es *

barillets , & eftanchauflez & baiffez parun mouyvement frequent, a 'aidedes barres & des

leviers prcffcnt tancoft l'air quiefta I'entour , 7 tantoft I'eau qui eft enfermée par lesfou- *

papes qui bouchentles ouvertures par lefquelles elle eft entrée dans les barillets, & ainf;
Par'lcur compreflion ils forcent 'eau d’aller dans lepetitbaffin patles tuyaux quiy aboy.
tiffent , ol eftant rencontrée parla chappe? qui eft deflus, elleeft exprimée & envoyée en

6. DES PTISTONS. On'a?{:reﬂ‘eaihﬁ en Frangois la par.

“tie des pompes ou {eringues qui entre dans le tuyau oucorps

de pompe, & qui eftant levée ou pouflee, attire ou poufle
Yeauou Vair. Ils font appellez emboli mafenls , parla mefme
raifon que dans une des Clep{ydres qui font décrites au 9
chapitre du ¢ livre, le petit Tympan qui entre dans le grand
eftappellé Tympanum mafculum. Les piftons font appellez
au chapitre qui fuit funduli ambulatiles.

7. Tantot v’Eau En confequence de Pexplication
“qui a efté donnée au texte , & fuivant la fuppofition que

Yon fait que Vitrave & Crefibius entendent quela com-
preflionde l'air dontil efticy parle, eft celle que air fait par
12 pefanteur, il a fallu corriger queique chofe au texte pour
luy donner un fens raifonnable: car aulieu de Embol: gus
alirg citroque frequents motu prementes aerem qui evit sbi cum
aqud axibus obrurantibus foramina , cogunt ¢ extrudunt in-
Flando prefsionibus per fiftularum nares aquam in catinum. 11
fautlire, Emboli , qus ultro citroque frequenti motn premen-
tes aérem qui erit ibi, tum aquam (au lien de cwm agqua ) axi-
bits obturantibus foramina , cogunt ¢ extrudunt | &re. Car
la verité eft que lotfque les piftons font hauflez dans les
corps de pompe , ils preflent 'air qui eft a entour en s’éle-
vant, & que lorfquils font baiffez ils preflent l'eau qui eft
entrce par la force de la compreflion de Lair canfee tant par
{a propre pefanteur, que par la comprefiton que les piftons
font fur lairen {ehauflant,

8. Qui EsT pESsus. Je corrige encore cet endroit
qui n’a pointde fens, & aulieu de ¢ guo revipiens penula Spia
vitns exprimit , ¢c. Jelis quam ( [tilicet agunam ) vecipicns pe-
#ula fiperpofita (au lieu de (piritus ) exprimit , &c, Si cetre
explication & cette correction ne plaifent pas , ileft libre
au leteur de retenir le texte qui , traduica la letre , eft tel,
De plus parle haut des barillets on fait entrer des piftons po-
1is an tonr & frottez. d’huile ; lefquels effant ainfi enfermez,
dans les barillets font hau(fez. & bai(fez par un mouvement
frequent alaide des barres ¢ des leviers , qui preffant Lair
gui eft la avee Ueay , ¢ les onvertures eftant bouchées par les
foupapes , Lean eft contrainte par la comprefsion & forcée
dentrer par les twyanx dans I2 petit bafiin , d'on la force ds
Pairqui la pouffe contre la chappe , Pexprime , & la fait paf”
fer en haut par la trompe. Lexplication que Barbaro donne
acerendroit ,a beaucoup fervy ame faire croire que Virtu-
ve amal entendu Crefibius : car cet interprete voyant que
Vitruve veurquel'air fervea quelque chofe dans cettema-
chine, il ne luy artribué point de compreflion , parce qu'il
ignoroit que l'airen puft faire par fa pefanteur , & il parle
{eulementde I'attraction qu’il eroit que Pair produit, lorf-
que fuivant le pifton par laneceflite d’'empefcher le vuide,
Peau {uitauflil’air parla mefme neceffité : maiscela n'a av.
cun fondement dans le texte, & il n'eft point neceflaire de
mettre de I'air entre le pifton & I'eau pour faire que l'ean
fuivele pifton lorfquil eft levé. De forte que voyant que
ny Barbaro , ny laraifon ne veulent point quelair enfermé
dansla machine de Crefibius ferve 2 comprimer I'ean qu'el-
le fait monter ; il m’a femblé que les mots de comprefiton &
d'arreftant dans letexteil y avoit apparence que Crefibius
a entendu que cette compreflion de l'air eftoit celle qu’il faic
par fa pefanteur furl'ean, & que cette compreflion de eau
eftla caufe quila fait entrer dansle corps de pompe ; nean-
moins i 'on ne veut rien changer au texte on peut enten-
dre que la machine de Crefibius eftoit pareille 2 celle qui eft
au Cabinet de la Bibliothequedu Roy, & laquelle {ert a
lancer de l'eau fort haut dans les incendies : ce que cette

machine a de particulier , & qui n’eft point dansles aurres
de cette efpece, dont la defcription fe voit dans le livre des
forces mouvantes de Salomon de Caux, eftant qu'avecun
feul pifton par le moyen de air, Peau eft pouflée de manie..
re quelle a un cours continy, & quin'eft point interrompy
lorfque le pifton attire I'eau : tar dans cette machine I'eay
eft poufféed’un corps de pompe A, par un pifton B, dansun
catinus ou pot F G , dans lequel 1’air qui remplic fa caviré
ne peutavoirdiffue pour peu quil yaivd'eau; parce quele
tuyau -appellé tubaz EF, defcend prefque jufquau fond du
pot; & il arrive que I'eau qui eft pouflée par le tuyau D,
du corps de pompe A, tombant au fond ferme le bas de la
trompe marquéF, & empefche que I'air n’y pafle: de for-
te que lorfque le pifion poufle de nouvelle eau dans le pot
avec violence , cetie eau qui le trouve plein , moiti¢ d'ean
parle bas , & moiti¢ dair par le haut, fait effore fur V'un &
fur Pautre de ces elemens , & il arrive que 'eau ne pouvane

{ortir parla trompe avecautant de vitefle quelle eft pouflée @

parle tuyau du corps de pompe, parce que 'extrémité E de
la trompe qui lance 'ean en dehors, eft percéed’un trou
beaucoup plus eftroit que n’eft celuy par lequel le tuyau D
du corps de pompe la recoit; cette eau pourtrouver place
dans 1le pot, comprime lair, qui pour retourner enfuite &
fon premier eftat preflel'eau 2 fon tour , & fair que pendant
que le pifton efthauflé pour faire entrer I'eau dans le cotps
de pompe , auquel temps il ne poufle point d’eau dans le
por, Peau ne laiffe pas de jallir par le petit bout de la trom-
peacaufe de 'altion de l'air comprimé quila poufle. Mais
pour faire que cette maniere de lancer I'cau {e trouve dans
le texte de Vitruve , il faut lire [pirien au lieu de fpiritus ,en
{orte quaulieu de lite extrudunt aquam in catinum ¢ quo
recipiens penula [piritus | exprimit per fiftulas in altitudinem,
on life, & guo recipiens penula [clices aguam) [piritn.( eam)
exprimit per fiftulas in altitndinem, Caril n’ya point de rai-
fonde dire ny que penula [piritus recipi & catino , ny que
penula [piritus exprimit 5 mais bien que penula [piritu expri-
mit, Neanmoins 1l y a apparence qu'il ne s’agit point de tout
celadans lamachine de Crefibius : dans laquelle il n’eft point
neceflaire d'enfermer de l'air , parce que l'effer de I'airen-
fermé dans la machine des incendies , n’eft que pour donner
un cours continua l'eau, qui n’eft point neceflaire dans la
miachine de Crefibius , laquelle amaffe I'eau dansun refervoir
d'ouelle peut coulerd’un cours continu ot L'on veut.
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A haue par la trompe : & par ¢¢ moyen une eau qui eft baffe peut eftre levée dans un refer- Cu ¥l

yoir , d’oul elle peut faire desjets.

Mais cette machine n’eft pas la feule que Ctefibiusainventée: lly ena beaucoup d’au-
tres de differentes fortes , quifontvoir que les liqueurs eftant preflees font beaucoup d'ef-
fets parle moyen delair, tels que fontles chants des oifeaux que lon imite par ces fortes

** de mouvemens , & ¢ les petires figures que I'on fait courir dans des vafes deverre, 7 par le

moyende I'eau queces vales ont receué ; & pluficurs autres machines qui {ont faites pour
le plaifir de la veué & deloiiie. De toutes ces machines jay choifi celles qui peuvent eftre
de quelque atilité , & j’enay parlé dans lelivre precedent, lorfque jay traite des horlo~

Aprés avoir expliqué ce que Vitruve rapporte des ma.

B chines dont les anciens {e fervoient pour élever eau, jay

crit quil ne feroit pas hors de propos d'en ajotiter une qui
faitelle feule tousles effets qui ne {e trouvent que {epare-
ment dans celles dont Vitruve parle: car fi ces machines
élevent beaucoup d'eaucomme le Tympan & laLimace ,el-
les nel’élevent gueres haut, oufi elles l'élevent aufli haut
que Pon veut, comme on le peut faire pas le moyen des
chaifnes ou chapelets , elles ont befoin d’une puiflance ex-
tericure pourles faire agir,, qui foit proportionnéeala quan-~
tité de Peau , & 2 la hauteur alaquelle on la veut faire mon.-
ter, enforte quily faur employer ou le courant d’une eau
fort rapide & forrabondante, ou les forcesde plufieurs ani-
maux. Mais celle-cy peut élever fort haut & inceffamment

une grande quantite d’ean, fans qu’il {oit neceflaire d’em-
: Ployer aucune force exterieure,

Ce probleme qui paroift i furprenant eftant ainfi propo-

C {éen general, n°a rien quipuifie faire douter de {averité,

aprés quel'on aveule dérail de la conftruction de la machi-
ne, qui mefme eft tres-imple & aifée a executer , ainfi que
Pon l'a experimenté dans le Jardin de la Bibliotheque du
Roy aParis , o M. Franchini Gentilhomme Frangois, ori-
ginairede Florence, qui en eft linventeur, 2 fait conftrui-
reil ya environ deux ans: car depuis ce temps elle fair jal -
lir une fontaine dont 'eaun’eft que la decharge dune autre
fontaine quife perdoit dans un puits,

Certte machine confifte en deux chapelets ou chaines
polées furun mefme tambour, qui fait que les deux chape-
lets e remuent enfemble . & la forme & la difpofition des

odets qui font differens dansces deux chapelets, faic que
%un remue la machine , & lautre porte I'eau en haut. Le
chapelet qui fait le mouvement eft compofe de godets de
cuivre plus larges par le haut que par le fonds. Celuy qui

D éleve 'eau , eft composé de godets auffi de cuivre, qui font

au contraire des autres , larges par le fonds & plus eftroits
vers legoulet qui eft dérourné A cofté & vers Fendroit o
ils doivent verfer 'eau ,; lor{qu'eftant parvenus en haut ils
fe renverfent en tournant fur le Tambour., Le chapelet qui
fait le mouvement eft plus long & defcend plus bas que
Vautre , quine va que jufques dans une cuvette qui eft un
peu audeflous du rez de chauflée , afin que I'eau courante y
puifle entrer , & de la eftre en partie ¢levée par le petitcha-
pelet, & en partie fe répandre par un tuyau dans lautre
chapeler , pour faire mouvoir toute la machine,

L’ordre quecette eau tient pour ces effets eft tel s elle eft
premierement conduite parun tuyau dans le baffin dans le-
quelona intention de faire jallir l'ean qui aura efté élevée
par la machine ; & dece baffin elle eft conduite dans la cu-
vette, dans laquelle le plus perit chapelet trempe par em-
bas. Certe cuvette eftant pleine fe dégorge par un tuyau
dans celuy desgodets du grand chapelet quieft 2 {a hau-
teur , & qui eftant remply s'en va par deflus , & laiffe tom.-
ber I'eaun qu'il a de refte dans le godet qu'il a deffous foy ; ce-
luy. 12 eftant emply de cette eaun qui eftde tefte, il la laiffe
tout de mefme coulerdans celuy qui eft fous luy , & ainfi
jufquau bas ,& autant qu'ilelt neceffaire pour faire que cet-
teeau dont les godets s'empliffent lesuns aprés les autres,
ait aflez de pefanteur pour faire remuer la machine en ti-
rant le chapelet embas. Or ce chapelet & mefure qu'ildef-
cend prefente toujours des godets vuides au tuyau qui vetfe
eau dela cuverte , & ces godets s empliffant ainfi fucceffi-
vement , entretiennent le mouvement de la machine, par
1le moyenduquel le fecond chapelet qui puife dans la caver-

ges; de mefme qu'en celuy-cy jay decrit celles qui{e font par l'impulfion de Ieau, Ceux

teou fes godets s’empliffent, portePeau en haut dans une
autre cuvette , &de la Peau eft portée par unruyau dans le
baflin onelle jallic, & ot eftant meflée avec'eau couran-
te; elle elt rappoitée dans lacuvette d’'embas pour fournic
au tuyau qui emplit les godets dugrand chapelet qui faitle
mouvement, & a cenx du petit qui portent I'eau en haut.
De forte que par le moyen de cette circulation ;une petite
quantité d’eau courante éleve inceflamment beaucoup d’eau
& fort haut , felon la proportion qu’il y a entre les chape-
lets; ear fi le chapelet qui remuela machine,eft bien grand &
defcend bien bas au deflous de la cuvette d embas , il pourra
élever par [a pefanteur une grande quantité d'eau,& il 1'¢le-
vera aufli haut quele puis dans lequel le grand chapelet
doit defcendre , lera creux : & cette mefme quantitéd’eaun
qui aura efté une fois ¢levée | revenant toijours au mefme
lieu ou elle a eté prife, fera inceflammentelevee ; & entres
tiendra en cet eftat un cours perpetuel, :

6. LES PETITES FIGURES, Jay interpreté o £7-
gibata des vafes, Quelques Interpretes tournent autrement
ce mot , eftimant qu il foit derivéd’Engys , qui en Greg i<
%niﬁe prés, comme fices figures eftoient {i petités qu’il les

allult regarder deprés, D'autres croyent quiil vient d’En.
geioniqui fignifie fait de terre; Mais cela m’a femblé mak
fondé, & jay mieux aimé fuivre Baldus quilit Angibara, &
le fait venir &’ Angeion | qui fignifie un vale; fa conjecture
eft prife dulivre des Pneumartiques de Heron , ot cet Au-
teur décrit une machine qui eft un vafe tranfparent, dans
lequel de petites figures fe remuent ; & ce vafe, ce me fem-+
ble,, eft pareil a ceux quife font par les émaillears ; ot de pes
tites figures d’émail font enfermées aveede I'eau, & fotites
nues f{url'eau par de petites bouteilles de verre ;ces vales
eftant {cellez hermetiquement, ; :

Mais cet effer {urprenant du mouvement que I'on fait
avoir a de petites figures d'émail qui nagent dans 'eau fe
voit encore mieuxdans I’ Angibate quia efté inventé depuis
peu , dans lequel une petite figure monte, defcend ; tourne;
& s’arrefte comme I'on veut, Cela fe fait eri ferrant & com-
primant 'eau plus ou moins avec le pouce dont on appuye
furle bout d'un long tuyau de verre temply d'eau. L’artifice
eft quela petite figure d’email qui eft creufe aune pefanteur
tellement proportionnée a fon volume qu'elle nage fur
I’eau , en forte heanmoins que pour peu quel’on ajotite quel -
que chofea fa pefanteur, elle defcend au fopd , ce qui fe
fait en preflant forrement fur Peau: car eaw’ eftant incapa-
ble commeelle eft de compreffion, elle entre dans le vuide
de la perite figure parun petit tron qu'ellea, & diminue ce
vuide en comprimant l'air, dont ce vuideeft remply. Of c¢
vuide eftant ainfidiminué la petite figuredevient plus pefan-
te & defcend au fond del'eau, d'otielle remonte auffi-toft
quele pouceceffant de prefler I'eau , celle qui eftoit entrée
patle petittrou, en fort eftant pouflce dehors par Vair qui
avoitefté refferre au dedans , & qui retourne a {on premier
eftat lor{que 'eau n'eft plus prefice par le pouce. -

7. PAR LE MOYEN DE LEau Quirs oNfT
REcE GE Il y ades Interpretes qui entendent que les pe-
tites figures boivent , mais le texte porte egpreffement que
ce font les Angibates, qui boivent ; & ils y font diftins
guez des petites figures ; auffi il eft dit que les Angibates
aprés avoit bli, Celt-a-dire regu l'eau ;font remuer les fi-
gures, On pourroit croireque la machine eft un vaiflcau
rond , dans lequel I'eau entrant obliquement par un endroit
& fortant a Poppofite par un autre,fait tourner & coutir les
uncsaprés les autres de petites figures qui nagent fur Lean,
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Crap, X1 quiferont curieux des machines qui nefont pas tant pour l'utilite que ‘pout le plaifir, les &
: Pou.rront trouver dans les livres que Crefibius en a écrits,

EXPLICATION DE LA PLANCHE LXIL

Cette Planche contient trois Figures. La premicre veprefente ce qui appartient a la vis &' Arch.
mede, ¢ elle explique premierement par un ﬁmffe trait , la maniere de tracer [urane piece de bojs
arondic | dont on fait le noyan dela Limace , les lignes [pirales qui doivent [erverde ﬁmdement anx
planchers qui font lededans de lavis. A A, eftle cercle du bout de la piece arondie | divifé en qua-
tre. BB, c¢ftlecercledivifé enbuir. CC, font les lignes tirées en long fir la piece de bois lefguelles
zepondent anx divifions des bouts. D D, fons les lignes traverfantes. DE , font les lignes obliques
girées fur les inter[ections qui[e font par les droites ¢o° par les traverfantes. Certe mefme Figure fait B
encore Voir la vis entiere @) parfaite. E E, font les aix qui convrent ¢ enferment les circonvoly-. -
tions dela Limace , ¢ qui font bandez defer. G G , fontles pieux ficheZ adroir @) aganche ,er
liez par untrawerfant dans lequel eft la wirole de fer qui recoir le bour du boulon. 11 fant entendre
qu'ily aune wirole ou crapandine 4 L autre bout qui foutient le boulon qui yeft , ¢5* que cetve virole
est cachée fous lean. | ‘

- La feconde Figure eft pour la pompe de Crefibius , elle en expliqu_e la frructure par le Jimple trair ¢or

par une figure ombrée. A A , fon les denx barillets. B, eftun pifton leve pour [4-%# entrer Lean dang
lebariller. C, eft Lautre pifton baiffé pour pouffer Lean dans le Catinus. D , efF Ponverture quieft

a fond des barilless. E , est la foupape qui eft faste ponr boucher Ponverture du fond des barillets , ¢o+

qut eitlevée pour laiffer entrer Lean. [, eStlautre foupape qui et baiffée. G H, est le petit baffin ap-
pelle Catinus. G , eft une des  [onpapes du petit ba fin quieft !miﬂ" ¢e. H, eftlantre foupape quiceftle- C
vée. 11, font les denx tnyanx qui ortent du fond des barillets , ¢o° qui fe joignent pour entrer dans le
perit baffin. K , eftla chappe en maniere d’entonnoir renverfe. L, eftlatrompe. La, Figure ombrée

- ¢ft pour faire cnsendre que le treiiil IN', en tonrnant avvec la rous Fair baifler le bout des leviers qui

[font enfoncer les piflons dans les barillets , lorfque les palletres M, levent les bouts qui font oppofez a

cenx qui enfoncent les pistons, ¢ que ces bouts aprés avoir efté levez paries Pall ettes retombent d’enx-
mefines, a canfe dela pefantenr du poids dont ils Jont chargeX , &) quen tombant ils levent les
pistons. - '

P- Latroifiéme Figure reprefente la machine qui elemvelean qui fait le jer de L fontaine du jardin de

la Bibliotheque du Roy. A ,eftle baffin dans lequel l'ean conranteeft premievement recené, B | eitla
cuveste de deffous , dans laquelle lean du baffin A, fe décharge de ce qrila dereste quandil et
plein. C, eftlebout du tuyanpar lequel leandn baffin A [e décharge dansla cuverre B. D D | font D]
les godets du petit chapeler qui montent. EE, Jfont les mefimes godets qui verfent Peandans la cyverre

de deffus. F F , font les godets du mefme chapelet qui defcendent. G, eftle tuyan par lequel la cuvesse

de deffous ¢ décharge dans le goder H , qui eft 4 Ja bantenr. H , estle goder, qui eStant plein s'ep va
pardeffus , &) [e decharge dans le goder qui et an droitd'I | ¢ de celuy-cy dans tous les antyes quine
J¢ voyent point , ¢ qu’ il fans fuppofer defcendre j#fqen bas. K K Jfont les godets dy grand chapeler
qui montent vuides ¢g* renverfez. L L, font les godets du grand chapelet qui defcendent ¢ qui font
Vnides anfSijufqu’'a H. M ,eftls cuverte de deffus. N, eftle tuyan qui porte lean de la cuverte de
defJus dans le bafSin A , pour yfuirele jer. O eft un delay compofed'une roué , d'vn pignon &) d'un
balancier, qui fervent & entretenir toute la machine dansun mowvement égal. PP, eftle tambonr
qui porte les deux chapelers. :

;
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VI-T-RUYVE
CHAPLTRKE
Des machines hydranliques qui font josier des Orgunes.

S O LRE YIIT

|
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]E ne veux pas obmettre d’expliquer icy avec e moins de paroles & le mieux quil me

< ferapofiible par quel artifice on fait des Orgues' qui joiient parlemoyen de l'cau, Op *
‘met un coffre de cuivre fur une bafe faite avec du bois, & on éleve fur cette bafe deux .
regles & droit , & deux a gauche, qui font jointes enfemble en forme d’echelle : ep_ _z
treces regles on enferme des Barillets de cuivre avec, de petits fonds qui fé hanffent o »
“qui f¢ baiffent eftant parfaitement b\icn arondis au tour &attachez a’ des barres de fer condées *
par des charnicres qui les joignent a des leviers cnvclopf)ez de peaux qui ont encore leyr * _‘_
Swnma plaré- Jaine. 1ly a des trous dela largeur d’environ trois doits a I plagque qui conure le hant des Ba- B i
i willess , auprés delquels font s des Daufins d'airain attachez aufli avec des charnieres 5 8 ces ¥

Fandnli ambn.-
datiles,
Ferreiancone;,
Ferticuls,

. L Quz jolisNT PAR LE MOYEN DE L’EAU
Jay cridevoir interpreter ainfile mot de hydraulica , qui
en Grec eft compole de deux autres qui fignifient eax & ca-
#al ou fluffe ycar il faut entendre quece qu'on appelle Ma-
‘chine Hydraulique, dans une fignification generale & moins
propre, comprend toutes les machines qui ont mouve-
ment par le moyen de Peau, comme font les moulins | &
dans une fignification plus propse ne fe prend que pour cel-
les qui conduifent & élevent V'eau par des tuyaux , ou dans
lefquelles l'eau fait joiier des fluftes : en forre que les Or-
gues dont nous parlons , font la Machine qui comprend en
foy route I'effence de | hydraulique : parce quil y a & des
Cananx & des fluftes dans lefquelles I'ean fait les effecs dont
1a machineeft capable, Athenéedit que Crefibius a efté I'in-
venteur de cetre machine, ou du moins quiil I'a perfetion-
née, parce que la premiere invention en eft deu¢a Platon,
qui invental’Horloge noflurne , ceft-a-dire une Clepfydre
qui faifoir joiier des fluftes, pour faire entendre les heures
au temps ou on ne les peut voir,

2. De peT1Ts FonDs. Ceque Vittuve appelle icy
funduli ambu’ariles font , a ceque yay pi juger, les piltons
qui font appellez emboli mafeuli au chapitre precedent ¢ ils
{ont appellez ambulatiles , ¢ eft-a-dire mobiles, pour les di-
ftinguer des fonds immobiles qui ferment les barillets paren.
haut & parembas, Il appelle auffi en ce mefme chapitre
pennlamn , ce qui et appellé icy pmigens qui eft un enton-
noir renverfe,

3. DES BARRES DEFER COUDEES PAR DEs
cuaRNIERES: Clelt ainfi quejay cri quil falloit enten-
dre ferreos ancones in verticulis cum wellibus conjunctos ; car
anconfignifie en Grecune chofe plice en maniere de coude :
mais cette figure auroitefté mal propre a faire enfoncer & 2
retirer les petits fonds , qui fervent de piftons aux barillers,
fi ces coudes de fer n’avoient eft¢ pliables par des charnieres
al’endroit on ils font coudez : de f{orte qu’il faut entendre
quece fer plicavec des charnieres eft foude par un bout per-
pendiculairement fur le petit fond , & que Iautre bout eft
emmanché d’unlevier, qui balangant fur un pivot quile tra-
verfe , faithaufler & baifferle petitfond quand on le haufle
& quand onle baifle , comme il fera expliqué dans la fuite,
11 faur encore entendre , comme1l fe voirdans la figure, que
ce n'eft pas fans raifon quil ya in verticulis, Ceft-a dire par

lufieurs charnieres : car fila barre de fer quieft jointe avec
E:s petits fonds , navoit efté brifée en fon milien par le
moyen d’une autre charniere , il {eroit impoffible de lever,
ny de baiferles perits fonds, a caufe du cercle que le bout
du levier doitdécrire , ce qu'il n'auroit pd fairefi la barre de
ter du petit fond n’avoit efté pliable par le milieu,

4. ENVPLOPPEZ DE PEAUX QUI ONT ENCO-
RE LEUR L A INE Ileft difficilede débroiiiller ceren-
droit. Caril faut deviner a quoy fervent ces peaux avec la
laine dont il faut envelopper les ancones, c'eft a-direles bar-
res de fer qui font le manche des pittons, comme il ya
grande apparence, Barbaro quine s’eft point mis en peine
dela conftructiondu texte, croit que ces peaux faifoient le
mefme effet aux piftons que les étoupes font 4 nos {erin.-
gues : le Pere Kirxer quiaeu plus d’égard 2 la conftruction,
mais quin’a pas tant pris garde au {ens, eftant dela mefme
opinion que Batbato furl'ufage delalaine , acra que ferres

ancones eftojent les piftons , A caufe qu'il eft dit que ferrei ap-~
cones pellibus lanaris [unt involut;. Quelques-uns croyent
avecplus de vray-femblance que ces peaux avec la laine
font pour diminuer le bruic quetoute machine fait neceflai_
rement , & quileft bien important d’empefcher dans celle-
cy, qui eftant deftinée a produire un bruit agreable par le
moyen des flutes qu'elle fait fonner,n’en peut exciter d’autre
qui ne foit tres-importun, 1l eft pourtant vray quil n'eft
pas fi difficile d'empefcher le bruit quand les machines, com-
me icy, {ontde merail , que quand elles font de bois; parce
que ceft affez dans les machines de metail que les pieces
foient juftes & jointes fermement , ce qui n’elt pas difficile;
mais il eft impoffible quune machine de bois quelque pre-

caution qu'on y puifle apporter , mait comme un certain ge- C

miffement cauié par le froiffement des parties, principale-
ment quand elle agitavec la force qui eft neceffaire A élever
les poids des foufHlers ou ce qui tient liew de foufflet. Jay
¢prouvé certe difficulté dans une machine que jay fait faire,
par le moyen de laquelle en jouant on éleve facilement avee
Jes picz les fouftl:ts d'une orgue dont il eft parlé dans la dex-
niere notte {ur ce chapitre ; car rien ne m'a donné plus
de peine que ce gemiflement que yay reconnu eftre
compof¢ du froiffement general que toutes les parties
non  feulement de la machine , mais auffi du cabinet &
de fon pi¢ fouffrent neceffairement quand la machine agit:
& il m’a fallu prendre d’autres precautions contre ces in.
con!veniens que celles des peaux avec la laine ,dontVitruve
patle,

- DEs Daurins pa1r a1n D'uface de ces Dau-
g

fins, & les Daufins mefines , font des chofes aufli peu con-

- nués 'une que Faurre ; ce qui rend cet endroit un des plus

difficiles de tout ce Chapitre : Car on ne peut pas efperer
icy que, comme il arrive aflez fouvent, la connoiflance
que Pon adela chofedont on entend patler , faffe deviner la
fignification des termes inconnus, La machine Hydraulique
n'a jamas eftédécrite i exactement que par Vitruve : mais
le peu de foin quil a end’expliquerle mot de Delphinus | a
bien donné a penfer aux Interpretes qui ne trouvent dans
Pantiquité, qu'une chofe qu’il fignifie figurement , encore ne
voit-on pas bien le fondement de cetre meta phore. On trou-
ve queles anciens ont parlé d’un navire porte-dauphin, &
on croit que ce Daufin eftoit une maffe de plomb ainfi appel-

Iée, acaufe que le Daufin eft le plus maffif de tous les poil-

fons : cetre mafleeftoir attachée & antenne , & on la laiffoic
tomberdans les navires des ennemis pour les enfoncer. De
13 par une autremetaphoreon appelloit Daufins tout ce qui
fervoitde contrepoids. Maisle fens du refte du difcours de
Vitruve , demande que le Daufin {oit autre chofe qu’un con-
trepoids, Barbaro croit avec plus de raifon qu'il doit figni-
fier quelque chofe de courbé, parce qu'anciennementon pei-
gnoittoujours un Daufin en cette figure, Mais il n'a pas bien
expliqué I'ufage de cer airain recourbé quand il le fait fervis
a fourenir & a pendre les leviers qui hauffent & qui baiffent
les petits fonds ou piftons. Cela fe prouve clairement parce
quiil eft dic que ces Daufins tiennent les cymbales pendués a
des chaifnes , &Barbaro pend les leviers 3 ces chaifnes. It
et encore dit que quand on hauffe les leviers les petits fonds
s abaiffent ; ce quine fe peut faire dans la difpofition que
Barbaro donne a ces Daufins , dont la tefte eftant levée
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¢ A Daufins fotitiennent pat deschaifines ¢ des Cymbales pendugsa leur gueule.7 Unpeuplus Cu. XIII.

bas font les trous par lefquels les Barillets* ont communication avec le coffre de cuivre ,

x » dans lequel'eau eft fufpenduk.

% - Dans cecoffre onmetle ' Prigeus qui eft commeune maniere d’entonnoir renver(¢ , Suffoguans.

leve lesleviers qui levent aufli les petits fonds. De plus les
Ieviers , comme Barbaro les entend ,ne font point propre-
mentdes leviers , mais destringles qui ne font point office
de leviers comme ceux ?ui font reprefentez dans noftre fi-
gure, qui eftant pofez {ur un appuy €leyent les piftons par
un de leurs bouts , lorfque Pon appuye furl'autre, Le texte
ditencore que ces Daufins'ont des charnieres & couplets,
& ceux de Barbaro n'en peuvent avoir quun pour les deux:
Enfin Vitruye met les Daufins tont anprés des rrous qui font
deflus les Barillets , & felon Barbaroils en {ont éloignez de

B toute la longuens de fes leviers, & de celle des chaifnes des
Daufins. De forte quil me femble quil y a plus de vray-
Yemblance que ces Daufins qui fontdits fu{pendre lescym-
bales , font des efpeces de balances (}ui portent par un de
leurs bouts les foupapes des Barillets faites en cone ; car ces
balancesontla forme recourbée du Daufin, & elles fervent
en quelque fagon de contrepoids, lorfquelles aidenta faire
remonter les cymbales aprés que impulfion de I'air qui
les avoit Pouﬁéés embas en entrant dans les Barillets ; a
cellé,

6 Des CymsALES. Demefme gie j'ay cru pouvoir
prendrele Daufin pour quelque chofe qui avoirt reflemblan-
cealafigure que les anciens donnoient acet animal,je prens
aufli la liberté d’expliquer le motde Cymbale , en le pre-

nant pour un Cone qui alabafe embas ,-& qui eft pendu par -

C un anneau attach¢ a fa pointe , dautant que cela reffemble
4 inftrument de Mufiqueappellé Cymbale. Ma penfée eft
que ces cones fervoient de {oupapes pour boucher les trous
qui eftoient au haut des Barillets , dans lefquels lorfque l’air
eftoit contraint d’entrer par la defcente des petits fonds ou

iftons , ces cones qui eftoient fufpendus prefqu’en equili-
gre aux chaines des Daufins ,eftoient pouflez endedans par
Vair qui entroit ,& ainfi ils luy donnoient paffage : Et qu'an
contraire quand les petits fonds eftoient retirez en haut,
Yair faifoit elever les Cymbales ou cones qui bouchoient
les trous incontinent & exatement, n'y ayant rien qui par
{a figure foit fi propre aboucher un trou rond qu’un cone.
-, UNPEU PLUS BAS SONT LES TRoUS, Jetra-
duis le mot #7fra comme eftant un advey:be : je mets un point
. aprés Cymbala ex ore , & je lis pendentia habent catenis cym-
bala ,au lieude babentes ; pour faire quendre quoutre les

D trous quifont aufond d’enhaut du Barillet pour donner en-
trée 2 l'air quand on abaifle les petits fonds, il y en aun
autre un peu plus bas dansle .hau: du corps du Banl’let , par
lequel quand on releve le petit fond , Lair eft poufle par un
tuyaudans le col du Prigens, comme il eft dicaprés dans le
texee, Je lis donc, 22 [umma planitia _(ﬁmr) for?r?zznnczr:-
citer digitorum teynum , quibus foraminibusproxime in verti.
eslis collocati aves Delphini , pendentia habent catenis cym-
bala exore. Infri, foramina( funt) modiolorum chalata in-
2ra arcam , quy loci aqua [iffnernr , fuppleant les deux fint
quifontenfermez dans les parenthefes.

$.ONT COMMUNICATION AVEC LE COFERE
DE cu1V RE Le mot Chalata welt ng Grec ny Latin,
mais derivé du Grec Chalao , qui figni e l’a,&ior} par la-
quelle les chofes font coulées & defcenduts d'un lieu en un
autre,d’on il y a apparence que les mot de couler, & de ca-
ler 1a voile font venus: De forte que pour donner quel-

E quefens Acet endroit , il a fallu faire entendre que le tex-
te attribué aux rrous,ce quin’appartient qu’au,x tuyaux qui
regoiventl'air par ces trous: Demaniere quenyayant point
d’apparencede dire, que les trous !dcs? Barillets defsendenl:
dans le coffre,, parce qu'ils en font éloignez , & quiilsnele
font que parle moyen des tuyaux qui vont du Be}rxllet au
col du Prigens autravers du coffre; jay cru que Fon pou-
voitdire,, les trous parlefguels les Bari lets ont Commmnication
avec lecoffre. Dans la figure les tuyaux quivont de cestrous
aucol du Prigens ne paroiffent point traverfer le coffre,

arce qu'il neft pas reprefentédans route fa hauteur , & que
Fes.bords {ont abaiffez afin de faire voir ce qui eft dec}ans :
Maisil faut entendre que dans la machine le coffie s'leve

julquau canon manficos, & quiainfi il et vray de dire qué
les Barillets ont communication avec le coffre par les trous
qui {ont le commencement des tuyaux quile traverfent,

9. DANSs LeEQuEeEL AU EST SUSPENDuGE,
Ceeft une chofe affez ¢trange qu'il n’y ait que le {eul mor
de fuftinetnr dans toutela defcription d’une machine hy-
draulique , qui puifle faire deviner & quoy I'eau y fert : car
le vent attiré dans les Barillers , & de-1a “pouflé dans le cof-
fre, {femble eftre fuffifant pour faire agir la machine, fans
qu'il foit befoin d’ean : mais il eft certain que Iimpulfion
violente & interromput que |'air regoit par I'action des pi-
ftons ou perits fonds , feroit un fort mauvais effer fansleau
parce que le fon quecerteimpulfion d’air produiroit dans les
fluftes , feroit inegal & interrompu;Et eneffet le Pere Kir-
Ker n'a point compris que I'eau {ervift A autre chofe dans la
Machine hydraulique , qu’a faire ce que le tremblant faie
dans nos Orgues. Cependant il {e trouve que c’eft tour le
contraise , & que 'ufage de ’eau dans cette efpece dorgue,
neft point autre que d'empefcher que l'impulfion des deux
Eiﬁons n'aitun effer inegal & interrompu commele trem-

lant, De forte qu'il faur concevoir quil eftoir neceflaire
quil yeuft quelque chofe qui obeiffant & cetre impulfion
quand elleeft trop forte & trop foudaine , ou f{uppleantd
{on defaut quand elle ceffe , entretint une impulfion avecla
continuite & I'égalité qui eft neceflaire au fon quelinftru-
ment doit rendre; ce ‘que l'eau eft capable de faire, eftant
comme il eft dit, fufpendué : Car ayant fuppolé que dans
un coffredecouvert & 4 moitiépleind'eau,il y en a vn awe
tre moindre appelle Prigess qui et renver(¢, & dont les
bords d’embas ne touchent pas au fond du grand , parce
qu’ils font foutenus par des billots 5 il eft cerrain que lorf-
que Pon fait entrer avec violence dans le coffre renver(é,
plus d'air qu'il n'en peut contenir , il poufle I'eau qui cede
en s’élevant dans legrand coffie, ot eftant fufpendu, elle
fert afuppléer par é)ﬁ oids, au defaut qui arrive dans
Pinterruption des impulfions, & 4 en moderer auffila vio-
lence , en cedant & en s’élevant & proportion, que la force
qui la poufleagit avecplus de puiflance, e —

10. LE Pnicsus, llya faute danstous les exemplaires
quiont izeft in id genus uti infundibulum inverfum , au lieu
de ineft Pnigens. La faute neftoit pas difficile & découvrit
parce quuneligne apres il eft parlé de ce Prigens 1 il eft vray
qu'il eft encore mal écrit dans tous les exemplaires o il ya
Phigeos , aulieu de Prigeos: Or ce mot vient du Grec Puix,
qui fignifie fuffocation , & c'eft proprement un inftrument
fair pour éreindre le feu ou un ﬂamEeau en ’étouffant, tel
quelt celuyaveclequel on éteint les cierges : il fignifie auffi
une cheminée, L'inftrument dont il s’agit, eft ainfiappellé
a caufe quil érouffe & empelche 'air de sévaporer. Sa fi-
gure auffi qui va en érreciffant reflemble 4 la hotte d’une
chemince, & 4 ces chapiteaux dont on efteint les cierges.
Certe figure luy et neceflaire pour rendre plus égale la pe-
{anteur dont I'eau {ufpendué-dans le coffre prefle lair qui
eft dans le Ppigens : Car la pefanteur de I'ecau qui monte
hors du Prigens dans l'efpace BB, ou dans 'efpace CC,
lorfque I’air qui eft envoyé des Barillets dans le Prigens A,
ou dans le Pzigens D, 'y poufle, eft plus grande plus elle
monte haut ; & il eft certain quelle monteroit plus haut,
fi Pefpacede dehotsdu Prigens eftoitegal, ainfi quil eften
C C,que s'il alloit en s°élargiffant ainf1 qu'il fait en BB.

Ces precantions neanmoins ne rendent point l’impulﬁonﬁ
deVair fiegalle quelleVeft parle moyendes foufilets des ot
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fous lequel font desbillots del'épaiffenr d’environ trois doits qui {ofitiennent fon bord A

d'embasa une égale diftance du fond du coffre. Lehaut quiva en setreciflant & qui faic

commeun col , eftjoint d un petic coffre quifofitient la partic fupericure de toute la ma_
chine: cette partic sappelle Canon muficos , & elleades canaux creufez tout dulong t*ay

*

nombrede quatre,, fi Iinftrument cft 2 quarre jenx 5 ou de fix, s'il eft 4 fix 5 ou de huit | sl
ot 3 huit.-Chacun-de-ces canaux aun robinet, dontla clef eft defer ; par le moyen de certe
clef, lorfquonla tournc, on ouvte chaque conduit par ot lair qui eft dans le coffre paffe
dansles canaux ;le long de ces conduitsil y a une rangéede trous qui répondent a d'au-
tres quifontala table quieftdeflus, appellee en Grec Pinax. Entre cette Table & le Ca-

mon onmet desregles 1 percées cqfcmble; qui font huilées, afin qu’elles foient aifément *
pouflées, & quelles Fui{fent-auﬂi facilement revenir; onles appelle Pleurirides , & elles fone B

faites pour boucher & pour ouvrir lestrous qui fontle long des canaux losfquelles vone

au

gues qui fe font A prefent: car bien que le poids qui charge
un {oufflet pefe davantage vers la fin lorfquiil baifle, qu’au
commencement lorfqu’il eftlevé; leffer de la pefanteur ne
laiffe pas d’eftre roujours pareil , parce quela quantité d'air
dont le foufflet eft plein quand il eft levé, rendant lair ca-
pable d’eftre plus forrement comprimé & reflerré en lui-

~mefie, rend auffi fon impulfion plus forte , en forte qua
mefure que cette difpofition diminu€ par 1'abbaiflement du
fouflet, le poids croiffant & proportion il {e fait une com-
penfation quirend leffet toujours égal.

1. Au NoMBRE pE QUA TRE. Le Pere Kirxers'eft
encoretrompé icy,a mon avis, lorfqu'il a eftime que Vitru-
ve appelle la Machinehydraulique, tetrachorde , hexachor-
de, ouo&ochorde, parce quelle avoit ou quatre, ou fix,
ou huit tuyaux & autant de marches : & il faur pour conce-
woir cette penfée avoir eu bien peu d'atrentionau texre de
Vitrave , qui fait entendre fi clairement que le nombre des
cordes , qui font mifes ici pour les tuyaux , ne fignific point
‘le nombre des tuyaux qui répondent a pareil nombre de

“marches , mais le nombre des differentes rangees dont cha-
cune répond a toutes les marches , qui eft ce quenous appel-
lons les differens jeux : car il eftditque ces canaux quieftant
au nombre de quatredefix oude huit font appeller 'Orgue
tetrachorde,hexachorde ou oftochorde , font en long iz loz-

- gitndine , & il eft certain queles marches {fonten travers o7

dinata intranfver(o foramna.ll eft dit que le vententre dans
ces canaux pat des Robinets qui apparemment font Vofhice
de ce que 'on appelle les Regiltres dans nos Orgues ; & le
vent entredans les tuyaux, lorfque des regles qui r¢pondent
3 chaque marche, & qui font percées chacune d'autantde
trous qu’il y ade canaux, font pouflces par les marches
quand on les abaiffe pour faire que leurs trous {e rencon-
trent audroit deceux qui font aux canaux, & de ceux qui
font 2 la table qui porte les tuyaux : car lorfque la marche
en {e relevant laifle revenir la regle, fes trous n'eftant plus
audroitde ceux des cananx , & de ceux de la table des
tuyaux, le chemin eft bouche auvent. De fortequ’il y aap-
parence que ces Robincts eftoient comme des Regiftres def-

& quelles viennent. 11y a s des reffores defer quifont cloiieza ces regles & quifont joints *
}1 avec les marches , Iefquelles eftant touchées font remuer les regles. Surla Tableil ya

quels on fe fervoit o pour avoir des jeux differens ou pouf
accorder plus facilement les differens tuyaux qui cfioient
fur une mefme marche : & il eft éronnant que cela ‘nait
point efté pratiqué dans des Orgues quiont efté faites long-
temps depuis ; carnousavons encore des Orgues qui {ont
faitesil n’ya gueres plus de 200.ans , comme cellede Noftre-
Dame de Paris,& deNoftre-Dame deReims,qui n'ont quun
jen compoféde vingt tuyaux {ur chaque marche{ans aucuns

regiftres, Cela doit faire croire que les Orgues ont eftéin= .
< I 7 . ot o RS i s 3
ventees en ces pais-ci par des Ouvriets qui wayoient point

de connoiffance de celles qui font deciites par Heron ,par
Vitruve & par les autres auteurs de I'antiquité.

12. PErcrEeEs EnseMBLE Je traduis ainfi ad exn-
dem modum foraty pous fignifier que les regles & le canon
font percez au droitl’un de l'autre ; afin que quand les re-
gles font pouflées par les marches , leurs trous fe rencon-

trent avec ceux ducazon 5 de mefme que dans nos Orgues

les trous des regles qui font les Regiltres , {e rencontrent
au droitdes trous qui fonta lafeconde chappe du {fommier
qui porte les tuyaux. dis
% 3 A s AT
13. DES RESSORTS DE FER, Je naypd fuivre Popi-
nion de Turnebe & de Baldus , quiau lieude Choragsa lifenc
Cnodaciaqui font des boulons de fer , parce que des boulons
de fer ne font point propres, eftant attachez aux regles, a
faire ce qui eft neceflaire au jeude cesregles, qui ont befoin
d’un reffort quilesfafle revenir quand elles ontefté pouflees 3

par les marches du clavier: car cela me femble pouveir ™
- eltre fait aflez commodement par du fil de fer fervant de ¢

reffort. Heron dans {es Pneumatiques dit qu’on f¢ fervoit
de cordes a boyau pour faire relever les marches aprés
qu’elles avoient ef’céft))ai{fées : Mais P'action des refforts de
fer de Vitruve eft bien exprimée par le mot de  Choraginm
qui eft mis pour Choragaus qui fignifie celuy qui fait danfer;
parce que ce refort fait {auter les marches du clavier, lorf-
qu’il fait revenir promptement les regles aprés qu'elles one
efté pouflées par ces marches. Ce mot de Choragia pour
Choragi a efté mis de mefme qu'icy au 9 chapitre du cinquié-
me livre,olil eft parle de ceux quiont la conduite des Balets.

F¥PLICATION DE LA PLANCHE LXTIL &%

Cette Planche reprefente la machine Hydranlique qui eftoit Grgue des anciens. A , eft le
coffre de cuivre qui eft fur la bafe B. C C, fonr les regles elevées a droit @) a gauche qui
[font jointes enfemble en forme déchelle. EE., font les Barillets de cuivre enﬁ’rme< entre les
regles. FF, font les perits fonds qui i bczuﬂ%nt ¢g qui fe baiffent par le moyen des barres de
fer GG, qui font condées par des charnieres ¢o* jointes a des leviers HH. 11, font les pla-
ques qui convrent le hant des Barillets : ces plaques font percées par des trous , auprés dcﬁm’f:
ﬁmt les Danfins KK, qui ﬁﬁtimﬂent par des cbaiﬁces les Cymbales ou [foupapes en forme de
cone mdrquécs'[. L. Au droit &’ M N, ﬁmt les trous par lcﬁml; les Barillets ont communica-
tion avec le coffre de cuivre. N, eft le Pnigeus. O, eft le petit coj]'rre qui foitient le Canon
muficos a a Q9. P, cft une des clefs des Robinets qui laiffent entrer le went dans le Ca-
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EXPLICATION DE LA PLANCHE LXIIL

noti muficos , ¢ qui [ervent de Regiftres anx differens jeux. O O, font les trous des Ros
binets. RR, eft la table dPPE”ée Pinax, que les fdﬁ‘mrs &' Orgues appellens Sommier, S, eft
une desRegles appellées Pleuritides qui font entre le Canon muficos@/ le Pinax, ¢ qui fons percées
d anrant de trous qu'il y a de twyanx [wr chaque marche. T , eft un des refJorts appellez Choragia,
qui font revenir les Regles aprés quelles ont efté poufJées par les marches. V", eft une des marches ,qui
eftant abbatué ponffela Regle en dedans , parle moyen de léquerre X. Y'Y ,font les conduits qui voms

ancoldu Pnigens.
Nanos




326 VITRUVE

€z X111, destrous qui répondent i ceux des canaux pour la fortieduvent, &il ya encore ™ d'au- A

Linguleommium LrEs rcgles qui ont destrous qui tiennent les piez de tous les tHyanx. :

5 ] Ily a's des conduits depuisles Barillets'® juflqu'aucol du Paigens 7 qui vont fi avane ¥ x

wils ont leur ouverrure dans le petit coffre: en cet endroit ces conduits ont des '8 focers *

faits au tour qui fervent pour boucherleur F:Xtre'{rzlté , &empefcher que levent qui eft en-
tré dans le petit coffre ne puiffe plus refloreir parla. Deforte que *2 lorfqu'on leve lebour *
desleviers , les barres de fer coudées font defcendreles petits fonds jufqu'au bas des Ba-
rillets; *°ce qui fait que les Daufins qui{e remuent par des charnieres , laiffant defcendre ¥
les cymbales qui pendenta leur gueule, donnent entrée a lair dansla cavité des Barillets,
Enfuite lorfqueles barres defer, par leursmouvemens reiterez font remonter les petits
fonds, ces Daufins font que * les trous qui font au deffus des Cymbales en font bouchez, *
& quelair quieft enferme dans les Barillets eft preff¢ par le petic fond , & forcé‘d’entrc: B
dans ** les conduits qui le portent 23 au Pnigeus, & dela par fon col dans le petit coffre.® *
De {orte que lair eftant ainfi preflé par les frequentes impulfions , entre parles ouvertures

des Robinets & emplit les canaux.

Lors donc qu'en touchant les marches on pouffe les regles qui reviennent incontinent,

14. D’autr ES R EcLES. Jelis regulis aliis funt annu-
I ; ajolitant alsis que le fens dudifcoursdemande: caril n’y
a point d’apparence que les regles qui font entre lescanavx
du {fommier & le canon , puiffent avoir des trous dans lef-
quelsles bourts des tuyaux foient mis, parce que ces regles
ont un mouvement continuel , & que les tuyaux doivent
eftre immobiles, C'eft pourquei je croi quil y avoit d'au
tres regles qui faifoient | office de ce que dans nos Orgues
onappellele faux fommier,qui eftun ais percé de mefme que
la chappe dufommier , maisdont les trous font dela grof-
feur du corps du tuyau , aulien queceuxde la chappe ne font
que de la groffeur de’embouchure dutuyau. Car il eft dit
que ces regles ont des anneaux , c'eft-a-dire des trous , qui
tiennent & affermiflent les piez de tous les tuyaux , les em-
braffant par le haut, un pen au deffous de la bouche du
tuyau. Onappelle embouchure aux tuyaux des Orgues la
partie parlaquelle ils recoivent le vent ; & la bouche, celle
par laquelle ils fonnent.

15. DEs coNpuiTs. Jaycrune devoir pas traduire en
cet endroit le mot fiffule par celui de tuyanx , a caufe de I’e-
quivoque quil yauroit eu, par Ja raifon que I'on appelle
ordinairement tuyanz , les organes qui fonnent, & non pas
ceux qui portent le vent qui fait fonner, & que pour cette
raifon les ouvriersappellent porzevents. Je n’ay pas cru aufli
devoir employer le motde porrevent, parce quiil eft trop
particulier, pour pouvoir rendre celui de fiffula, qui eft tres-
general: C'eft pourquoi j'ai choifi le terme de conduir,

16. Jusquau cor puPxiceus. left,ce mefem-
ble ,evident qu'il y a faute dans tous les Exemplaires | ot
on litligneis cervicibus ; ce qui n’a point de fens, parce quil
1°a point efte parlé d'aucun col de bois. C'eft poutquoi je lis
Fuigei cervicibus.

17. QUI VONT ST AVANT QUILS ONT LEUR
OUVERTWRE DANS LE PETIT COFFRE. 1l faut
entendre que les conduits qui portent I'air des Barillets dans
le col du Prigens {e recourbent en hautauffi-toft qu'ils y font
entrez, & que cela les faic monter dans le petit coffre. La
raifon de cette courbure eft la facilité qu'elle donne & l'ac-
tion des {foupapes en maniere de focets ou cones , qui eftant
mis dans les boutsde ces tuyaux ainfi recourbez, y demeu-
rent par leur pefanteur qui n’empelche point que I'air ne les
leve pour entrer, lorfqu'il eft pouflé par les pittons des ba-
gillets : mais cette pefanteur aide 2 les faire joindre aux ou-
vertures pour les boucher , lorfque les barillers ceffant de
pouflerde l'air, I'eauqui a ¢fté elevée dans e coffie , prefle
Yair qui yetenfermé,, & qui poufle les foupapes en focets
dans leurs trous. Ces foupapes en focets font le mefme ef-
fet que les cymbales aux barillets; mais c’elt d'une facon
.contraire : car les cymbales ontla bafe ducone wers le bas,
& en s’elevant ferment le trou quelles doivent boucher ;
B¢ les focets au contraire ont leur pointe en embas : Ceeft
pourquoyils n'ont point eu befoin de chaifhes ni de Dau.
fins pour les fulpendre , eftant fotitenus par le tuyau mefme
quils bouchent,

e

18. DEs rocE T s. Je traduis ainliaxes ex torno (ubatt;,
Ceft-a-dite . des morceanx de bois arondis an tour , qui font
proprement des focets, Orces focets, ainfi qu'il a efté dic ,
font le mefme effet al’extremitédes tuyaux qui porrent air,
des barillets au col du Pwigens , que les cymbales font aux
trous qui font au fond d'enhaut des barillets , quieft de
laiffer entrer lair & de 'empefcher de fortir. L'inven-
tion des {oupapes qui font a prefent en ufage dans les C
pompes , a efté prife {ur le modele de ces focers. Elles
font faites d'une portion de globe quia une queué qui
fortpe rpendiculairement dumiliende {a convexité, afin que
cette queue par fa pefanteur tienne toujours la convexité en
eftatde boucher un trourond par lequel 'eau entre , lorfque
le pifton eftant levéelle pouflela foupape: & cette queuc fait
le mefme effet que les chaifnes des cymbales des barillets
lefquelles tirent les cymbales en haut, de mefme que cette
queuc tire les foupapes des pompes embas.

19. LORSQUWON LEVE L:BOUT DES LEVIERS.
Cela prouve bien la verité de la maniere dont nous avons
dit que lesleviers font attachez aux petits fonds des baril-
lets , contre lefentiment de Barbaro,

20. Ce QUI FAITQUE LES Daurins, Vitruye at-
tribué iciaux Daufins ce qui dépend auffi des cymbales qui
fontles foupapes en cone que ces Daufins f{otitiennent par

des chaines. Car quand onlevelebout par lequel on prend [

les leviers, 1 autre bout defcend & poulfe les petits fonds
en bas, Celafair que I'air entrant dans les barillets par les
trous qui font en la plaque du deffus, poulle en bas les cym-
bales , le(quelles en defcendanc tirent ces Dauphins ,” qui
enfuite par leur pefanteur retirent les cymbales & ferment
les trous par oilair eft entré, & le contraignent en mefime
temps de paflerdans le Prigens,

21, LES TROUS QUI SONT AUDESSUS pDES
cYmB ALES. Les trous qui font au fond d’enhaut des
barillets , fontdits eftre audeffus des cymbales , ceft-a-dire
au deflus de la partie des cymbales qui eft dedansle bariller,
Car les cymbales font moitié dedans & moitié dehors le
barillet, ainfi qu'il eft reprefenté dansla Planche L X 11 1.

220. LES CONDUITS QUI LE PORTENT AU
D16 Eus. I {emble quecela foit contraire & ce qui a efté
dit ci devant, {cavoir queles tuyaux des barillets aboutif: F

~ fent aucol du Prigens; aulien qu'il eft dit ici que le venteft

porté dans le corps du Prsgens. Mais cela eftdic ainfi pour
faire entendre que l'air qui eft pouflé avec violence , def*
cend fur l'eau quielt au fond du Prigens , aprés eftre entré
par fon col. gy
23. Au PNrcrus. Je corrige encore cet endroit, & au
licude in ligneaje lis in prigea par 1a mefme raifon quej'ay

Wi ci-devant pnigei cervicibus anlieu de ligneis cervicibus &

Prigens au lieu de in 34 _genus. 1l n'eft pas érrange que le
motde Prigens eftant aufli peuuficé quiill’eft, air donné lien
aux copiftes de faire des fautes dans le texte , routes les fois
quils I'y ont rencontré,




L EEVeROGErib X

A enforte queles trous font tantoft ouverts & tantoft fermez; fi celuy qui touche (caitjousr Cu. X111
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de cetteforte dinftrument, il fe formeun chane parla varieté des fons que linftrument

produit.

Jay fait ce que j'ay pti pout expliquer clairement une chofe qui de foy eft affez obfcure,
& ne peut eftre aifement entendu€ que par ceux qui s’y eftant: appliquez en ont la con-
noiflance : mais je {uis afluré que ceux a qui ce quejen ay écrit n'aura pi faire compren-
drel'arcifice de cette machine , feront contraints d’admirerla curicufe fubtilité ayec la-

24, LORSQUILS LA VERRONT ExEcuTEE Jai
cru qu'outre les raifons que j'ai apportées de la vrai-fem-
blance que jetrouve dans les interpretations que yai don-
nées au texte de Vitruve , je pourrois bien ajotiter , comme

B lui, la preuve de I'experience qui en 2 afté taite en l'execu-

tion delamachine qui a efté mife dans la Bibliotheque du
Roy avec les autres modeles qui y font de toutes les ma-
chines rantanciennes que modernes, Celle-cieftune des plus
curieufes , non pas tant a caufe de la reputation que l'amour
que Neron avoit pour elle , luia donnée , qu'a caufe qu'el-
le fere a faire voir quelle eftoit la Mufique des anciens en
comparaifon de lanoftre. La machine que yai fait execu-
ter exa&tement comme elle eft decrite dans ma tradution
& dans la figure quien eft ici;a 16 marches pour les 16
Phronges ; & il y a quatte tuyaux {ur chaque marche pour
reprefenter une hydraulique tetrachorde , ceft-a-dir: a qua-
tre jeux. Trois decesjeux font accordez felon les trois gen-
res de chant , qui font le Diatonique, le Chromatique , &
PEnarmonique,

L orgue qui eftappellée inftrument par excellence 2 cau-
fe qu'il eft reputé avoir lui feul toutes les perfections qui
{e rencontrent dans les aucres inftrumens de Mufique, eftoit
au temps de Vitruve peu de chofe, ainfi quil paroift, fion
le veur comparer a ce quil eft a prefent. 1l eft pourtant
vrai que toutes les perfe€tions qui lui ont efté adjolitées,

nelui ont pi donner non plus quau Claveffin , celle qui {e -

trouvc dans tous lesautresinftrumens , quieft de pouvoir
POHﬂéfdﬁS f{ons differens en force pour imiter les accens
de la voix, & le forr , & le foible que le maniement de
Varchet, le pincement des doigts & la varieté du fouffle,
produit dans les violons , dansles luths, dans les flutes &

¥ quelletout y cft fait, 24 lor{qu'ilsla verront execurée.

dans les haut-bois ¢ parce que les marches d’un clavier , foie
qu'on les touche doucement, foit qu'on les frappe rude=
ment ne font point avoir aux tuyaux un {on ni plus foreni
plus foible : & ceft ce quonn’avoit point encoreenla pen=
{eed’eflayer, & que jay trouvé moyen de faire depuis pe,
adjotitant une {econde laye ou coffre A celui qui eft d’ordi-
naire dans les Orgues, & faifant quun mefme clavier paf-
{e fousles deux layes, afin que chaque marche balangant
fur une tringle comme au claveffin , puifle tirer la foupa-
pe delalaye de devant par un crochet lorfqu’on la rouche &
quelle baiffe, & que le bout de derriere qui fe leve en mé-
me temps, ouvre la foupape de la laye de derriere parle
moyen d'une pilotte quila fait baffeculer , parce que la
queuc par laquelle cette foupape eft attachée au fommies
eftant coupée en chanfrain, cette queué qui eft pouflée con-
tre le fommier par la pilotte , fait que I'autre bout s’en éloix
gne & ouvte la lumiere par onlevent entre dans les rai-
nures du fommier. Et il faur entendre que tout depend de
la longueur des pilottes qui doit eftre telle que la touche
eftant peu baiflée , ouvre feulement.la foupape dela laye
de devant , & n'ouvre celle d derriere que lorfqu'on
enfonce davantage , & de maniere quela pilotte touche &
la queue de la ?oupape de la layede derriere: car par ce
moyen lorfqu'on touche les marches legerement , il n'ya
que les tuyaux de la laye de devant qui {onnent , & lorf~
qu'on enfonce davantage les tuyaux de la laye de derriere
fonnent aufli ; & eftant ainfijointes avec ceux de lalaye
de devant qui leur font accordez al'uniffon, ils doublent la
force du fon : ce qui fait un fort bel effet , quand une main
legere eft habituée a bien menager ce fort&ce foible,

G Hobel ihel Rl o Xl 1

Par quel moyen on pent [cavoir allant en ca,roﬁ' on dans unbattean
combien on a fm't de chemin.

A ssoNs maintenant aune autre matiere qui peut eftre de quelque utilité, & qui

o

D
I clt une des chofes des Plus ingenicufes que nous tenions des anciens. Cleft un moyen

de {cavoir combien on a fait de mille eftant en'carrofle , ou allant fur I'cau.
Lesroués du carrofle doivent avoir de diametre: quatre piez, afin qwayant marqué un
endroit a la roué par lcqucl elle commence a rouler {ur la terre | on {oit afleuré quelle au-

¥ ra fait un cercain efpace qui eft environ * de douze piez & demy, quand en continuant a

rouler elle fera revenué a cette mefme marque, par laquelle elle a commencé. Aumoyeun

1. QuaTrE prkz Il neftpas difficilede decouvtir la
faute qui eft dans le texte qui porte que la roiie eft large pe-
dum quaternum ¢ [extantis | c'eft-adire de quatre piez deux
poues , afin quen achevant fon tour elle faffe efpace de
12 piez: Car pour cela elle ne doit avoir que 47 pouces &
huit onziémes, & il eft certain quelle en fera plus de treize,
ficlleeft dela grandeur que Vitruve lui donne. Il neft pas
vrai aufli quil foit neceffaire que cette roiie mavance
que dedouze piez en achevant {on tour: parce quil eft die
enfuite que 400 tours de cette roiie font sooo piez, & il eft
certain que 400 tours d’upe roue de 12 piez ne font que
4800 piez ;& parconfequent il eft evident quil fauc ?&e:
¢ [extantis , & lire fevlement pednm quaternum : & qu aux
douze piez que le rour d'une roiie de quatre piez fair faire,
il faut ajotiter un demi, afin que les 00 tours faflent les

* delaroué il faut atcacher fermement 5 un Tympan qui aitune petite dent qui excede {a

soco piez. Outre cela la verité eft qu’une rotie de quatre

iez de diametre a de tour environ douze piez & demi. Bar-
Earoa pafleaffez legerement fur cet endroit dontil n’a cor-
rigé que lamoitie, laiffant les deux pouces avec les quatre
picz au diametre de la roue , qui doit avoir douze piez & de-
mi de tour,

2. Depouze rrxz. Je lis , pedum duodenun , & ja-
jotite cum femiffe , pour les raifons qui viennent d’eftre al-
leguges. :

3. Un TymMran. Bien que Tympanum,ainfi quil doit
étre entenduicis’appelle en Frangois une roue, j'ai cruque je
ne devois pas luidonner ce nom a canfe de 'Equivoque quil
y auroit euentre les roues du carroffe & les roues dentcléef
de la machine , &j'aicrli quavec cer averriffement le dii<
cours feroit plus clair & moins embrouillé.

Cu. XV




CEXIV citconference ; & placer dans le corps du c_:armﬂb > une bOfétc,qu-i {oit aufly fermemeflt af- A
reftée, ayant un aurre Tympan , mais qui fo%t /mobllc & placé en couteau & traverf¢ dun
efficu. Ce Tympan doit eftre egalement divife + en quatre cent d¢nts ; qu.L.-fc_ rapportent x
a la petitedent du premier Tympan. 1l fauf dc\zplus quece {econd Tympan aitune petite
denta cofté quis'avance au deld decelles quil aa fa circonference. Il faut encore un troi.
fieme Tympan place fur le champ , & divife en autant de c{ents que le fccond_ . &\ enfermé
dans une autre boéte, en forte que fes dentsfe rappottenta la petite dent quiefta cofté dy
ol Tympan. Dans ce trmﬁémc Tympan on fera autant de trOuséPeu Prés que le
carroffe peut taire de milles par jour ,l&,on mettra ’dans chaque trouun petit caillou rond
qui Pourra'-tombcr , lorfquil fera arrive au droitd un autre trou qui fcra_ a la boéte dang
laquelle ce dernier Tympan fcre} cnfgrme comme dans unéruy ; & ce calllog. coulera par
un canal dans un vaiffeau dairain qui fera au fond du carroffe. Cela eftant ainfi, lorfque B
laroug du carrofle emportera avec foy le premier Tympan dont la petite dent poufled |
chaque tour une dent du fecond , ilarrivera que 400 tours du premier T'ympan feront fai-
reun touraufecond, & que la petite dent quila a cofté ne fera avancer le troifiéme
Tympan que d'une dcn.t , & amﬁ le premicr Tympan en 400 tours n’en faifant faire qu'un
au fecond , on aura fait 5000 piez, quifont milie pas,*quand lefecond Tympan ' aura ¥
achevé fon tour ; & par lebruit que chaque caillou tera en tombant , on fera averty que
'on a faitun mille , & chaque jour'on fcaura par lenombre des caillous qui fe trouveront
aufond du vafe combien on aura fait de milles.

- Enchangeant peu de chofe on pourra fairele mefme ¢ en allant fur Peau. On fait tra- *
verfer lenavire d'un cofteal'autre parun effieudontles deux bouts forrent dehors, aufl C
quels font attachées des roues qui ont quatre picz de diametre & des ailerons tout autour
quitouchent a I'eau. Ceteflieuvers le milicu du navire traverfe un Tympan qui aune pe-
tite dent qui excede un peu {a gircoqfercncc : en cet endroit on place une boétc, dans \la—
quelleil yaunfecond Tympan divile ¢galement en quatre cent dents proportionnées a la_.
petite dent du premier Tympan que Peflien traverfe, & qui a aufli une petite dent qui
avance par dela la circonterence. Enfuite on jointune autre boéte qui cnfcrmc‘un ”l:ym*
pan pofe fur le champ & dentelé¢ commel'autre, en f{orte quc'la petite dent qui efta co-
{té du Tympan pofé en coliteau faffe tourner le Tympan quicltpofe furle champ, en
pouflant a chaque tour une de fes dents. De plus ce Tympan furle champ a aufli des trous
ou font des cailloux ronds ; & la boéte ou étuy quil’enferme , a une ouverture & un canal D
patlequelle catlioun’eitant plusarrefte parletuy quile retenoit, tombe & fait fonnerle
vafe dairain. Ainfilor{quele navire fera poufl¢ par I'agitation du ventou des rames, il
arrivera que les roués du vaifleau tourneront , parce que'eaurencontrant les ailerons les
pouflera en arriere avec beaucoup deforce. De telle forte que les roués venant i tourner,
I'eflieu qui tournera, fera aufli tourner le Tympan, dont la petite dent 3 chaque tour 1p'omf—-
fant une dent du fecond Tympan, le fera tourner mediocrement vifte : & aprés que les ai-
lerons auront fait faire quatre cent tours aux rouésdu vaiffeau , ils wauront fait faire
qu'un tour 7 au Tympan qui cft en coliteau par impulfion dela dent qui eft au premier *

€.Ex ALLANT sur t’Eau Celan'elt pas vra
: - ! s
parce que les roues qui vont par I'impulfion de leau tour-

4. Ex 400 pENTS. Cetté machine quieft tres-inge-
nieufe ne fcauroit eftre executée de la maniere que Vitruve

la propofe : Car une roue qui a 400 dents, doitavoir pout
le moins deux piez dediametre , pour faire que chaque dent
ait une ligne de largeur, quieltle moins qu'elle puiffe avoir.
Or les dents dune rote de deux piez de diamerre ne fcau:
rolent donner prife de la fixiéme partie d'une ligne, 2 une
autre dent, qui tourne ainfi que Vitruve Uentend, La ma-
chine que nous appellons C onte-pas , qui w'eflt rien autre
chole que celle que Vitruve decrit ici renouvellée & perfe-
Gtionnce, fait par des moyens differens le mefme effer , mar-
quant les diftances par le nombre des tours des roues d’vn
carrofle: Mais il n'y a pointde Conte-pas ou les roues de la
machine ayentun f? grand nombre de dents,

5. AuRA AcmEvVE sox Tour Ceftainfi que jai
crudevoir interpreter progre fum Tympani [uperioris , quoi-
que le motde progrefius nefignifie que le cours {implement,&
non pas le cours entier d’une revolution,Mais la nororieté de
la chofe ma femblé pouvoir autorifer cette licence,qui éroit
abfolument neceflaire pour rendre le difcours intelligible.

nent plus vifte a propottion,, quandle vaifleau va vifte, que E i

quand il va lentement , puifqu'il eft vray que le vaiffean
pourroir aller fi lentement que les roues ne feroient point
du rout remuées : parce que pour peu que la machine appor-
talt de refiftance, le mouvement du vaifleau ne feroit pas
capable de lafurmonter ; dautant que leau obeiroit & ce-
deroita cetterefiftance: Ce qui n'eft pas de mefime fur terre
ol les roues eftant pouflées par le poids du carrofle, font
toujours ledrs revolutions d'une mefme maniere , foit que
le carroffe aille vifte, foit qu'il aille lentement,

7. Au TYMPAN QuI EST EN couteau, Je cors
tige encore cet endroir onvil ya fans doute une faute : car ou
il fautlice centies ¢ [exagies millies au lieu de guater centies,
Celt-a dire 160000, au lien de 400, ou au lieu de T ympa-
num plansm |, lice Tympanum in cultro jainfi que jai fait,
Jrai choifi cette derniere maniere de correction | parce qu'el-
le rend le rexte conforme Ace qui a efté dit ci-deffas en pat-
lans de 1a maniere de mefurer le chemin que oh fair fur

I ympan.
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amenera les cailloux au droit dutrou qui efta fon écuy, ils tomberone par le conduit &

Peau.

¥ 8 feronc entendre par le fon quils rendront , le nombre des milles que on aura faits fur

Les machines dont ’ay patlé, jufqua piefent font celles dont entemps de paix on peut
tirer quelque urilité , & qui {ervent pour le plaiﬁr . Etil me {emble que jay cxpliqué
affez clairement de quelle maniere elles doivent eftre conftruites. 2

terre, fgavoir quele Tympan en coutean fait un tour pen-
dant que les roues ducarroffe en font 4o00.

8. ET FERONT ENTENDRE PAR LE SON QuiILS
RENDR oNT. Panciroledans fon livie des anciennes &
des nouvelles inventions , dit que I'invention de nos hor-

1 loges eft prile fur cette machine : & en effer les roues & les

pignons qui font dansi'une & dans autre deces machines
font les mefmes effets, qui fontdemefurer le chemin dans
les unes & letemps dans les autres , par la proportion des
progreflions que les roues & les pignons ont les unes aux
autres , & qui eft toujours certaine a caufe de 'engagement
que les dents d’uneroue ontdans celles d'un pignon : car cet
engagement fait, parexemple , qu'un pignon qui a dixdents
fair neceflairement faire cinq tours ala roue, au pivor de
laquelleil eft arrache , quand il eft remut par une roue quia
sodents, Ileft encore vray que cette roue qui a des trous
pour mettre de petites pierres , eft le modele {ur lequel a efté
prifel'invention de la rouede conte des horloges {fonantes ;
& il y a apparence que les anciens auraient appliqué aux
horloges ces inventions dont ils ne fe fervoient que pour
mefurerle chemin ; {i leurs heures avoient efté egales com-
me les noftres. Car I'inegalitédeleurs heures dans les hor-

— loges dependoitd’une difpofition particuliere du Cadran , la-

quelleil falloitavoir foin de changer tousles jours pour fai-
re que les heures fuflentinegales , quoique' le mouvement

delhorloge fut toujouts egal , ainfi qu’il a efté expliqué i
devant dans les Clepfydres ; & il auroit faluchanger auffi
tous les joursladifpofition de la roiie de conte, qui contient
les cailloux ; ce qui auroir efté fort difficile. 1l y a nean-
moins fujet de croire que les anciens avoient quelque
chofe dans leurs horloges quidonnoit moyen a Voreille aufit
bien qu'al’eil de connoiftre ’heure, tant par ce quia efté dic
ci-devantau neuviéme chapitre du neuviemelivre | fcavoir
que leurs horloges jetroient des cailloux pout faire du bruir
en tombant dans un baffin d’airain 5 que dece qui eft remar~
quépar Athenée , que Platon inventa une horloge pour ls
nuit: car il femble que ce neftoir rien autre chofe qu'une
horloge qui faifoit connoiftrea l'oreille ce que 'obfcurité
dela nuit ne permet pas deftre connudes yeux, Etil eft dic
au mefme endroit que cette machine eftoit compofée de
plufieurs fluftes.

Aimoin parled'une horloge & peu prés de cette manierey
qui fut envoyée a Charlemagne parle Roy de Perfe: il dic
que ceftoit une Clepfydre qui faifant tomber de temps en
temps des boules de cuivre dans un baffin du mefme merail,
fonnoit les heures :mais le nombre des heures n’eftoit point
marqué par cette fonnerie , comme dans nos horloges fon-
nantes: car il eft dit queles boules de cuivre n’eftoient qu'au
Eombre de douze, & il faur 78 coups pour fonner douze

eures.
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L faut maintenant traiter des proportions qu'il eft neceflaire d’obferver pouit la con-
ftruétion des machines de guerre , & donton a befoin pour {e defendre, {cavoir * des
x Scorpions , = des Catapultes & des Balliftes. Et en premier licu des Catapultes & des Scor-

Lareglede la proportion de ces machines fe prend furla longueur du dard qui eft jec-
té, dont on Prﬁnd la neuviéme partie pour determinet la grandeur des trous dela Cara-

Pultc par lchucls on bande les cordes faites de boyau qui attachent les bras des CataPuL
tes. Orafin que les chapiteauxoil font les trous , ayent une largeur & une épaiffeur con~

venable, onles fait en cette maniere.

Les pieces de bois que I'on appelle paralleles , & qui compofent le haut & le bas du cha=
piteau , doivent avoir d’épai{fcur le diametre d’'un des trous 5 leur largcur doit eftre d’unt
diametre & de trois quarts d'un diametre, enforte que versl'extremité elles nayent que

1. DEs Sc or prons. Hlacféditfur le premier cha-
pitre de ce livre, quelle machine c'eft que le Scorpion,

E pourquoi il eft ainfi appellé , & en quoi il differede la Ca-

tapulte, qui felon la plus commune opinion eftun grand
Scotpion , de mefme que le Scorpion eft une petite cata-
pulte. Ceeft pourquoi bien que ce chapitre foit intitule des
Carapultes & des Scorpions , il ne traite que des Catapul-
tes, acaufe que ces deux machines eftoient peu d1ff'e.rentcfes
Pune de 'autre. De la maniere gu’ Ammian Marcellin de-
crit le Scorpion il le fait reflembler & une Ballifte plutoft
qu'a une Carapulte : car il dit que le Scorpion eftoic fait
pour jetter des pierres par le moyen d’un morceau de bois
quiil appelle fiyle, & qui eftoit engagé dans des cordes at-
tachées 2 deux branches de bois courbées comme elles font
A une {cie, en forre que le ftyle eftant tiré parquatte hom.
mes & enfuitelafché, il jettoit la pierre qui eftoit dans une
fronde attachée aubout duftyle. Maisil faut confiderer que

* lalargeur s d'un diametre & demy. Les poteaux qui font a droit & a gauche doivent

les machines.des ancierfs , quoique de melme nom & de
mefme genre , neftoient pas toujours de mefme ftructure,
& quendifferens temps elles ont efté fort differentes.

2. Les CaTarurres. Pelté qui communement fi-
gnific en Grec un petit bouclier rond , fignifie quelquefois
un javelot, au rapport d'Hefychiusd’otlil y a apparence que
la Catapulte qui lancedes javelots,a pris fon nom,

3. DuN DIAMETRE ET DEMY. Dansce chapitre
& dans ceux qui {uivent, je traduis foramen, diametre, pat-
ce que la largeur d'un trou & fon diametre font la mefme
chofe. Or les caracteres qui font dans le texte Latin,, & qui
fignifient les nombres dela mefure des parties des machines
font la plufpartdiverfement expliquez par Jocundus & par
Meibomius, jai {uivi opinion tantoft de I’an , tantoft de
Lautre , felon quelle m’a paru plus probable, ne faifant pas
grand {crupule de me metere au hazard de me tromperdans
le choix que jeferois , non feulement parce qiwon ne fcau,

Qooo

ATympan. Cependant 3 melate que le Tympan qui eft fur le chamP , fera fon tout, & quil € i, X1V,
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Canal,
Les levres,

Petit bane,
.Emy.

i eff fur le

dard, Tortui,
Petite myin,

Archonant,

Tortué,
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d'un diametre & d’un quart dediametre ; & fon épaifieur , d’'un diametre.

VET RNV E
outre lestenons , avoir la hauteur de quatre diametres & la largeur de cing ,
doivent eftre de trois quarts de diametre ; & demefme depuisle trou julquaun

les tenons

1au poteay du
milicu il doity avoir trois quatts de diametre. La largeur du poteau du milicu doit ef}re

L’intervalle qui

eft dans le poteau du milieu, au droit duqud on Place lejavelot, doiteftre de la quatrié.
me partie d'un diametre. 1lfaut queles quatre angles qui font tant auxcoftez quau de.
vant, {oient garnis de bandes de fer attachées avec des cloux de cuivre ou de fer, Lalon.

o

gueur du petit canal qui eft appelle Syrinx en Grec, doit eﬁre/de c\lix»ﬂ;uf d\iamctres, I
tringles appellées par quelques-uns buccula, qui fon; attache(?s a droit &a
former le petitcanal , doivent aufli eftre longues_de dix-neuf diametres, & il
épaiffeur & leur largeur foit delagrandeur d'un diamerre. Qn ajolite en cete
regles dans lefquelles eft paflé un moulinet long de trois diamerres &
d'un diametre. L’épaifleur dus buccula quis’y attache, eft appellée * Sca

gauche poyr

L i : el
ques uns & localamentum par d’autres. Ce buccula eft joint pardes tenonsa queué d’iron-

dellelongs de la grandeur d'un diametre , & larges d'un demidiametre.
moulinet eft de neuf diametres & de la neuviéme partic d'un diametre.?
eft de neuf diametres. La longaeur de I'Epiroxis eft d’'un demidiametre &
& lon ¢patfleur d’'un huitiéme de diamecre. Le chelo qui sappelle aufl; ®

Ia longucur du
Legrosrouleay
d’un huitiémc,
manycla eft long

de trois diametres. Son epaifleur eft d’'un demidiametre & d’un huitiéme. La longueur

du canal qui eft embas , eft defeize diametres. L'épasfleur eft de la neqviéme

partie d’un

diametre & lalargeur d’'un demidiametre & d'un huitiéme, La petite colonne avec {2 ba-

fe qui eft prés de terre , a huit diametres ; & au droit du Pl
- . G S, = 3 i : 3 foces
ne, elle aun demidiametre & un huitiéme, L cpaifleur eft d'un douziéme & d’un huitié~

me de diametre. Lalongueurdela petite colonne jufquau tenon a douze neuviémes de
diametre:la largeur eft d’'un demidiamettre , & d’un huiciéme. L’¢paifleur cft du tiers de

ccttclar,geur ; les trois liens de la petite colonne oncde longueur neuf diametres ,

delar_

geur un demidiametre & un neuvieme , & d’épaiffeur un huitiéme. Letenon eft long dela
neuvieme partie d’'un diametre. Lalongueur de la tefte de la petite colonneeft d’un dia~
metre & demi & d’un quarc de diametre. La largeur dela piccedebois qui eft plantée de-
vant, cft d'un diametre & demy & de la neuviéme partie d’'un diametre y joignant un neu-
vi¢me de neuviéme : I'épaiffeur eft d’'un diametre. La plus petite colonne qui eft derriere ,

& qui eft appellée en Grec Antibafis , ahuit diamerres :

{a largeareft d’un diametre & de-

my , fon épaiffeur d'un douziéme & d’un huitiéme de diamerre. Le chevalet 3 douze dia-
metresde largeur ; fon épaiffeur eft ¢galea la grofleur dela plus petite colonne. ¢ Le Che-
lonium ou oreiller quieftau deflus de la plus petite colonne, a deux diamertres & demy & D

roit gueres failliren fuivant de fi grands perfonnages , qu'a
caufe du peu de fecours que je croy quele Le&eur recevroit
pour lintelligence de ces machines, quand mefme toutes les
proportions & les mefures de leurs parties feroient don-
nées bien aujulte, leur figure & leur ufage eftant d’ailleurs
{i malexpliquez,

4-Deux rRecrzs. 1lya apparence que ces deux re-
gles font les mefmes pieces de bois dont il eft patlé au cha-
pitre1s, & aufquelles il elt dit que le Chapiteau & le Mou-
linet font attachez. Iciil neft fait mention que du Moulinet,

5-Le Buccu:a, Parce quil eft difficile de trouver un
mot Francois pout Buccula, jai laiflé le mot Latin , ce qui
fe faic aflez fouvent pourles mots des Arts, Bucca ¢b Buc-
eula , fignifient proprement la partie des joues qui s’enfle
lorfque 'on fouffle, Ce mot fignifie quelquefois la bouche,
d’otinoftre mot Francois eft derivé, Les anciens appelloient
aifli Rucenl.z ce qui pendoit aux coftez de leurs calques pour
couvrir les joues, Je laiinterpreté la levre 3 la marge,a cau-
fe que lestringles qui compofent le Buccula tenoient le ja-
velot comme entre deux levres,

6. ScamiLLum Baldus corrige le mot de Camillum
qui eft dans tous les Exemplaires ; parce quil ne figni-
fioit autre chole parmi les anciens que ce que nous ap-

pellons un Enfunt de ceur | ce quin’a aucun rapport avec la
chofe donyil s’agit : mais
le mot de Catsllum qu’il
met a la place, ne con-

—

e

T g

vient gueres mieux ; & il me femble que Scamillum qui et
un petitbanc eft fort bien reprefenté par certe tringle quia
elt¢ appellée Zuculla, de laquelle fortent des clefs de bois
a queued”.rondelle , qui font comme les piez du banc ; ainf;
quilfe voit par la figure,

7. LEcROSs rourEau. Saumaife averti que (e
tula en cet endroit n'eft pas dit & fears fignra comme Turne=
beaeftimé , maisdu mot Grec feyrale qui fignifie entr aurres
chofes un bafton rond ; d’onl vient quon appelie (cutulas les
rouleaux que I'on met fous les navires pour les faire aller en
mer. C'eft pourquoi j'ai interpteté fZutuls le gros Rouleau,
dontil fera parlédans la fuite.

8. Mavuctr a. Ce moteft mis pour Manicula qui

inthe qui eft furla petite colon-

A

faut quc Ieur ;
ndroit * deyy *
gros de la moitié B
millym par _(11161- %
%

*

o

C

3

peut fignifier une petite main, Quelques Interpretes vey.

lent qu’elle foit comme la noix de " Arbalefte, L’ufage qui
lui et donnédans la defeription qui eft ci-aprés, a qﬁélque
rapport a celui de la noix de I’Arbalefte > qui eft de feryir 3
ladetente,

9. Lt CHELoNTuM oU OREILLER, Ammian
Marcellin dans la machine qu'il appelle Orager, quiavoit
quelque rapport avecla Catapulle , met ingens cilicium pa-
leis confarftum : ce qui fervoit pour arrefter le coup &amor-
tir la force des arbres cu bras » apres qu'ils avoient poufléle
javelot. Les mots de Chelomium & de Pulvinus qui fong
dans le texte, s’expliquent 'un Pautre parce qu'un oreiller
bien plein & bien garni reflemble 3 une tortyé,

E 4
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in neuviéme delong, & autant de haut;fa largeur eft d'un démidiametse & d’unie huitiéme
u ’ o
# partie. © Les mortaifes du moulinet ont deux diametres & demy & un neuviéme. Leur
profondeur eft de deux diametres & demy & d'un neuviéme:: lalargeur , dun diametre &
demy. Les traverfans avec les tenons ont dix diametres & un neuvieme delong, un dia-
Sha . ; : e
metre & demy & unneuvieme delarge, & dix d’epais. La longueur des braseft de huit

* diametres & demy , leur €paiffeur  vers le bas eft d'une douziéme partic de diamerre &

* d'une huitiéme s vers le haut d'une troifiéme partie de diametre & d’unc huitiéme |

B

* 13 Leur courbure eft de huit diametres. Il faut ainfi proportionner ces bras , & faire enfor-
x.

te, que file chapiteau ™+ eft plushaut quelalongueur des bras ne requiert, ce qui le faic
* appeller *s Anaronum , onles accourciflc, afin que cette elevation ou hauteur du chapi-
teau, qui eft caufe que les brasfont moins tendus, eftant recompen{ée par Iaccourcifle-

To.Lrs MoRT AlsESs. Prelque tousles Exemplaires ont
Carchebs , qui eft un mot barbare qui ne fe trouve nulle
part. Barbaro met Tracheli , qui fignifie les cous; & il en-
tend que ce font les bouts du moulinet qui tournent dans
les amarres : Laétmet (“archefia qui fignifiedes gobelets ; &
illes prend pourles mortaifes ot I'on pafleles leviers: jen-
tens que ces mortaifes {ont non feulement celles dans lef
quelles on paffe les leviers du Moulinet ; mais avffi la mor-
taifedugros Roulleand’embas , dans laquelle on pafle le le-
vier qui ferraegaler la tenfion des deux arbres. Au refte je
croy quil faut entendre que la mefurs qui eftdonnée fimple-
ment pour ces mortaifes , doit appartenir a lear longueur,
parce que leurs deux autres dimenfions, {cavoir la largeur
& la profondeur font {pecifiées,

Je ne fais point d’excufe au Le&eur de ce que j’abufe de
{a patience en m'arreftant a eplucher avec un fi grand loific
toutes ces chofes; parce que je necroy pas qu'il fe rencon-
tre perfonne a quiyaye befojn deme jultifer ladeflus; eftant
afleure que ceux quine {ont point touchez de cet amour de
Ja connoiffance de 'antiquité qui ne fait jamais trouver trop
{crupulenfe & trop exate la recherche des chofes de cette
nature ,n’en viendront jamais jufqu’a lire cet endroit,

1. Vers L& Bas, Celtainli quejexplique 7 radice,
de mefme que jemets vers le haut pour in fwmmo. ExCeft fur

- cet endroit queje ronde la conjecture que jai que les ar-
bres oubras de la Catapulte ‘& de la Ballifte eftoient joints .

Yun contre l'autre & dreffez debout, afind’aller frapper en-
femble le boutdu javelot : parce que ces mots de w7 radice
& in fummo ne {cauroient fignifier autre chofe , & ne peu-
vent convenir 2 des bras tendus a droit& a gauche, ainft
que tous les Interpretes l'ont entendu, Joint quelalon-
gueur de 12 piez que Vitruve leur donne, n'oblige point
a fairel’arbre de deux pieces , puilqu'il eftplus facile de re-
couyrer un arbre de 28 piez dont cet arc auroit efté fair,
que de faire que des arbres tendus avecla force que ceux-
<1 doivent avoir ne rompiflent point la corde de P'arc par le
grand effort quiils devoient faire en leur detente, iln’y apas
non plus dapparence que Vitruve quia donné ici la mefu-
re de quantite de chofes laquelle ne fcauroit eftre que de
peu dimportance, euft oublié de parler de la groffeur de la
cordede cet arc, duquel mefmeil ne fait aucune mention,La
verité neanmoins eft quele motde bras {femble defligner une
fituation dans ces arbres qui a quelque rapport a un arc;
parce que les denx parties de 'arcd'une Arbalefte fontcom-
me {es bras eftendus. Mais on peutdire que ces parties qui
eftoient appellées avec raifon brasdansles Arbaleftes, ont
retenu le mefme nom dans les Catapultes qui ont peut-eftte
efté inventées depuis les Arbaleftes ou Scorpions, & que ce
nomn’a point efté changé a caufe que ces parties ont le mé-
me ufage que les bras des Arbaleftes , car elles pouflent le
javelot de mefme que les Arbaleftes , bien que leur fitua-
tion & leur difpofition foit differente, Je fonde encore cet-
te conjedture fur Athenée quiappelle la Catapulte Euthyto-
#nos , ceft-a-dire d mon avis, gue ereclatenditur | on brachiis
erettis, & non pas brachiis rellis , parce que cela n'auroit
point de fens, les bras d’un arc n'eftant jamaisdroits , mais
totijours courbez, -

12, VERS LE HAUT DUNE TR OISIEME PARTIE
Cette proportion de lagroffeur des bras fait beaucoup pour
confirmer I'opinion que yai que les atbres frappoient le ja-
velot par leur bout d’enhaitts car cetre grofleur du bour d'en.

haut qui eft prefque double de celle du bout d'embas , la fai-
foit efire comme une maflué dont le coup eftoit forr, non
feulement A proportion dela tenfion &de laroideur de lar-
bre , mais auffi a proportionde la pefanteur du bout qui
frappoit, ;

. LEur coursurts Jentens par la courbure des
bras , I'efpace qui eft depuis le chapiteau A ,ou B, jufqu’a
'endroit C C , o eftoit oreiller fur lequel je fuppofe que
les bras defcendoient & venoient frapet los{quiils eftoient
detendus , & d’oti on les tiroit pour les faire approcher da
chapiteauen les courbant. :

14. EST pLuS HAUT QUE L A LONGUEUR DES
BR AS NE REQUIERT. Bien que je ne me {ois pas pro-
pofé de trouverdu fens dans tour ce quieft dit ici pour | ex-
plication de la Catapulte, il y a neanmoins quelques en-
droits ot il femble que l'ony en entrevoir, Cet endroit peut
devenir un des plus raifonnables , pourveu que 1'on y cor-
rige peu dechofe, Il y a, nam f§ capitula altiora quim erit
latitudo | faila fuerint ; Ce qui n'a point de fens ; car onne
peuc deviner a quoy ferapportelatitudo, Je crois qu'il faur
lite, nam [i capitula altiora quam fers longitudo ( hoc eft by~
chiorum ) fatta fuerint. Ce qui me fait faire cette correétion,
eflt quil s’agit de la longueur des bras , & non pas de leur
largeur, '

15. AxaTonum Ceftici a mon avis 'endroit de toue
le chapitre qui eft le plus intelligible , & qui donne lien 3
entrevoir quelque chofe dans le refte : les Interpretes ne
lont pourtant point expliqué, ils eftimerit tous que Aza-
sona & Cararonafignifient le ton haut ou bas que les cordes

plus ou moins tendués ren-
dent quand on les touche ,
fondez f{ur l'endroit du pte-
mier chapitre du premier
livre , ou il eft dit que les
cordes qui tendent les bras
des catapultes doivent eftre
DB homotona, celt-3-dire, ten-
dués ifi également qu'elles
ayent un mefme ton quand
on les fait fonner, Mais il eft
evident que 'auteur entend
ici autre chofe ; & que le
haut oule bas qui apparem-
ment eft {ignifié par ano &
¢aro qui compofent lesmots,
dont il s’agit, ne doivent
point eftre interpretez da
haut oudu bas ton , mais de

/ B la plus haute ou de la plus
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comme fi par anatonum | il
avoit voulu dire ano zei-
nor , celt.a-dire bandant
vers le baut | & cato teinon.,
; cetta-dise bandant vers le

bas , par catatonum ; le cha-

i piteau eftant dit bandant
vers le haut , quandil eft plus eloignédu mouliner & plus
proche des arbres , ou bandant vers le bas, quandil elt au
contraire ; ce qui fait que les arbres fouffrent une plus
grande , ou un¢ moindre tenfion , comme il fe peut ‘voix
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bafle fitvation du chapiteau,

Ciiar. XV.

Qus bande vers
le baut,




332 VITRUVNE 1
CuaP-XV. ent desbras, la machine puifle frapper avec affez de force; & au contraire {i le chapi- e+
Oui bande ers teau cft moinshauflé | ce quile faiv appeller Cataronum , les bras doivent eftre plus tenduys; a
ibe ceft pourquoy onles allonge , afin quils puiffent eftre courbez aifément jufqu’ou il fau.

Car de mefme quunlevier qui cftant de quatre picz eft fuffifant pour faire 16 que quatre *

hommes puiffent remuer un fardeau , fera que le mefme fardeau fera remué par deux, il |

cftlong de huit piez : 7 ainfi plus les bras de la catapulte feront longs , & plus il y aura de *

Cu. XVI.

facilicé 3 les bander ; demefme qu'il y aura plus de difficuleé, plusils feront courts.

-dans la figizre quiexplique aﬁ'ez. clairement le ra\ifonnement
que Vicrave fait {ur la proportion des atbres, 2 lal hautenr
du chapiteau laquelle ne {e peut en‘tendre c.leladxﬁ'eremce
du ton ; parce que foit que le chapiteau foit Catatonsm,
Celt-a-dire abai{lé & bandant versle bas, commeen A | ou
anatonwm | Ceft-d-dire élevé & bandant zers le hant | com-
meen B, & cela al'égard des arbres C C; il donnera tou-
jours un mefme ton aux cordes ; parce que lauteur veut
que par cette proportion quil prefetit , la longueur des
bras qui les rend plus flexibles, recompenfe l'abaiflement
du chapiteaun qui fait une plus grande tenfion;ou que leur ac-
courciffement fupplée a ce qui manque ala tenfion que les
chapiteaux donnent quand ils font fituez plus haut ; &
quainfi la machine ait toujours une pareille force pour
frapper, & que l'on trouve auffi une mefme facilit¢ a la
bander ; ce qui fera neceflairement un mefme ton dans les
cordes. Aprés rout il faur demeurer d’accord que laf-
feGation que Pon {cait eftre ordinaire a Vitruve de fe
fervir de mots Grecs fans neceflité & mefme d’en forgerde
nouyeaux , peut fonder les conjetures que Pon eft fouvent

C H - APRI TRE

obligé de prendre ol I'on peut pour deviner te qu'il veyt
dire, & de {uppofer que dans la compofition des mots Gregs
quil a forgez, il n’a pas toujours efté fort exact a obferver
les Analogies & les ufages établis dansles Auteurs de cette
langue,

16. QUE QUATRE HOMMES PUISSENT RE-J

MUER UN FARDEAW Jay crll quil yavoit faute au
texte, quun copiftea misun point de trop, & que ce mau-
vais exemplaire , fur lequel ceux que nous avons ont efté
copiez , a fait écrire , onus guod i quingune hominibus exrol.
litwr , au lieude guod & guatnor + caril n’y a point d’appa-
rence que Vitruve ignoraft que le doublement de la lon-
gueurdu levier depuis ’hypomoclion ouappuy , double auf-
fi fa force, & par confequent que ce que quatre hommes
font avec unlevier de quatre piez , eft faitpar deux homs
mes avec un levier de huit piez,

17. A1ns 1. Cequi appartient ala ftructure & a I'ufage
des Catapultes eft plus amplement expliqué dans les deux
chapitres qui {uivent.

X VI

Des Ballifles.

TJA v craité des partics dont la Catapultc eft compoféc & deleurs proportions. Pource *
- § quicft des Balliftes clles {e font de diverfes manieres, qui ne font routefois que pour un
melme effet. Ily ena que Ponbande avec des moulinets & des leviers, d’autres avec des
moufles, d’autres avec des vindas , & d’autres avec des rouésa dents. Mais la grandeur de
toutes doit eftre Proportionnée ala pefanteur dela pierre quelles jettent : & il n'eft pas
aif¢ de concevoir quelles doivent eftre, ces proportions, filonn’eft bien exercé dans I'A-
rithmetique, & principalcmcnt dansla multiplication.

_ On fait au chapiteaude la Ballifte des trous paroulon pafle des cables faits de cheveux b
de femme , ou de boyau;; ces cables doivent eftre gros G\LPfOPOI'tiOIl dela Pcfantcur dela
pierre quela Ballifte jette, de mefme que dans les Cacapultes les proportions fe prennent

L

dela grandeur des javelots.

1. Jay Tra1TE. Ladefcription de la Catapulte n’a
efté entendué de perfonne, quoique quantité de grands per-
{onnages 5y foient employez avec beaucoup de foin , com-
me Lipfe remarque. Les defcriptions qu’ Athence le Ma-

thematicien , Ammian Marcellin, Vegece ,Jocundus & Ro-

ertus Valeurius en ont donnees, les deux figures qui font
dans lelivre anonyme , intitule Notitia imperii, celle que
Guil. du Choul dit avoirtirée d’un ancien marbre, celle qui
{e voitdans I Acfenal de Bruxelle , ny celles qui font repre-
fentées dansla colonne Trajane, n’ont aucun rapport avec
la defcriprion de Vitruve ; Cafar Cifaranus qui eft le pre-
mier quiaprés Jocundus a* fait les figures de Vitruve avec
beaucoup d'exadtitude , n’en a point faitde la Carapulte ,
non plus que Barbaro ; & mefme aprés avoir traduit & com-
menté Vitruve jufqu'a cecendroit , il abandonna Pouvrage
qui fut achevé par Benedetto Jovio, & patr Bono Mauro.
Jocundus declare en propofant fa figure , que ce n'eft point
pour expliquer le texte de Vitruve auquel elle ne convient
point, & il avoué qu'il ne comprend rien ny a fa figure ny
au texte de Vitruve, Mais ilne faut pas trouver etrange
qu'une machine dont il eft fort difficilede faire comprendre
1a frudture par ecrit , particulierement lorfque Pon n'en
donne point la figure,, ne foit point entendu¢ quand la def-
cription en eftaufli negligee queft celle qui nous eft donnée
par Vitruve,qui ne s'elt arreft¢ quaux propostions des pat-

ties qui la compofent, fans décrire ny la figure ny les ufa-
ges deces parties. :

Ce que Pon fcait en general des Catapultes eft quelles
cltoient faites pour jetter des javelots, de mefme queles
Ballfties fervoient a jeccer les pierres , quoique cette diftin-
¢tion n’ait pas efte faite par les derniers Auteurs Latins,qui
ont toujours exprime 'une & I'autre machine par le mot de
Ballifte ; Que les Catapultes langoient leurs javelots avec
une {1 grande force quiils percoient plufieurs hommes les
uns aprés les autres an rapport de Lucain ; quielles por-

toient d’un bord du Danube a autre felon Pauteur du livre E

inticule Notitia smpersi 5 Et enfin quil y enavoit qui pouf*
foient des javelots de la grandeur de noschevrons, Athe-
née en décrit qui avoientdouze coudées , & ce qui eft de plus
incroyable il dic qu’Agefiftratus avoit fait une Catapulte
qui n’eftant longue que de trois palmes portoit jufques 2
plus de trois ftades | c’eft-a-dire environ z00toifes,
Ladefcription de Vitruve fait {eulement entendre quela
Catapulte avoit denx bras ouarbres | c'eft i-dire des pieces
de bois que l'on faifoit plier en les attirant avecdes cor-
des qui {e bandoient par des moulinets : mais perfonne n’a
expliqué comment ces bras frappoient le javelot , comment
ils eftoient arreftez avant la detente , 8& comment la deter-
te fe faifoit , ny a quoy fervoit cette egalité de tenfion qui
fe connoiffoit par 'egalité des rons queles cordes rendoient;

: Or




$ A * Orafin queceuxquinefSavent pas lestegles de la Geometrie & de Arichmetique,

{e puiffent inftruire de ces chofes, & que dans les perils de la guerreils ne f{oient pasen
peine des’en embaraffer Pefprit ; je veux mettreicy par €crit ce quejenay apris tant de
mes maiftres, que par ma propre exp crience, 4 quOy j ajoiiteray le calcul que jay fait pout
reduire a nos poids , ceux qul fonten ufage parmy les Grecs.

on ne {cait point non plus quel eftoit le myftere de toutes
ces proporrions qui {e prenoient fur les trous ypar lefquels
Tes cables eftoient paflez. % o
La Catapulte d Ammian Marcellin & celle de Guillaume
du Choul n’avoient qu'un bras élevé droit de haurt en bas,
qui frappoir le javelor : celle de Jocundus qu'il a prife dans
Athenée on elle eft fort mal deflinée , & celle de Liple ,a

B ce quel’on peut comprendre, frappoient le javelot avectme

corde tendué en maniere d'arc, mais de telle forte, que ce
n’eltoient point les bras , qui eftant pliez & contraints fil-
fenteffort pour fe remetre en leur eftat naturel , comme il
arrive ordinairement aux arcs; mais ces bras eftoient des
leviers , qui fans plier, forgoient des cordages dans lel-
quels ils eftoient engagez de s’allonger, & ces me{mes cor-
dages en (e remetrant en leur eftat narurel, forgoient a leur
vourles leviers qui tiroientla corde de l'arc, & produifoient
I'effer de lamachine , qui eftoit femblable a celuy d'une Ar-
balefte ; ce qui n'eft pas aif¢ a comprendre.

1l y a apparence , quoy qu'en difent tous les interpretes,
que la Carapulte de Vitruveagiffoir felon la premicre ma-
niete, c'eft-a-dire queles bras ou arbres frappoient imme-
diatement le javelot, parce quelagrande force avec laquel
leelle frappoit, auroit rompu cette machine fi {a corde avoit
efté tendue comme un arc : & pour dire hardiment ce que
je me {uis imaginé decette machine , puifque fa defeription
eft tellement gaftée que tous les fcavans 'ont abandonnée
comme incurable ; je croy que les deux bras de la Catapul-
te cftoient deux arbres joints & mis coftea cofte, plantez
debout, & arreftez aubas delamachine comme le masd'un
vaifleau , afin que les bouts d'enhaut qui fe rapportoient
aux trous du Chapiteau, quand ils eftoient tirez pat les ca-
bles que l'on pafloit par ces trous , allaflent enfemble en fe
detendant frapper d'un me{me coup le javelot, Je fuppofe
qwon mettoit deux arbres , afin quela machine enft plus d’ef-

~ fer, & quion les puft bander aifement l'un aprés lautre,
L obfervation du ton de la corde , fervoir A faire connoi-
ftre que les deux arbres eftoient tendus également , ce qui
eftoit abfolument neceflaire , autrement le bras qui au-
roit efté le moins tendu, n'auroit {exrvy de rien, parceque
Tautre auroit déja pouflé le javelor avant quil le puft tou-
cher, Ot voicy comment je congois que ce bandage (e fai-
foit. Ily avoitau haut dechaque arbre ,un piton defer qui
eftoit percé de deux trous ou anneaux : on accrochoit le ca-
ble au dernier trou marqué 2 dans la Planche LX 1V,
aprés Pavoir paflé dans le chapiteau TT, A A, par un des
trous qui y font pour paffer les cables, & l'on bandoit ce
cable avec le moulinet, jufqu’a ce que le premier trou du
piton marqué T , fuft au droit du trou du Bariller de cutvre
T , qui traverfoitle chapiteau, Alors le maiftre de '1a Cara-
. pulte faifoit fonner la corde, & ayant retenu le ton, il [Paifoit
1a cheville de fer v, danslebariller , laquelle raverfant le
premier anneau T, tenoit V'arbreen arre_ft: enﬁut; ayant
paflé le mefme cable dans Vautre trou, il accrochoit l'au-
tre arbre & le bandoit de mefme que le premier ; & quand
le premier anneaudu piton eftoit audroit d1_1 trou de V'autre
barillet, il fonnoitlacorde , & fi elle rendoit le mefme ton

E quelleavoiteuen bandant le premier arbre , il mettoit Pau-

tre cheville de fer dans le Barillet pour Farrefter, Mais fi le
ton eftoit different, fcavoir lor{qu'il fe rencontroit que I'un
des arbres eftoit plus fort que l'autre, i_'l faifoit tourner l.e

ros rouleau H , afin que par fon moyenil augmentét ou di-
inudtla tenfion de ce dernier arbre,{clon qu'il eneftoit be-
foin. L’ufage du gros rouleau eftoit de haufler ou baiffer la
queue de Iarbre , marquee @ parlemoyen de la piece eccen-
trique A, {elon que Fon tournoit ¢ roulezu enavant ou en
arriere par le moyendu levier ¢ ; ce qui augmentolt ou di-
minuoit la tenfion, _ ’

- Quand lesdeux chevilles de fer V'V, avoient arrefté les
deux arbres ,on paffoit la cheville de fer 3, au travers des
anneauxdes chevilles VV, & du manncla K, qui eftoitau

milicu, & dont le bout 4 ; pafloit & fortoit au deffous di
chapiteau. Pour fairela detente , le maiftre donnoitun coup
de marteau au bout 4 du manucla , qui par le moyen de la
cheville ; , enlevoit les deux chevilles VV , par lefquelles
les arbres eftoient arreftez ; en forte qu'ils alloient enfemble
poufler lejavelot, :
2. OR AFIN QUE CEUX QUI NE SGA VENT
P AS. Vitruve auroit obligé davantage la pofterire Jh ad
lieu de ces proportions il euft expliqué & décrir aflez exa-
&ement quelle eftoit la figure & quels eftoient les ufages des
parties dont il donne les proportions : il auroit efi¢ plus aifé
de fuppléer ces proportions , que dedeviner le refte, Car on
ne {cait rien autre chofe de cette machine, finon que des ca-
bles d'une grofleur prodigieufe paffoient par des trous taillez
fuivantun trait fort particulier;mais il n'eft point ditce que
ces cables tiroient , ny quelle eftoit la partie qui poufloit 1a
pierre: il n’y a rien auffi qui puifle faire comprendre com-
ment des cables deplus de huit pouces de diametre & faits
de cheveux , rendoientun fon quieuftdes tons que l'on puft
diftinguer. Neanmoins fi I'on s’en rapporte ace qui eft dit
cy-aprés au 18 chapitre, il femble q-ueﬁ)es Balliftes & les Ca-
tapultes n’eftoient differentes qu'en ce que lesunesjettoient
des pierres , & les autres des javelots; comme fide mefme
qu'il y avoit des bras ouarbres, quidansla Catapulte frap-
poient le javelor pofé dans le canal qui le conduifoit, il y
eult eu auffides bras dans la Ballifte qui lancoient de grof-
fes pierres qui leur eftoient atrachées 3 & que cela fe faifoit
a peu prés de la mefme maniere qu'aux Arbaleftes , don il
yen aqui ont rapport aux Catapultes, parcequ’elles lan=
centdes fleches , & d’autres qui {ont femblables aux Ballis
ftes , parcequielles jettent des balles ,les unes n'eftantd’ail~
leurs differentes des autres qu'en ce que celles qui lancent
les fleches nont qu’une corde fimple qui poufle la fleche, an
lieu que les autres ontdeux cordes qui f%rment au milien
comme le refean d’une fronde , dans lequel on metla balle.
Quoique noftre Artillerie faffede bien plus grands ef=
fets que les Balliftes des anciens ne pouvoient faire me-
me pourles bombes que nous jettons avec des efpeces de
Canons appellez Mortiers, qui ont un ufage pareil a ce-
luy des Balliftes, en ce qwelles ne fervoient pas pour la bat
terie comme nos Canons , au lieu defquels ils employoient
les Beliets , mais pour nuire aux ennemis en fai[gnt toms
ber de grofles pierres fur eux : il eft pourtant vray que des
machines pareilles a celles des Balliftes pourroient eftre
d'une grande utilité pour le jet des Bombes, Cafimit Sie-
mienoufchi Polonois dans un traitté qu’il a fait du grand
art de I’Artillerie promet de donnerdans la {econde partie
de fon ouvrage, ladefcription des machines qu'il dit avoir
inventées pour cet ufage : mais cette feconde partie n'a
point eft¢ imprimee. M. Blondel qui a fait imprimer cette
année fon livre du jer des Bombes a donné la Figure de
quelques-unes des machines de cete efpece qui fe trouvent
dans differens livres , entre lefquelles il a mis celle qui fuic
qui eft de mon invention , & que je mets icy au lieu de
celle de Vitruve , que jaurois peut-eftre pli donner de me-
me que j'ay fait celle de la Catapulte , fi je navois craint
d’abuferde la licence , que y'ay prife de deviner , & dont je
n’ay efté que trop contraint de me fervir dans cet ouvrage,
Ce que cette machine a de particulier eft la certirude de
fon effet qui confifte & faire qu'elle jette les Bombes a
endroit ot Pon veut ; ce que les Mortiers ne {cauroient
faire fi precifément a caufe que leflet de la pou’dre peut
eftre beaucoup different felon des circonftances differentes
dela force differente de la poudre dont on ne fcauroit jamais
eftre affuré, ce qui n'eft pas dans les Balliftes qui agiffent
par le moyen d’un contrepoids dont la pefanteur eft tou-
jours la mefme. La mienne outre cetr avantage a encore
celuy quieft particulier aux Mortiers , fcavoirde pouvoir
par fes differentes inclinaifons efire pointée & determinée
jetrer la Bombe juftement aux endroits ol lexperience a
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EXPLICATION DE LA PLANCHE LXIV.

Cette Planche reprefente la. Campw?te entiere dans e

lointain , ¢ demontée dans le proche.

Pour compreﬁdre‘:["uﬁzge de cette machine , il fant f¢ fignrer qielle voule fur quatre Toucs , dopt [og

denze-de derricre tiennent 3 un-a emé[age de bois quifontient le reflede la C Mapu[te 3

(2733 Aqm cet dﬁ

_.ﬁmb[‘czge eft posé Parderuant fur Leffien des denx vouts de devant qu[ eft joint un timon, qui eft atq-

ché a

L'affemblage par une chewille onvriere , afin quela machine puife efretratnée o Lon vewt cop

me un charior. Lereftedela machine qui eft pofé fur [ affemblage, y

eft artaché an milien [enlemeny

parunc ausre cheville onvriere , afin que Ion puiffe tourner ¢ braguer la Catapalre s Paide dun 4y,

tre timon qui eft manic dans la Figure par trojs Joldats |

Elle cﬁhcmﬂe’e [orfque cenx qui font [ur Lechaffant la font mouvoir Sfur

ment cid_roz't &/ é‘gdﬂcbe.
Aes pivors 2 0,

qui pessrvent ﬁzirc aller 1z machine feule—

- Pour cxpliquer le refte des particalaritez , on a mis tour au long tant en Latin qu’en Frangois les
endroits dy texte, gui ont quelgue chofe d intell; gible, -

A A, Tabule in ftmino ¢ inimo capituli. BB, Parafta-
tedextra acfinmiftra, C . Anguli qnatuor qui [unt circyin
dareribus & frontibus | laminis ferreis c& clavis confixi,

D D, Canliculys , Syrinx dittus,
. EE, Regule Aue in guas inditur fucula, Elles font appel-
dées au chapitze 18 tigna longitudine ampliffima,
- EF, Chelonie qua fupra tigna figuninr | & in guibus in-
Cluduntur (ucule, capa8. G, Bucula, Scamillum vocata , fe-
€1t iclatis cardinibus fixa, A Scutnla, 1| Epitoxis. A
- K. Chelo, fve manucia, 1 Camlisfun;i. M, Columella o5

o

bafis in folo, N, Sub,eitio; Efthara dita, cap.17.

Oy Chelonium. five pulvinus quod eff fupra minorem cos
bumnam que Gracd antibafis dicitr, 6, Subjectio 5 Crafsitu-
dinis ejnfdem cujus minor columna, :

5

T, Pofterior minor columna | que Grace antibafis dicit:;r,
Supré. quam chelonium | Jrve palvinus,

P, Forme qua per media Spatia tignorum infeSlorim inci-

duntur | in qutbu; excifionibus includuntur capitula catapul.
Zarum  cap. 18, '

2, Sucnla. R | Brachii vadix, $ , Brachii [ummum,

TT, Modioli agnei qui in capitula includuntur ,cap 8.

F 1, Cuneil ferri Epifchides dicls, cap.18. X , Anfaru-
dentis qug inditur per foramen capituli ¢ in alveramparem
trajicitur , deinde in fuculam comjicitnr , involviturgne vech-
bus uti per eam extentus rudens cism manibus talus fuerit | o-
Gualem (vaitis habeat refponfion. Tum antem cuneo ¥ ,ad
Joramen concluditur ; & ita trajectus in alteram partem ez~
dem ratione vellibus per [uculam extenditur | donec equali-

" zerfonent, cap. 18, brachia enim guain eas tentiones includin-

Far, cum extenduntur equaliter ¢ pariter urraque plagam
emittere debent quod 3 non homotona fuerine impedicnt dive.
Etam telorum miffionem, cap.1. lsh, 1, :

W 5 C'm'cbeﬁg,

A A les pieces de bois quifont au haut & au bas du chapis
teau. BB, les poreaux quifont  droic & a gauche, CC, les
quatreangles quifont & 'entour, tant aux coftez q'au des
vant ; & qui font garnis de bandes de fer, DD, le perit canal’
qui eft appellé Syrinx, EE, les deux regles dans lefquelles un
moulinet eft palé. Elles font appellées an chapitre 18 de lop-
gues pieces de bois, FF, les amarres que l'on atrache furles
longues pieces de bois , & dans lefquelles on paffe des mous
linets ,chap.18. G, lalevre appellée Scamillum jointe par des
tenons a. queue d'irondelle, H , le gros rouleau, | | IEpitoxis,
K, le chelo ou marnucla, L, le canal qui eft embas, M sla pe-
tite colonne & fa bafe qui eft proche de laterre, N,le cheva-
let appellé la grille | chap.17.0,le chelonium ou oreiller qui |
eft au deflus de Ia petite colonne appellée antibafisen Grec,
6:le chevalet dont Pépaiffeureft égale a celle dela plus petite
colonne. -, la plus petite colonne qii eft detriere appeliée
antibafis en Grec : elle fouftient le chelonium, ou oreiller, 71
fanteftre averty que cette petite colonne ne (¢ voir point dans

lafigure o5 quela marque | defigne fenlement Pendrojs o)

elle eft, eftant cachée par la piece de bois Jur laguelle 14 mar-
gueeft grayée, P, les entailles qui font faites au milien de
chaque piece de bois 5 dans lefquelles entailles on enferme
le chapiteande la Catapulte | chap. 13, Qs le mouliner, R,le
bas de l'abre. 3, le haut de Parbre, TT , les Barillets de cui-
vie quelon enchafle dans le chapiteau, Vv, les chevilles de
fer appellées Epifuhides , chap, 3. X » le bout du cable qae
Von paffe parle troudu chapiteau & quel’on attache au mott.
linet, au tour duquel il s’entortille, lorfque I'on le fait rour-
ner avec les Jeviers, & on le bande juft quace quen le frap- .
pantavec la main | on connoifle quileft au mefime ton : car
alors on fait l'arreft au trou du chapiteau avecla cheville v,
afin que rien ne lafche.Ex de la mefme maniere le ca bleayanc
efte paflé 2 aucre cofté onle bande avecles leviers & le mou-
linet, julqu'a ce qu'il foit an mefime ton que l'autre. chap., 18.
Parce que les bras quel'on arrefte apeés les avoir bandez
doivent frapper d'une égale force | ce quils ne feront point
s’ils re font tendus cgalement, chap. 1, duy. livre, '
5.Les mortaifes,

Outre toutes ces parties qui font.dans le texte de Vitrue jay esté obligé den Suppleer quelques

antres , &) d'expliquer celles qui [ont dans le rexre,
des Carapulres qus font décrites par & antres antey

par des conjectures probables , ¢ par rapport avec
rs, en forte neanmoins qﬂ,’e[fes nayent yien qui re-

pugnean texte. T E eftyn piron de fer qui eftattaché anhaut de l arbre > €7 qui y peut josier dang
ne mortaife , danslaquelle il eft arreft par unbout avecune chevilleandroir Y, Ce pitonparlay.
tre. bout a un double annean dont I'un eft necefJaire pour attacher le cable s [ arbre qu’ilﬁmttz'rer, :

Lantre pourarrefter arbre dans le barilles T > par

martean par le moyen a’:::qml

le moyen de la chewille Epifchis 7. o, eft le

[efaifoir ladetente ainfiqileftdécrit dans Ammian Marcellin, Al

[ont des pivots fur | efquels une partiede la C atapulte e pouvoit han er ¢ baiffer pour tirer en hays

on embas , comme ileft rapportédans le livre intitulé Notitia Imperii. A, eft une piece eccentrigue,

parle moyen de laquelle le gros ronlean lor[quil eft tonrné,
delarbremarqué o A | pourlelacher on le bander quand il en eftbefoin

faur /aamﬂ"er on !miﬂ%r le bout d'embys

car je compofe les arbres ox,

bras de la Carapulte chacun de denx pieces , fcavoir dela piece SR, ¢o dela piece & o5 me fondant
Joer ceque Herondit | que les anciens les appelloient ancones,, ce qui fignifie qu'ils eftoient condeZ &)
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EXPLICATION DE YA—PEANCHE L X1YV: —
o mon avis compofex, de densx pieces qui faifoient un angleen o , anquel endroit ils eftoient fermement
attdcbe{enfemb[e , &) encore affermis par une effeliere R A. _

Par lemoyen decette conftruction, la partie R S,¢ la partie @ A e faifbient que comme ut
arc , ¢ il arrivoir que L angle de chaque bras eftant fcrmemcnt attaché an bas de la Carapulre vers
Pendroit o, lorfque le bour S estoit tire ers le chapitean par le moyen ducable ,le bout o eftant appuyé
four le gros roulean H , il [¢ faifoit une flexion commune des denx bras , en forte que lorfquele bour @
estoitlevé on bai IA’E par le moyen de la piece eccentrique N quie [t an gros voulean , la tenfion de L ar-
bre efloir augmentée on diminuee. Le gros roulean H , eﬂoittoume’ par le moyen dulevier3 H jfay
mis des roiies au chewwalet N , bien qu'il wen foir point parlé dans le texte , &5 que mefme il foit con~
ftant qu’il 'y avoit des Catapulres [ans roiies telles qu’eftoient celles que Lon metroit dans lestours de
bois dontil eft parlé cy-apres. Mais les Catapultes anciennes dont nows avons des figures , en ont
toutes telles que font celles qui font dans la colonne Trajane. Dans le Cabiner des machines qui est &
la Bibliotheque du Roy ,1l ya un modele de cette machine , qui faitmienx comprendre Peffes de ton-
tes ces diffeventes parties,que la figure ny Pexplication ne peuvent faire. |
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. = . a £) 3 5
e cx7y  fait connoiftre que fisivant certain degté de Finclinaifonde  te plus ou moins loin enun temps qu'en un autre, Laveriré A
€. XVL lamachine , une Bombe d’un cerrain poids peut-eftre jet- eflt qu'une machine de cette nature ne {cauroir Jjetter des
tee :car il n’ya pointde raifon qui puifle faire qu'elle jet-  Bombes , ny i pefantes , ny fi lein, que font les Mortiers,

C . XVIL CilP AP P RKE XV IT

De la proporrion des pierres avec les trous de [a Ballifte qui lesjette.

A Balifte quijette une pierre dedeux livres, doit avoir le trou de fon chapiteau de

la largeur de cinq doits : fi la pierre eft de quatre livres, il doit eftre de fix a fept

doirts : fi elleeft de dix livres, il fera de huit doits : fielle eft de vingt livres, il fera dedix
doits : fi elleeft de quarante livres, * il fera de douze doits & trois quarts. Sielleeft de foi- *
xante livres, il fera detreize doits & d’une huitiéme partie : fi elle cft de quatre-vingt li-
i 3 vres, il ferade quinze doits : fi elle eft de fix vingt livres, il fera d’un pié & demy & d'un B
| demy doit : {1 elle eft de cent foixantelivres , il {cra de deux picz : i elle eft de cent quatre-
vingt livres , il fera de deux piez & cinq doits:: fi elle eft de deux cent livres ,ilf{era de deux
iez & {ix doits : {i elle eft de deux cent dix livres , il fera de deux picz & fept doigts. Si el-
A ﬁ;cﬁ de deux cent cinquante livres, il fera de deux piez & onze doits & demy. %
ookl Aprés avoirreglé la grandeur de ce trou, qui eftappelléen Grec * peritreros, il faut cher- -
Scutula, cher les proportions dugros roulean. Sa longueur doiteftre de deux diametres du trou avec
une douziéme & une huitiéme partie de ce diametre ; falargeur » dedeux diametres & un

I. It SERA DE DOUZE pOITS T TROIS resencorebien plus pefantes que ne font celles que jettoient
QU AR TS, Dansle peud’efperance queles fcavans ont de  les Balliftes donrt il eft parlé dans ce chapitre, qui ne vont
pouvoir reflituer ce qui manque. dans les defcriptions des qua deux cent cinquante livres ; celles done il eft fait men_.
Cazapultes , & principalement des Balliftes , Burteo s’eft tra= tionaudernier chapitre de ce livre, allant jufqu’a trois cent C
vaille a corriger ce qui s’eft rencontré de manifeftement  foixante, Oril neft pas concevable qu’un cable de trois picz
faux dans les proportions du trou de la Ballifte avec le poids de.diamc:tre puifle fervir 2 une Ballifte, parce que ce cable
dela pierre ;ce qu'il 2 fait avecl'exd@itude Geometrique&  doit eftre entorrillé autour d'un mouliner,

Arithmetique que Vitruve dit eftre neceffaire , & quil fem. 2. PeritreTos, Il aefté parlé de Peritretos au » chapitre
ble n’avoir pas fuivie: mais parce que ces corrections chan.  du premier livre, auquel lieu ce mot eft mis pour letrou de
gent beaucoup le texte , {ans éclaircir autrement la chofe;  la Ballifte:icy ceftla [Pe'u:tie appellée fcutula en Latin, Phi-
jen‘ay pas juge quil fuft 3 propos de les fuivre;jay tra-  lander croit quil fant fuivre la premiere explication que Vi-
duit feulementle texte tel quiil eftlalettre, Evil faut re-.  truveafaite de ce mot » & quil doit eftre pris pour le tron
marquer en paflant, que Buteo, qui pour prouver que Vi-  de la Ballifte » Celt pourquoy il corrige cet endroit en lifant,

tiuve seft trompé lorfquil a pretendu quil falloit aug-  cumergo foraminis ,quvd Gracé peritreton appellatur , maa
menter le trouaproportion del'augmentationdu poidsdela  gnitudo fueris inflituta, deferibatur fturnia | i, Jay fuivy
pierreen doublant le dianmietre du trou lorfque le poids eft  fon opinion , parce qu'il m’a femblé quil n’y avoit pointde 1

double, apporte I'abfurdité de la grofleur de la corde , qui  raifon que fenrnla, qui elt nne chofe inconnue, fuftappellée
deviendroit enorme dans les grandes Balliftes, tombe luy-  peritreros, Ceft-a-dire , percée rout 4 entour ;& quily a
mefmedans une pareille abfurdité , 2 caufe de la faufle fop-  quelque apparence que le trou dela Ballifte peut eftre ap-
pofition qu'il fait que les cordes eftoient dela grofleurdu  pellé ainfi : car le mot peritreros {e peut prendre en deux fa-- D
trou :car de lail s’enfuic que pour bander une Ballifte qui  cons , & fignifier ou une chofe qui eft percee de plufienrs
jette une pierre de dix Yivres qui eft un poids aflez medio-  trous tout 4 entour , Ol quia un trou quel'on a agrandy
cre. il falloitun cable de dix doits de diametre , Ceft-a-dire  tout d Pentour par plufieurs coups de cifean , qui font que
environde fix poucesde Roy , & felon fa {upputation ily  cerrouvaen s'¢largiflant, par exemple, comme un enton-
auroiteudes Balliftes dontles cablesauroient eu plusde trois  noir . ou comme le paviilon d’une trompette, Or cetteder-
piez de diametre ; caril v en avoic qui jerrolent des pic:  -iere maniere veut fort biei. convenirau trou de la Ballite,

EXPLICATION DE LA PLANGCLE XX %%

Dans la premicre Figure 4 BCM M. estun affuft qui a des roiies. D | le bras de la Ballifte qui 1
jettela Bombe E ,la Bombe reteniie par une main compofee de trois branches qui comme des doigts : |
ferrent a Bombe. F G, deux poulies tirées parles contrepoids I, KK LL, ? 4]]Emlylage qui porte
les poulies. L L, les fontiens de Paffemblage qui fervent & hauffer &) a baiffer s [Jemblage pouy
pointer la Balliffe. M M, les cremailleres o font arreflez les fontiens. N N, l’eﬁim de l’aﬂéméla-
ge qui fert aufSi d’arreft contre leqml le bras vient frapper. OO , une grande rojie a laguelle les pon-
lies G, font artachées qui [ert a monter les contrepoids. P ,un cable qui eftant fur Zz Zrande roije
comme [ur une poulie monteles contrepoids -[mﬁ]u’elle eft tivée par le mouliner , O C.

Lall. figure reprefente les differens pointemens dela Ballifte,fuivant les differens degrez d'inclinai-
fongwonluy donne.R S eft la machine pointée pour jetter la Bombe 4 plomb de bas en hant,qui eft lor/-
gue Laffemblage eft conché ¢ [iar le premier degré. Dans TV, elle eft pointée pour jetrer horizontale-
ment lor[que l’aﬁmb[dgereﬂ élevé droit an 9o degré. Dans XT, elle eft pointce an degré 45.1/ e aifé
de concevoir qu’eftant pointée ausx antres degre{e[fe produira des effets moyens entre jes ¢ xtremitez.

{ixiéme
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Cu. XVII. fixiéme:smaisil faut divifer J]a moitié dela ligne quia efte décrire > & aprés cela refferrer A %
- {on extremicé en telle forte qu'eftant tournée leiquemcnt , elle ait de longueur une fj_
xiéme partie & un quart de largeur vers 'endroit ou elle commence a tourner , & un fixjé_
me al'endroit oul eftla plus grande courbure,, qui eft ou les pointsdes angles fc rencon..
trent, & oulestrous&le rerreci{fen}c\ntfdc la largeur tCn.dCIlt. Ce trou doit eftre un peu
Qui eft fur de plus long quelarge, & proportionnea /l’epalﬂ"cur del'Epizygis : aprésen avoir tracé la cir_
jonge conference + il en faut polir extremice en la courbant doucement: fon cpaiffeureft s dyp * »
diametre & un fixiéme. Il faut que les barillers ayent onze huitiémes de diametre : Jeyr
largeur doit eftre d'un diametre & trois quarts ; leur epaiffeur, d’'un demidiametre, fang
ce quife met dans le trou ; & leur largeur par Pextremité doit eftre d'un diametre &un
{ixiéme. Les poteaux auront delongueur cinq diametres & demy &un feiziéme ; de tour,
un demidiametre ; d’épaiffeur ,un tiers & un neuviéme de diametre. Il faue ajotiter 4 la B
moitié de leur largeur autant quel'on a fait auprés du trou,, lorfquc Ponena tracé lalar.
geur & I'épaifleur , fcavoir cing diametyes , & lf:ur donner un quart de diametre de hay-
teur. Laregle qui efta la table doit avoir huit diametres de long; fa largeur & fon épaif-
feur doit eftre d’'un demidiametre ; Iépaiffeur du tenon de deux diametres & un huitiéme;
la courbure dela regle d'un feizieme & cinq quares de feiziéme : la largeur & lepaiffeur
dela rcglc exterieure doit eftre Pareiﬂc. 'La longucur que donnera {a courbure , avec la
largcur du poteau & fa courbure, fera d'un quare de diamecre. Maisil faudra que les re~
glcs fupericures {oient égalcs aux inferieures. Les travers de la table feront de deux tiers
Petite Echelle. & un douziéme de diametre. Le fult du Climakis doit eftre long de treize neuviémes de
diametre | & épais detrois quarts. L'intervalle du milieu doit eftre Iargc d’un diametre &
un quare,, & epaisd’un huitiéme & un quart dchuitiér_nc. Toute la longueur dela partic ¢
du Climaxis fupericur , laquelle eft proche desbras, & jointealatable, fe doit divifer en

Toriué, cinq parties,, dont deux feront données i la partie appellée Chelone , qui fera largc d’un
quart de diametre, ép aifle d’un feiziéme & Ionguc detrois diametres & dcmy & un hui-
tiéme ; les parties qui s'avancent hors du Chelo, auront un demidiametre ; la faillie dy

Aile, ¢ “Prerigoma fera de la douziéme partie d'un diametre & dun 7 ficilique. Mais ce quicft * *

Fbassigus eacs NEIS l’/eﬂicu qui eft appellé frons tranfverfarius , doit eftre long dc trois dlamc_trcs &un

verfe. neuviéme , & les regles de dedans doivent eftre longues d'un neuviéme, & épalffes d’un

Replwm, douzieme & un quartde douziéme. * Le rebord du Chelo qui fert de couverture 3 la queué *
d’'irondelle , doiteftre long d’un quartde diametre; la largeur des montans du Climaxkis
doiteftre d’'un huitiéme, & la grofleur d’'un douziéme & un quart de douziéme. L’epaif-
{eur du carré qui eft au Climaxis doit eftre, d’'un douziéme & d'unc huitiéme partic de D
douziéme, & vers 'extremité, d'un quartde douziéme : mais le diametre de I'effieu rond
{era égal au Chelo, & vers les clavicules il fera Plus petit delamoitié & d’une feiziéme par-

Anterides. . tie, La longueur des Archoutans {era d’une douziéme partie & de trois quarts de douziéme.
Lalargeuren bas , d’une treiziéme partic de diametre ; I’épaiffcur au haut , d’'un huitiéme

Grille. & d’'un quart de huitiéme. La bafe qui eft appclléc Eﬁlmm aura de longucur une neuvié-

Antibafis, me partic dediametre. Lapiece qui estan devant dela bafe aura quatre diametres & un neu.-

qui doit eftre €largy & adoucy par lesbords , afinde ne  Les autres Plintigomatos.Baldus & Turnebe ont plus de rai-
pas ufer le cable qui y doit paffer, ainfi quil eft ditcy-  fon de choifir Pterigomatos, parce que toute cette machine
aprés. cftappellée par Cthelibius Preryx quifignifie une aile , par-
3. MATs 1L FAUT DIvisER. Jlaytraduit tourcet  ce quielle savance en forme d’aile,
endroitmot amot ala lettre (ans y rien comprendre aurre 7- S1crrique. Sicilicuselt icy pris par Jocundus pour
chofe, finon quejecroy qu'il contient ladefcription de la  Ia quatri¢me partie dutout precedent. Communement 1l {i.
ligne qui trace le trou appellé peritresos. gnifie deux dracmes , qui font le quartde’once, E
4. It eEx FAuT rorLIR LsxTREMITE. Je lis 8. L REBORD. Le mot de replum qui eft en plufieurs

avec Turnebe,, foramen cum deformatum fuerit, circum le.
vigentur extrema , au lien de circwm dividatur extremam 5
le fens eftant quil faur adoucir lentrée de ce trou , en aba-
tantla carne qu'il a tout a-l'entour, laquelle fans cela cou-
peroit ou écorcheroit le cable : & cet adouciffement fait &
coups de cifeau & avec la rape eft Amon avis ce qui faitap-
pellerce trou ,peritreros , ainfi qu'il a efté dit.

5. DUN D1AMETR k. Jecontinué & traduire foramen,
diametre pour les raifons qui ont efté dites cy-devant fur le
quinziéme chapitre,

6. PTerrcoM A, Cemot fe trouve bien diverfement
¢crit dans les exemplaires. Les uns mettent Plenti_onatos.

endroits de Vitruve , n'eft pas expliqué d’one mefme facon
parles Interpretes. Turnebe confefle quil ne l'entend point
& croit qu'il le faut corriger pour mettre Peplum. Baldus
eftime qu'il et dit a replendo, parce qu'il occupe dans la
menuiferie 'efpace qui eft entre deux panneaux , {uivantla
conjecture qu'il tire du fixiéme chapitredu 4. livre, ot il eft
parlé de la menuiferie des portes. Saumaife penfe quil eft
dit au lieu de replicatnm | comme dupluwm au lieu de dupli-
¢atum. Suivant cette opinion j'ay misicy rebord | i canfe
quil eft diren(uite qu'il fertde couverrure | & ceft par cette
raifon que Turnebe a cru quiil falloic lire peplum qui figni-
fie un manteau,
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X A viéme de diametre. L"épai{fcur & la latgeur de T'une & de Pautre fera Pune henviéme de C 8. XVIL.

diametre. La demy colonne aura de hauteur un quart de diametre , & delaroeur & d'é=
paifleur un d?mldla;nctrg:i)our ce qui eft de {a hauteur,il n’cﬂ-p?lnt neceflaire quelle foit
pIepOLLIOINES /Y dlameﬂf,,mgl's_al ufage auquel elle cft deftin¢e; falongueur fera de fix
neuviemesde diametre;; {on épaiffeur , vers le bas, d'un demidiametre , & a fon extremi-
¢ du douziéme d’un diametre.

- Apres avoit donne lesproportions des Balliftes & des Catapultes quejay jugée lesplus
convenables, je veux expliquerle plus clairement que je pourray comment il faut regles
leur bandage, qui fe fait avec des cordesde boyau oude cheveus.

C.HA PI IR E

SN G XVIIL
De la maniere debander les Catapultes €5 les Balliftes, avec lajuflefe
qui eft neceffaire,

L faut avoir deux longues pieces de bois fur lefquelles on attache des amartes pout pal-

; fer des moulinets. Aumilieu de chacunedeces pieces de bois on fait une enraille, od
onmetle ! chapiteau dela Catapultc , quiyeft aﬁ‘crmy avee des chevilles ; afin que ef.
fortdu bandagc ne le puiffe arracher. Aprés cela on enchaffe dans ce chapiteau des Ba-

¥ yillets de cuivre, dans lefquels on met* des chevillesde fer, que les Grecs appellent Epif~
chidas. Enfuite on pafle parI'un destrous qui font au travers du chapiteau, le boutdu ca-
ble , que 'on attache au moulinet , autour duquelil sentortille lorfquon le fait tourner
avec lesleviers, & onle bandejufqu'a ce qu'eltant frappé avec la main, on connoifle qu'il

¥ Cfonnele ton qu'il doitavoir. Alors? on met la chevilleau troudu chapiteau pour fervir
darreft, & empefcher que rien ne lafche : & ayanc paffé le cable 2 lautre cofté dela mé-
me maniere ,on le bande aveclesleviers & lemoulinet jufclu’i ce quil {fonne le mefme

ton que lautre: & ceft par cetarreft faicavecdes chevilles defer, que I'on tend la Cara-

Aodioli,

b5

1. Le cuariTeau pE 1a CATAPuLTE Quoy que
le Latin ait capitulaan plurier , ay cril que je pouvois l'in-
terpreter au fingulier ,parce que la Catapulre n’avoit quun
chapiteau , comme il {e voit au chapitre 15 ,& quiil y a ap-
parence que Vitruue a dit les chapiteaux des Catapulres,
comme il auroit dit les teftes des hommes ; & comme il dit
auffi en ce mefme chapitre les moulinets , bien que chaque
Carapulte n’eult quun moulinet, J'ay pris la mefme liberté
D dans le refte du chapitre de rendre les pluriers par les fin-

ouliers , parce que la chofe eft ainfi plus clairement expli

quée. Ona déja efté obligé d’en ufer ainfi en plufieurs en-
droits,

2. DEs cHEVILLES, Jay interpretele mot Latin ci-
neolus , & le Grec epifthis , une chewille, & non pasun pe-
tit coin & fendre, Quoy que cette explication fuft abfolument
plus propre, j'ay crit qu'il m'eftoit permis dedonner la figni-
fication qui eft la plus convenable a mon fujer , & quun
coin a fendre, qui eft fait pour diviler , ne {cauroit conve-
nir en cetendroit, puifquil s'agit de lier & d'arrefter. Auffi
les Latins employoient le nom de cunens pout fignifier non
feulement ce qui fert & divifer , mais encore ce qui fert a
arrefter & 2 joindre: car ils difent cuneare, pour cuneis fir

mare , Ceft-a-dire arrefter avec des chevilles ou clavet-

tes,

E 3 Ox MET LA CHEVILLE i e{"c evide_nt qu’il
manque quelque chofe autexte , & qu'apres cuneis ad fo-
ramina concluduntur , il faut ajotiter , brachiacatapultarnm,

arce que ce ne font pas les cables qui font arreftez, mais

ch brasou arbres. Ceft pourquoy jayinterprete conclu-
duntur , (implement on fait Parreft | ne pouvant trouver
dans le texte quelle eft 1a chofe qui eft arteftée & affermie,
quoiquil n'y ait point de doute que ce font les bras dela

Catapulte.

4. OBsErRvax T LE Ton., Certe obfe_rvation de
la tenfion des cables, foit parle ton du fon quils rendent
quandon les frappe,, foitpar la roideur que Pon y remar-
que en les touchant, peut avoir d’autres ufages & qui ap-
particnnent davantage a I’ ArchiteGure que celuy quellea

pulte avecla jufteffeneceflaire, + obfervantle ton que foninent Ies cables.

dans les Catapultes, dont Vitruve appoite I'exemple an 12
chap. du 1 livre : pour faire entendre qu'un Architee doit
eftre Muficien, afin qu'il puiffe retenis le ton que produic
la tenfion d’'un des bras de la Catapule , & le fcavoit com=
parer au ton que produit la tenfion de I'autre bras: J'appor=
teray icy un exemple de 'ufage que peut avoirla connoiflans
ce decette tenfiondes cables . laquellea efté neceflaire pour
faire agir la machine employée a élever les grandes pierres
dont on acouvertle fronton quieft fur la principalle entrée
du Louvre. Ces pierres qui pefoient chacime plus de quatre=
vingt milliers,n’eftoient pas tant difficiles a élevera caufe de

leur pefanteut, que pat la raifon de leur figure qui les ren~ -

doit faciles a eftre rompués fi elles navoient pas efté {oute-
nués également : fcar ayant cinquante deux piez de long fu¢
huitde large,, elles n'avoient tour au plus que dix-huit pou-

ces d’épaifleur,

Pour empefcher que cette fracture ne leur arrivalt foit
dans leur tranfportde la cartiere quieft fur la montagne de
Meudon a deux lieues de Paris ; foit dans leur élevation &
leur pofement qui eftoit A prés de vingt toifes du rez de
chauffee ; les precautions quel'on a apportées ont efté, que
l'ona fait un affemblage de charpenterie de la longueur de
la pierre compof€ de groffes pieces de bois pour le rendrele
plus ferme & le moins capable de plier qu'il feroit poffible 4
car la pierre y eftant enfermée & {ufpendue par huit endroits
de chaque cofté pardes cables , elle e pouvoit plier quel.
que efforc que fon enorme pefanteur puft faire (i Paffemblage
qui la tenoit {ufpendut , & par le moyen duquel onla re-
muoit eftoit aflez fort ponr ne pouvoir plier, Pour Pélever %
la haateur neceflaire, & pouirla pofer , comme on ne’'pou-
yoir pas fe fervirde I'aflemblage de poutres qui avoit efté
employé a 'amener, on fe fervitd’'un grand pan de charpen:
terie qui avoit efté élevé le long de la face du Louvrie &
julquala hanteur de plus de vingt toifes pour fervie d'e=
chaffaut, furlequel on fic un plancher compofé de fix pou-
tres, entre lefquelles les cables qui devoient élever la pier-
re ‘pouvoient pafler. Ce plancheren fofitenoit un {econd,
furlequel il y avoit huit treiiils ou gros rouleaux qui pag
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La 1. Figurercprefente lamachine qui a [érvy a amener la pierre. A AA BB, un grand af-
fem blage de charpenterie de la longuenr de la pierre. CC , Ly pierre enfermée d’am_!’aﬂémb[g;
gees [ufpendué par les buitendroizs marquel 4 A A 4. 55 A, unplancher fur l affemblage, an
dgjﬁp; duquel il'y avoit huir mouliners bandez awec des [efc.)zers. 1“ \I‘ T un pouldzi_’i fait de. poutres de
Lulonguenr de lapierrefir lequelelle eftoit pofée. Ceponlain aV0it 4 chacun des huit endroits, parlef~

quels il eftois ﬁtff)f?_ﬁdﬂ den s mortaifes ou effoient logées des Poulzcs. Doans le bcm{ de {'a emblagc vers

es endroits marquex A sily avoit anffides mortaifes dans chacune defquelles eftoit logée\.ung po[ie.Pre{;
de chacune de ces poulies le cable eftoirattaché qui aprés avoirefté defcendn ¢5* avvoir pafsé fous la pre-
e Pmlie du poulain remontoit pour Paﬂér fur lapoulie du hant de l’ﬁﬂ}mélage &/ defcendorr encore
pour pa fﬁ”’- fous la ﬁco;fzdé poulie du Poulm'n powr enfuite remonter , ¢g* paffant antravers duplancher

s artacheran monlinets, Tous les detonrs de ce cable tant de fois redoublé fervoir a donner plus de

force au cable pour tiver , & a faivequil ne tivaftpas avvectrop de roidenr ,mais en obeiffant ,a canfe

de la longnenr que ce cable ainfi redonble avoir dans un petirefpace. DD, les bonts de deux effiense
ﬁ:rlefquels l’aﬂemb[ﬁge pofoir. EE | les faces de denx petits azﬂ}ml:[ages [ar lcﬁuels pofoient les
effienx ¢ quifervoient de roués. FGF ,un des effienx va [eparement ¢ renversé le deflus deffous,

F F ,denx entdilles arondies dans Lefficu par lefquelles il pofoit furle petitaffemblage. H I K I H,

ane des faces de Petitlfzﬂ?zmblaéle weiie feparement. I 1, denx mormiﬁs ponr vecevoir les tenons des pie-

B._'

ces qui avec les pieces de face ﬁziﬁ)ien; le petir aﬂézﬁé[age. K, une moife pourrecevoir entaille arondie’

de Leffien. H H , denx antres moifés par le moyen defquellesle petir affemblage pofois [fiur des vouleanse
marone ININ. LML , un des ronleansx wn feparement. LL , desentailles dans lfﬁue[les les moi -
fe s HH, eftoient affermics fur les rouleanx. 1l fant remarquer que ces rouleanx eftoient bandeX avec
“des wirolles de fer actachées avec des clous dont les teffes eﬂoz’ent% pointe de diamant , posr emPé' o
que ces rouleans: ne gliffaffent fur des doffes qui faifoient un plancher lelong du chemin | depuis les
go_ﬁttmux j#fqi an pié du mur ; Que powur faire avancer la machine outre plufienrs vindas chacun de
buit hommes qui la tiroient , il y avoir de chagque cofté quatre grands leviers , dont les bonts d'embas
eftoient paffez dans des trous an bout des vouleanx: | ¢ les bouts d'enhaut amoient chacunune pon-—
lic dans laquelle une corde artachée an bas-du grand affemblage paffoit , €5 ectoit tirée par deux on
2rois hommes 5 Que les rouleanx queles tefles des clous empefchoient degliﬂ}rﬁgr les doffes , ne pou-
«yoienteftre remuez qu'ils ne fiffent avancer la machine,
Lall: Figurereprefente la machine qui afervy 4 élever ¢o 2 pofer lapierre. A4 A s pierre. BB,
le mefme poulain. fur lequel elle estoir pofee dansla premiere machine ; mais quiefticy (i La pierre qui
lny estarvachée en huit endroits pardes cordes. CCCC , un antre poulain qui répond ala parrie [t~

perienre du grand 4ﬂéﬂ:&[¢ge de la premiere machine.marqué AAAd, ¢ quia de mefme des mortai_ D

fes ¢ des po%lies e QQWJ les cables [ont attachez pour Paﬂ%r ¢ repaffer fur les pouliesdu poulain
d'embas ¢ vevonrner s artacher anx moulinets qui fons anfSi an poulain d'enbant , fur un plancher
comime a la premiere machine. DDDD | les boutsde quatre poutres qui portoient le poulain d'en-
baut. E E ,desvonleanx qui foditenoient ces poutres. FEF, d’autres poutres fur lefquelles les youleans
ponvoient rouler. 1l faut vemarquer que la pierre eftant élevée un peu plus hans que lendroit on elle de-
voit effre pofee , on faifoit tourner avec des lewviers cesrouleanx vers lendroir on il faloit fairealler la
picrre, ce quifaifoir que rout le plancher qui [oiztenoit les mouliners , &) par confequent la pierrequiy
eftoit pendué , s’ cvangoit fur Lendroit o elle dewoir eftre pofee, €& on on la defcendoir lafchant les

moulinets; Que pour pefer La pierre on avoit é:endu une couche de mortier un peu lus épaifle que w éroit

la groffeur des cordes dons la pierre effoir arrachée au poulin, afin qi'cflant fonrenné par le mortier _

elle donnaft e moyend offerles cordes ; aprés quoyla pierre Saffaifla infenfiblement , ¢ fir fortiree E

q* il y avoir de trop de morricr jHfqwawavoirque Lépaiffenr ordinaire dujoint.
., Lalll.Figure veprefente Lautre machine qui fur proposée. AA', eft 1 pierre BCDCDCD R, un affemblage en maniere
deroit dontlapourre CDC DC D C > oft comme le faiftage. Il faut entendre que le cable attaché an crampon A , va paffer
Jwr la premiere poulic qus eff fisr le faiftage marquée C. Que le mefine cable defcend powr paffer fir La ponlic E, *O\’_"';;d‘e lail re.
monte pour paffer fur la poulie M | doi il defcend posr paffer [ons la poulie B N | & qiainfi pajlant fur toutes los ponlses du
faiftage & fou: toutes celles gui font cramponnécs i la pierve , il la tient [ufpendué ¢ attachée an fm{ﬁ‘zge sde maniere gi'il eft
smpofiible gue la pierre foit rirée plus fore parun endroit que par lansre | parcequ'en quelque endryir gu’elle (it tivée | le cable
7'y eft point attuché , de forte qu'il wobei e | ZlifJant [ous lapoulie, ¢ communiquant [a tenfion & toutes les anrres p:z;-r:’c; du
cable qui nefont pointimnediatement tirdes. Parla me[ine raifonle cable I K. qui eﬂ' ponr Elever Py fj’em{a[gqe gui porte la picr.
ve, quoyqu’il [emble ne latirer gitan droit des poulies F F , ne laiffe pas de tirer également routes les poslies aﬂ'lam des ponlies
F ,anxpoulies G ; ¢& cela acan'e que la facilité gselles ont de tourner fair qgue routela trailion [ diftribiue ’g’m[gmem A toutes
des poulies : la rgﬁj?am‘e gu'elles penvent faire u'eftant que comme vien 4 compara¥on dela gmnﬁm:f an ﬁzr,f?a;z. '
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le moyen des leviers qwon paffoit & chacun de leurs bours
bandoientles cables qui devoient élever la pierre , laquelle
eftant ¢levee un peun plus haut que l'endroit ouelle devoit
eftre poiée , fut pouflée avec toute J]a machine au deflus

de ce endroit, ce qui fe fic en faifant avancer le fecond -

plancher qui couloit fur d’autres rouléaux pofez entre les
deux planchers. ~Sn

Or la difficulté eftoir de faire que lescables qui elevoient
1a pierre fuffent totijours également bandez , Car onne pou-
voit pas eftre afleuré quil y euft affez d egalite (.13“5 la

rofleurdes treiiils ny dans celle des cables pour faire que
%icn qu'on tournalt tous les tretiils enfemble ; il fuft cer-
tain que Jes cables tiraflent totjours tous également, & que
Ies uns ne fuflent pas quelquefois lafches pendant que les
autres efltoient bandez : joint que des cables d'une melme
grofleur peuvent preffer & s’alonger 'un plus que 1'autre.
Pour remedier 4 cet inconvenient , le Maiftre eftoit fur la
pierre pendant quelle monroit , & il y marchoit comme

. dans une gallerie pour toucher tous les cables l'un aprés
- Yautre, afin que connoiffant par la celuy quieftoit plus ban-

dé queles autres, il ordonnaft que le treuil qui bandoit ce
cable, ceffaft d'agir pendant que les autres continuoient a
eftrebandez, Pour cet effet les treuils avoient chacun leur

- nom , & il yavoit ordre d’obferver un grand filence, afin

que les commandemens peuffent eftre entendus. On au.
roit peut-eftre puobmercre quelquune de ces precautions ,
mais on crut qu'en une chofe de cette importance onne
pouvoit prendre aflez de feuretez. :
Dans cette veué & dans la crainte quon potvoit avoirde
ne pas connoiftre affez exa&ement les differentes tenfions
des cables 8¢ de manquer a y remedier , javois propofé une
maniere qui fut jogee tout-a fait infaillible , & fuivant la.
quelleileftoit impoffible quun endroit de la pietre fuft fou-
levé quielle nele fuft également par tous les autres. Jen
fis faire un modele qui eft au Cabinet des machines de la
Bibliotheque du Roy : car le modelle de cette machine eft
tel que quoyquon fafle plier I'aflemblage de charpenterie
qui foutient la pierreen appuyant, foit par lemilien, foit par
lesbouts , la pierre quiy eft {ufpendué en douze endroits ne
peutplier, parce quielle ne fauroiteftre tirée & fouteniie
en un endroit plus qu'en un autre , ainfi qu'elle auroit efté
dans l'autre machine fi quelque effort ayoir fait plier 1'af-
{femblage de charpenterie: de forte que dans ma machine
iln"auroit point efté neceflaire de {e metrre en peine d’ob-
ferver les differentes tenfions des cables , parce qu'ils fe
feroient toujours entretenus d’eux-mefmes dans une éga-

- le tenfion, Pour faire voir par experience que cela eftoit

~ foienttomberles pierres

ainfi , je fis que le modele de la plerre. eftoit difposé de
forte que quand hors dela machine, on le foutenoit par les
deux bouts ou feulement par le miliew, il fe plioit en arc
par fon propre poids, ce qui ne luy arriveit pasquand il
eftoit dans la machine, quoyquon fitt plierla‘machine : ce
qui faifoit voir que quand quelque accident auroit fait plier

V-ET-R G V-F

la machine , la pierre feroit toujours demeurés droite & A
n’'auroit point plié. : :
Cette machine eftoit comme l'autre un aflemblage de
charpenteric qui formoit comme un toir, La pierre qui
effoir fous ce rtoit avoit fix crampons de chaque cofté,
achacondefquels eftoir attachée une poulie | & fur le faifte
de l'affemblage ily avoir auffi des poulies au droirde len-
tredeux des crampons. Un cable attaché au premier eram-
pon a coftéd'undes boutsde fa pierre , paflant {ur la prea
micre poulie du faifte , alloit pafler fous la premiere peulie
attachce au fecond crampon de autre cofté, & remontant
fur la feconde poulie du faifte alloit paffer fous le fecond
crampon de l'autre cofté, auquel la premiete poulie de ce
cofté-]a eftoit atrachée , & paflant enfuite fur la troifieme
oulie du faifte defcendoit comme la premiere fois pour paf-
er fous la feconde poulie de l'autre ; & ainfi le mefme ca-
ble continuoit 4 allerd’un cofté al'autre paffant fur les pous
lies du faifte, & fous celles de la pierre jufqu'an bout; de B
maniere que les poulies d’un des coftez de lapierre eftoient
attachées a celles de l'autre , comme les eillets d un des
coltez d’une vefte font arrachez aux cillets de I'autre cofté
Ear lemoyen d'un lacet. Cela eftant ainfi, il eftoit impoffi-
le qu'aucune des poulies atrachées a la pierre fuftrirée plus
fortement qu'une autre, le cable gliffant par leur moyen: ce
que l'experience demontroit lors quon faifoit plier le mo.
dele de la machine par quelque effort : car alors le modele
dela pierre ne plioit point, & on voyoit feulement tourner
les poulies 4 caufe quele cable qui s'élevoit vers la partie
de la machine qu'on avoir fait élever par leffort , au lien

.d’¢lever la poulie fous laguelle il pafloit,y couloit feulement,

& enfuite coulantdans toutes les autres poulies , faifvic que
le tirement fe diftribuant 4 toutes les poulies , fon effort
agifloit également fur toutela pierre.

Pour élever toute la machine 4 laquelle la pierre eftoic
atrachée yemployois encore le mefime principe mertant
des poulies dans la poutre qui faifoit le faiftage & d’aucres
dans une autre poutre pofée au deflus, de forte qu'un mé.-
me cable eftant pa(lé dans routes ces poulies, on pouvoir
avec peu de force élever la machine fans quelle fult en
danger d’eftre tirée 2 un endroit plus qua un autre , de la
melme maniere que la machine ne pouvoit tirer la pierre
par un endroit plus fortement que par un autre, Et parce
qu'il auroit efté difficile d*avoir un cable affez long & affez
fort pour faire I'élevation tout d'un coup, je fuppofois quon
partageroit toute |'¢levation , & qu'on la feroir A plufieurs
reprifcs , folitenant la pierre & la tenant arreftée fur des
poutres quon auroit mifes deflous , pendant qu'on auroit
portéla pontre d'audeflus & un érage plus haut. Toutes les
chofes qui‘ concernent ces deux machines font rendues D
intelligibles par les figures de la planche precedente , dans
Vexplication de laquelle on trouve beaucoup de particala-
ritez qui n'ont point efté mifes Jans cette Notte pour evi-
ter les redites inutiles, :

CHAPI"'TRELE X7TX

De ce qui [ert a battre on & défendre une place , €5 en premier liew de Pinvention
duBelier , €5 en quoy confiffe cette machine. '

PR E’s avoir traité de ceschofes le mieux quilm’a efté poflible, il merefte expli-

Aqucr par quclles-_.méchincs‘on peutprendre ou défendreuncville. Le Belier ; § ce E

quelondic, fut premicrement inventé en cette maniere, : _

Lor{queles Carthaginois mirent le fiege devant Gades, ils jugerent & proposde démo-
lir promptement un chafteau qui avoir efté pris : mais n'ayant point d'outils propres pour
cela, ilsfe feryirent d'une poutre, que plufieurs hommes fotitenoient de leurs mains , &

duboutde cetre poutre frappant le hautde la muraille par des coups redoublez,

abbatirenctoutes les fdrﬂ%

Pephafmenos, inftruic par certe premicre ex

ﬂ'Sfai-

1icftoiene auxrangs dcﬁhaut ainfi albine dallife én affite, ils
cations. Aprés cela un Charpentier dela ville I, nom

de Tyr, nommé

perience, plama unmas , auquel il en pendic

un autre comme une balance ; avecleq relparla force des grands coups que Ie mas'donnoic

allant & venant ; il abatir [e mur dela ville de Gides,

i
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* A 1 CetrasChalcedonien fut le premiet qui fit une bafe de Charpentti‘ie portée fur des CH.XIX,
¥ * roués. Surcette bafeil éleva * un affemblace de montans & de traverfans dont il At} une yema.
butte  dans laquelleil fufpendic un Belier, &il le couvrit de peaux de beeuf | afin de mee. g7
treen feuree ceux qui travailloient 3 bactre la muraille. DcPuis ce temps-la on appella
% * certe hutre une Tored€ a Belier | 43 caufe quelle n’avancoit que s fore lentement, Ces
{ortes de machines ayanteu ainfi leurs premiers commencemens Polydus Theffalien leuy
donna la derniere Perfcétion , au ﬁcgc quele Roy Philippe fils d’Amyntas mit devane Bi-
{ance , &il eninventa de pluﬁcurs autres fortes dont on {e {ervoit avec bcaucoup de faci=
licé. 1leut pour difc_iplcs Diades & Chereas qui {ervirent fous le grand Alexandre, Dia-
des a laiflé quelques écrits dans lefquelsil pretend eftre Pinventeur des rours roulantes;
& il die quil les faifoit porter démontées quand Farmée marchoit. Il ajofice que cefk
B luy qui a aufli inventé la Tarriere & une machine Montante , par le moyende laquel-

&

e
i

* le on paffoit de plain pié {ur la muraille , comme auffi ¢ le Corbeau demoliffeur 5 que
Ton appelle aufli Grue. Il fefervoirdu Belier pof¢ fur des roués, done il a explique la

ftru&ure.

Ildit quelaplus petite tour quifefafle, ne doit {)as avoir moins de {oixante coudées

de hauteur , & dix-fept de largeur; & qu'il faut qu’e

le aille en étrefliffant , de forte quele

haut n’aic de la_rgcur qucla cinquiémc partie del’emPatcmcnta Il veut que les montans

. CETRAas Cuarcepon:eN, Athenée dans fon
livre des machines , dit que | inventeur de la bafe de cette
machinecftoit Geras Catthaginois, 1l dit aufli que cer Ar-
chitete ne fit pas fon Belier fufpendu, comme Vitruve l'ex-
plique, mais qu'il eftoit porté par plufieurs hommes qui le
‘poufloient. 11 dit encore que quelques aucres le faifoient
couler fur des rouleaux. Au refte j'eltime que Turnebe a rai-
fon de croire que Vitruve a pris d’Athenée la plus grande
partie de ce quil tapporre icy des machinjes de guerre;
quoyque Cafaubon tienne qu’Achenée a vécu lopg-tmnps
depuis Vitruve , fe fondant fur ce que Trebeilius Pollio
rapporte que 'Empereur Gallien fit fortifier plufieurs villes
par depx Architectes Byfantins , donit 'un s’appelloit Cleo-
danuy & autre Athenée. Voffius [uit I'opinion de Tutne-
be, parce que le livre d’Athenée eft dedié & Marcellus, qui
vivoit avant Vitruve,

2. UN ASSEMBLAGE DE MONTANS ET D&
TRAVERSANS, Ceque Vittuve appelle drrettaria
Athence Pappelle Scele , ceflt-a.dite Zambes, 11 y aappa-
rence que lemot Scala eftderivé de ce mot Grec , parce que
Vechelle eft compofée de deux montans comme de deux jam-
bes , & de plufieurs échelonsen travers.

3. UNeE put e Je tourne ainfi le mot warz , fuivant
Popinion de Baldus, quicroit que zars vient.de varus qui
fignifie courbé : & Saumaife dic que ceft de 1a quelt derivé
le mot Francgois (¢ garrer , comme qui diroit guarare au lieu
de warare ; ainfi que Guefpe eft dit du Latin wefpa. Cleft
pourquoy il m’a femblé¢ qu'une couverture courbée, fous la-
quelle on fe garre , pouvoit eftre appellée une hutte,

4. A CAUSE QUWELLE NAVANGOIT S A BESO-
6 N E. Vitruve a pris la raifon do nomde Tortue dans Athe-
née. Vegece endonne une autre, qui eft la reffemblance
que cette machine a avec l'animal dontelle porte le nom,
quiavance la tefte hors de fon écaille , & quila rerire de-

dans de mefme que le boutdu Belier s°avance & fe retire

horsde lamachine, On peut dire aufli que fon nfage luy a
fairdonner ce nom, parce qu'elle fert de couverture & de
défenfe tres-forge & tres-puiflante contre ce qui peut tom-
ber d'enhaut, & qu'elle met en feureté ceux qui font de-
dans , de me{pe quela Tortueleft dans fon écaille,

s+ ForRT LEnTE M E N T.Plutarque dit que 'Helepola
de Demetrius eftoit un mois a faire un ftade, ceft-a-dire
prés dedeuxans a faire une lieue,

6. Lt CorRsEAU DEMOLISSEUR QUE LON
APPELLE Ausst Grue Il pe paroift point parles def-
criptions que nious trouvons dans les anciens de la machi=
ne appellée Corbeau, quelle puft fervir 2 démolir, . Pol-
lux & Polybe parlent d'une machine que 'on appelle Grue,
& d'une aurre que I'on appelle Corbean | dont [a firuéture
& les ufages en general femblent eftre pareils, I'une & l'au-

tre eftant faite pour accrocher , artiter, & enlever : car la’

Grue de Pollux fervoit aux Theacres pour faire les enleve-

mens , & ceftoit avec cette machine, par exemple, que
I’Aurore enlevoit Tithon: Le Corbeaun de Polybe , efoit
pour accrocher les navires des enniemis, La defeription qué
cette Hiftorien en fait ,eft aflez obfcure | & ce que I'on y
peut entendre , eftqu'il y avoirune colonne fur laquelle une
cchelle rournoir, & qu'au bout de Uéchelle eftoit une poulié -
qui {olitenoit une corde, 2 laquelle eftoit attaché un cro-
chet de fer tres-pefant, & quelon laiffoit tomber dans le
navireennemy, Il eft dir quela machine fe pouvoit tour-

. ner aifement de tous les coftez fur la colonne , que des

moifes embrafloient par le milieu, a ce que l'on peut jugery

pour lempefcher de vaciller. La Grue dont on fe fere en

France pour enlever les fardeavs | & les pofer aifément ot -
V'on veur, & qui a efte décrite cy-devant au chapitre cin-

quiéme de ce livre, femble eftre quelque chofe de femblable

a cetce machine: caril ya au milien une colonne A A,fur la,

quelle elt une maniere d’échelle,car les trous qui fontdansla
picce CBD , font faits pour mettre des chevilles qui fer-
vent d'echelons pour monter & aller porterun cable  la pous
lie qui eft au haut dela machine.Cetrte échelle oft aufli afer.,
mie pardes imoifes BB, CC, qui embraflent la colonne pag
le milieu, eftant échancrées comme il f& voit au droit de
G, & jointes enfemble pardes boullons & des clayetres.

e
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ayent pat embas les trois quarts d’un pi¢ , &7 demi-pie par lehaut. Il luy donne dix éra- 4 x
ges® qui ont tous des feneftres. Il faic la plus grandc tour de fix-v
& de?vingt trois coudées & demy delarge : le retreciffement du

quiéme partic : les montans font de la groffeur d'un pie parembas & de demy pi¢ par en-

haut. Il faifoit 3 cette grande tourvinge étages qui avolent

trois coudées , & il la couvroit de peaux nouvellement écorchees , pour la défendre de

toute forte de coups.

7. Demrrie pAR LEHAUT. Le demi-pié des an-
ciens avoit huit doits.  Athenée ne donne que fix ~ou {ept
doits au haut du montant.

8. Qu:i oNT TOous DES FENESTRES. Atbmé_e
ne parle point'de feneftres, mais il dit que chaque érage doit
"eftre Periptere , Ceft-a-dire que ce doit eftre une galerie EF.
FG, GH, HE, qui tourne tour a l'entour: &il ya appa-
rence que le milieu eftoit pour un efcallier par lequel on

montoit dans les galleries, dans lefquelles les foldats €-°

toientlogez. Saumaife dans fon commentaire fur Solin ne
peut comprendre pourquoy Vitruve a expliqué le Peripre-
#ond’ Athenée par feneftratum : Je croy qu' Athence a enten-
du que chaque étage qui eftoit foditenu fur fix poteaux A A,
2 chaque face, reprefentoit un Periptere , c'eft-a-dire un
lieu entouré de colonnes ; & que Vitruve a trouve que les
intervalles d’entre ces poteaux eftant garnis par embas du
Parapet BB, C C, les intervalles D D, du haut eftoient
comme,des fenefires, dontle parapet faifoir les appuis.

A A A

de ces tours de bois n'eft guere moins éronnante , & il neft
pas aif¢ de comprendre comment ayant un fi petit empate-
ment, elles n'eftoient point renver{¢es par le vent; comment
on les pouvoit faire marcher ; & quel devoir eftre le {oin
quil falloit apporter pour applanir les licux o elles de-
voient pafler, Ces raifons peuvent faire douter quiil n’y ait

faute au texte , veu quedans la fuite il eft parle d'une tour B

que Demetrius Poliorcetes fit faire au fiege de Rhodes , qui
avoit un empatement bien plus grand que celles dont Athe-
née & Vitruve ont donné les proportions : Plutarque dic
quelle avoit 43 coudées delarge fur 66 de haur,
1e. Lrurs p AR APETS, Ceque Vittuve appellecir-
cuirionem , eft nommé peridrome par Athence, Stevechius
fait entendre par lafigure quil a mife dans fon Commen-
taire fur Vegece , qil croit que ce persdromé cftoit un Cort-
ridor faillant 4 chaque étage en maniere de Machecoulis ¢
mais Philander eftime que cirenitio n'eft rien autre chofe
que ce que les anciens appelloient Peribolon & Lorica , qui
elt interpreté Parapet par d Ablancour
A dans Czfar. }’ay fuivy cette’interpreta-
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tion , parce que les Corndors de Ste-
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(fr f!;; vechius qui font en maniere de Ma-
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Machecoulis n’eftant bons qu’a empz-
B cher que Pon n’approche du pie d'in
mur, quieft unechofedont il ne s’agic

pointicy : joint que le mot Peridromé

-
=

/A dont Athence seft fervy, ne fignifie
pointparticulierementunCorridot hors

)

d’ccuvre , mais feulement quelque cho-
c {e qui tourne rout a-'entour & qui fait
une enceinte , ainfi que explique Pol-

C
b
A A

9. DE VINT-TROI1S COUDEES ET DEMY.
Cette largeur dubas dela grande tour eft pareille dans rous

les exemplaires tant de Vitruve que d’Athenée : il femble.

neanmoins que 23 coudées & demy d'empatement, qui ne
font pas fix roifes, font bien peu de chofe pour la hauteur
de 120 coudées qui font trente toifes ; & iln’y a point de
raifon d’avoir donnéala perite tour un plus grand empate-
ment aproportion qu'a la grande, fi ce n’eft que lagrande
auroitefté trop pefante pour pouvoir eftre remuée, fi elle
avoit eu la mefme proportion que la petite ; & qu'on luy
ait retranché quelque chofe de fa largeur | parce que l'on

avoit befoin de fa hauteur pour égaler celle des murs des

villes quialloient quelquefois jufqua trente-cing toifes, fi
ce que Pline dit des murs de Babylon: eft croyable : car
Ceft une chofe bien ¢érrange qu'une ville fuft enfermée &
comme éroufee par des murs aufli hauts que des montagnes;
ce qui avoit obligé, an rappore de Q. Curfe, de laiflerun
grand efpaceentre les murs & les maifons, Mais la haurteur

ENPLLCATION BE LA PLANGCHT Law

) lux, quidit que Persdromé eft appuy
A A A des platteformes qui font furle haur
des maifons. Car quand Athence dic
que ce Peridromé devoit avoir trois coudées pour fempef-
cher.le feu , cela fait voir, ce me femble, quil devoic
fervir de parapet & de mantelet, parce qu'il couvroitplus
de la moiti¢ de chaque érage ; & que ces trois coudées
ne (ont point pour la faillie des Corridors, laquelle n’au-
roit rien fait contre les incendies , & auroit rendu l'affier-
te & l'empatement de la tour moindre du quart que le
corps mefme de la tour, qui par le moyen de ces faillies au-
roit efté de fix coudées plus large que 'empatement.

En cetendroit Athenee mer la hauteur de tous les éra-
ges que Vitruve a obinife, & il donne fept condées & de-
my au premier, cing au {econd ,aus®, 4°, & 575 & quatre &
demy aufixiéme,7°,8%,9% 10" 11° . 127,13°, 145, 15° 16°, 175, 15,
19 , 8207: mais je croy qu'il y a faute autexte Grec, car
toutes ces hautenrs d'érages ne font que g5 condées: fi ce
n'elt qu'Athenée n’ait pas compris lepaiffeur des planchers;
m’ais elle auroir efté trop grande, eftant a chacun d’une cou-
d¢e & d'un quart, cCeft-a-dire vingt-deux pouces, quieftla

' . v . X . Vs . B
La 1. Figure reprefence lagrande Tonr de bois 4 Vingtérages , ayant [on Efcalier ay miliey.

bouts.

La I 1. veprefentela Tortué dans laquelle efoit le Belicr on la Tariere , dont on ne voir que les denx

Lalll veprefentela Tariereeftant encore fur la terve comme pour effayer [i elle va bien , avant

que de laplacer dansla Tortué. A A, font les montans. BB, eftle canal pareil & celuy des Cara-

pultes. C,eft le moulinet mis an travers du canal. D D, font les poulies par le moyen defquelles on
[aifoir remuer la pousre ferrée par le bout marqué EE, |

' 1l

ingt coudées de haut, x
haut eft aufli de la cin- x

chacun = leurs parapets dex

checoulis , me “femblent inutiles ; ces G
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146 VITRUVE"

11 batiffoit la Toreué 3 Belier , a peu prés delamefme maniere. Elle eftoic " large de A *

erente coudées , & haute de quinze , fans le toit qui en avoit fepe depuis ™ la plate-forme *
jufqu’au haut : Qutre cette hauteur elle avoit encore une petite tour qui selevoit {ur le mi-
lieu de fon toit : cette petite tour eftoit largc pour le moins de douze coudées, & elle com-
prenoit quatre étages , dans le dernier dc?iqucls on Pla‘i(?lf les Scorpions & les Catapul-
tes, & dans les érages d’cmbas_on amafloit grande quantité d’eau pour éceindrele feu qui
pouvoit eftre jetee. On plagoit dans cette Tortu€ la machine a Belier , qui eft appelléc en
Grec B (Criodoché , dans laquelle on metroit un rouleau arondy parfaitement au tour , * fur
lequel le Belier cftant pofe il alloit & venoit eftanctiré par descables, & faifoitde tres-
grands effets. Le Belier cftoit couvert de cuirs fraifchement écorchez de mefme quela

tour.

%

Pour ce qui eft dela Tarriere voicy commeil l'a decrite. Elle eftoitenplufieurs chofes B
{femblable ala Tortué. 1ly avoit au milieu de la machine fur des montans , un canal pa-
reil 3 celuy *S des Catapultes & des Baliftes quiavoit cinquante coudées de long & une
coudée delarge ; au travers de ce canal on mettoit *¢ un moulinet : en devanta droit &a *

auche il yavoit des poulies , parle moyen defquelles on faifoit remuer une poutre fer.
rée par le bout, laquelle eftoic paflee dansle canal,&fous cette poutre 7 il y avoit des rou-
leaux , quifervoienca faire quelle fuft pouflée avec beaucoup de force & de promptitu-
de. Audeflusdela poutre on faifoit comme une voute qui la couvroit & qui foutenoit
les peaux fraifchement écorchées dont la machine eftoit couverte. A Pégard du Corbean
il n’a pas crii en devoir rien ecrire, parce qu'il avoit reconnu que ** cette machine n’avoit *

moitié plus qu’il ne faut pour un plancher de bois.

1. LAR GE DE TRENTE coup:'Es. Vitruve n'a
point fuiny icy les mefures qu’ Achenée donne a la Tortue a
Belier ; il eft vray quil parle d'une grande & d'une petite
Tortue , & quil ne donne les mefures que de la grande,
quil fair longue de cinquante coudées, large de quarante,
& haute de treize & demy , fans le toit qui en avoit {eize.
La petite Tour qui s'¢levoit audeflus du toit, avoir trois
érages, Il faut croire que les mefures que Vitruve donne,
font de la petite tortue; maisles proportions des parties ne
fe rapportent point aveccellesdelagrande d’Athence,

12. LA PLATTE-FOR ME. Jay crd devoir interprerer
ainfile mot ffratum. Carla Platte-forme en termes de Char-
penterie eft un affemblage de deux fublieres pof¢es fur les
extremitez dumur, fur lefquelles Jes chevrons qui font le
toit, font pofez , fgavoir , le bout du maiftre chevron, fur
la fabliere quieft en dehors ; & le bout du petit chevron ou
jambette, furl'autre {abliere qui eft en dedans.

13. CrR 10pocHuE, Dans tous les exemplaires de Vi-
truve ce mot Greceft écrit avecun x , & les Interpretes qui
croyent quil eft compos¢ de crios qui fignificun Belier, &
de docos- qui fignific une poutre ,Vont interprete trabem
arictariam : mais je croy quil doir eftre écrit avec un y,
ainfi qu’il l'eft dans Athenee, quil n'eft point composé du
nomdocos , mais du verbe dechomai, & qu'il fignifie la ma-
chine quirecoit ¢ qus enferme le Belier: car'cela eft fuivant
le texte, onil ya arietaria machina qus Grace criodoche di-
citnr, La raifon de cela eft que la poutre qui fert de Belier,
& lamachine a Belier font deux chofes differentes , ainfi
que le texce faic voir clairement, :

14. Sur requec re Berxer. Ce Belier eft different de ce-
luy qui eft décrit cy-aprés au chapitre 21 , & qui eltoit pen-
du a des cordes: car celuy-cy roule dans un canal, fon mou-
vement eftant pareil a celuy de la Tarriere qui eft décrite
enfuite, 1l eft encore different de celuy de Cetras , qui
eftoir porté {ur les bras de plufieurs hommes : d’oul il reful-
te qu'il y avoit trois {orres de Beliers , les uns eftant {ufpen-
‘dus ades cordes , les autres coulant {urdes rouleaux , & les
autres eftant {ottenus fur les bras,

15. Des Cartarurtes ET DES BAristes. Il
faut qu'en cet endroitles noms de Carapulte & de Balifte
foient mis comme {ynonymes parun abus que P'ufage com-
mengoit dejadutemps de vitruve a introduire dans la lan-
gue Latine, comme il {e voit dans les Commentaires de
Cazfar, on il eft parlé des javelots qui eftoient lancez par
les Baliftes : car il n'y a aucune apparence que des Baliftes,
qui proprement font faites pour jetter des pierres , euflent

un canal comme Jes Catapultes 5 parce que ce canal neftoit
propre qu’a conduire lejavelor qui eftoit droit & egal, &

<

C

non pas pour conduire une pierre qui ne pouvoit pas eltre

aflez ronde pour couler dans un canalde bois.

16. Un Mourin eT. Il nleft pas aif¢ de deviner a quoi

fervoit ce moulinet, fi ce n’elt pour tirer la poutre en ar-
riere , aprés quelleavoit efté rirée en devant , pour frapper
fon coup a l'aide des cordages qui eftoient paflés fur des
poulies | en forte qu'aprés que les hommes quitravailloient
a faire agir cette machine avoient tiré les cables pour faire
couler la poutre {ur des rouleaux en avant , il y en avoit
d’autres quila retiroient en arriere avec un moulinet; ce qui
{e faifoit ainfi, parce queleffer d'un moulinet eft de tirer
avec force mais lentement , ce qui pouvoic fuffire a ce re-
tour de la poutre , qui pouveit quelquefois engager fon
fer pointuentre les pierres , ou mefme dans celles quelles
percoient ; & il n’eftoit pas neceflaire que ce retour fuft fi
foudain quele mouvement qui fe faifoit en avant pour frap-
per. Or pour achever de deviner les ufages de la Tarriere,
jediray que je croy qu'elle fervoit & commencer la bréche;
parce que le Belier auroitefté trop long-temps & rompre une

pierreavec{a tefte grofic & ronde ; ce quela Tarriere qui- -

cftoit un Belier pointu , faifoitaifement 5 & lorfqu’il y avoit
une pierre oftée parle moyende la Tarriere qui la couppoit
en pieces , le Belier emportoit aifément les autres , en les
pouflant vers Peadroit qui eftoit vuide , & o il n’y avoit
rien qui fotitintla pierre qui y eftoir pouflée,

17. I1 ¥ AvorT pes Roursaux, Jay crli quil
falloitcorriger cet endroit, fuivant Athenée | qui dit quil y
avoit des cylindres dansle canal fousla poutre a Tarriere,
qui fervoient a la faire couler avec plus de facilicé. Ceft
pourquoyau lieu de i ey canali capite ferraro tignum , (ub
co auter ipfo canali incluli tuti. Yelis fub eo amtems ipfo ([up
Pletigno) in canali | inclufi tori | & je traduis tors | des rou-
leans , parce quil a efté parle cy-devant d'un rouleau qui
eft appelle rorus perfeitus torno, Cette remarque eft de
Lacr,

18. CETTE MACHINE NAVOIT PAS GRAND
£ ¥ E 7. Elle fur caufe neanmoins de la premiere victoire
que les Romains remporterent {ur les Carthaginois en une
bataille navalle felon Polybe, Etles grands effets que l'on
raconte des machines d’Archimede pour la defenfe de Syra-
cufe ,fontatrribuez par Plutarque principalement 4 ce Cor-
beau..Polybe & Jul.Frontinus difent quele Conful C. Duel-
lius qui commandoit L'armée navale des Romains , fut Pin-
venteur de cette machine; quoyque Quinte-Curfe en at-
tribug l'invention aux Tyriens lorfque lenr ville fut affiecée

|5
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*¥¥A pas grand effet.*s Il avoit promis d’expliquer la ftructure de 0 la machine montante qui eft Cu. XIX.
* appellé Epibathra, & des** machines navales avec lefquelles on peut encrer dans les na-
vires: mais japprens avec regret quiil n'a pas execute fa promeffe.
Aprés avoir parlé de la firucture des machines dont Diades a écrit, il me refte 3 dire ce
que j'en ay appris de mes maiftres , &a quoy elles peuvent eftre utiles.

par Alexandre ; car'autorite de ce dernier Hiftorien, ne le
doit pas emporter {ur les deux autres. ' :

19. 1L AVOIT ProM1s, Athenée fait la meﬁne
plainte contre Diades ; ce qui peu faire croire,, ‘z_unﬁ quil a
efté dic , que Vitruve a traduit d’Achenée ce quil rapporte
de Diades , & quiln’a point 14 le livrede Diades.

20, LA MACHINE MONTAN TE Je corrige le mot

B

Co A P 1 TF-R<E

acceffus que je croy avoir efté mis au lieu d'afeenfus; y ayant
apparence que cettemachine eft la mefme que Vitruve a
appellée au commencement de ce chapitre af¢endenten ma-
chinam,

2. Des macuINEes navares 1l ya apparence

que ces machines font celles-1a mefmes dont Polybe a fait
la defeription,

X X.

Comme [¢ fait la Tortué par le moyen de laguelle on comble
R

A Tortué dont on {e fert pour remplir les foflez & pout app‘rochcr des murailles 3
couvert , {e baftit en cette maniere. On fait une bafe quarrée appellée en Grec Ef-
% chara , dont ' chaque cofté eft de vingt-cing piez : ces coftez font jolnts par quatre tra-
verfans quifont arreftez par deux autres épais d’'une dix-huitiéme partie de leur longueur,
& largesdela moitié deleur épaiffeur : ces traverfans doivent eftre diftans un de Tautre
** C environ d’un pi¢ & demy , & :dans chaque intervalle, il faur mertere pat deflous # de pe~
titsarbresappellez en Grec amaxapodes, dans lefquels tournent les effieux des roués qui
font affermis avec des lames de fer. Les petits arbres font ajuftez enforte, queparle
moyen de leur pivot & destrous dans lefquels font paffez des leviers, on adreffeles roués
au droit du chemin que l'on veut tenir, foit qu'il faille allera droic, ou 3 gauche, ou de
* trayers. Depluson pofefurla bafeunc poutre de chaquecofté, + qui afix piez defaillie,

1. CuaqQuEe cosTE. Jentens que ces coftez font
quatre poutres AABB, qui font un chaffis quarré; que
les quatre traverfans font BB B B 5 que les deux autres tra-
verfans font CC ; & que cela compofela premiere bafe qui
eft un double chaffis ; que la poutre qui elt mife de chaque
cofté fur la premiere bale eftla poutre D, qui a {ix piez de
faillie , & que les deux autres qui {ont mifes fur ces premie-
tes avec {ept piez de faillic , font EE, qui jointes avee les
poutres FF ,font une feconde bafe ou chaffis {ur lequel lﬁs
poteaux font élevez, Cela eft fair ainfi , afin que les roucs

Y3

appellees Amagapodes foient couvertes par la faillie du
orand chaffis EE. FF , qui eft lafeconde bafede la Torrug,
iaofée {yt le double chaffis , ou premicre bafe A A, BB, CC,
dans les coins duquel font les Amaxapodes.

2, DANS CHAQUE INTERVALLE IL FAUT

.
METTRE PAR DESsous, Cela ﬁg‘niﬁe, ce me fem-
ble, que chaque petit atbre A B, fofitient deux traverfans
C D ; que le petit arbre par le haut A, a une grofleur pareil-
le a la diftance des traverfans C D ; & quil eft plus large
parlebas B, afin de fofitenir les traverfans , & de pouveir
embrafler les roties & lalame de fer EF, qui revelt en de-
dans la mortaife du petit arbre 4 I'endroit odt il embraffe la
rolie, pour fortifier certe mortaife,

3.Des PETITS ARBRES, Jentens que ces petits as-
bres eftoient des pie- —
ces de bois cylindri- A=
ques AB , dont la = 3
moiti¢ d’enhaut, A,
eftoic  plus menue =
pour former un pi- :
vot qui traver(oit les
quatre coins de la
premiere bafe A A,

T TETTOCATACA
|

BB, CC; que le = 5:;!3,
gros bout B, qui | C = I8)) ilii‘iﬁ
eftoitceluy d’embas, = i
eftoit fendu par une =

mortaife dans la-
quellela roue eftoic
avec fon effien; &
que pour plus grande
feureté cette mor-
taife eftoit reveftue
delames de fer EF.
Ces petitsarbres font
appellez Amaxapo-
des, Ceft-a.dire piez
de chariot. ;

4. QUI A SIX PIEZ DE SATLL1IE Je crois que
cette faillie eftoit pour faire que les roues fuffent acouvere
& hors du danger d’eftre endommagées par les Balliftes deg
ennemis, Au ﬁegc d'Oftende un Iugenieur fit conftruire une
machine a 'imitation de la Tortue des anciens , qui fauze
d’une telle precaution fut d’abord rendue inutile par un coup

Afcenfus,
Mongante,

Cia e

Grille,

Piez de charior,
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& fur cette faillie au devant & au derriere , on met deux autres poutres qui ont.fept piez A
de faillie, & qui font de I’épai{fcur & delalargeur du boisdonr la bafe eft faite. Sur cet
affemblage on éleve 5 des poteanx affemblez , qui ont neuf piez fans les tenons, & quien =
rout fens font épais d’un pié & d’un palme , & diftans Pun de Pautre d'un pie & demy ;ils
font joints en haut par des ﬁzélicr—es qui ont des temons : {ur ces {ablieres font placécs les con— x
trefiches | 7 qui {ont attachées l'unc a I'autre par des tenons, & qui sélevent de neuf piez. x
Sur chaque contrefiche il doit y avoir une piece de bois quarree avec laqueHc elle foit af-
{emblée : elles doivent encore eftrearreftées par ® des chewwrons en travers quil faut cheviller
{ur les picces de bois quarrées & recouvrir d'ais de bois de palmier, ou de quelqu'antre
bois fort , tel que 'on voudra , pourveu que ce ne {oit ny pin , ny aune, patce que ces bois
font aifez a rompre & a briler. 1l faut couvrir * les coftez de clayes faites dofier vert en- x
erclacé & fort ferré , & recouvrir de peaux fraichement écorchees que I'on doublera d’au-
tres peaux {emblables, mettant entre deux del’herbe marine ou dela paille trempée dans du
vinaigre , afin que cette couverture {oit al'épreuve des Balliftes & du feu.

de canon qui en rompit une roue,

5. DEs PoTEAUX ASSEMBLE z. Jinterprete ainfi
Poftes compactiles, Et jentens que cela fignific que ces po-
teaux A A, font affemblez par en haur avec une fubliere
B B ,demefme quiilsle font parembas avecles poutres EE,
FF , qui font le fecond chaflis pof¢ furla poutre D D.

6, DES SABLIERES QUI ONT DES TENONS,
Rufconi fait entendre pat fa(,]ﬁgure que ces f{ablieres font

entaillées & queue d’aronde pour recevoir les bouts des po-
teaux: mais je ne vois pas quelleeft la neceffité de ces queues
d'aronde: car laflemblage par mortaife & par tenons al'or-
dinaire eft plusnaturel , & le mot intercardinate que jay
interpreté, gui ont des tenons , fignifie autant l'un que Fau-
tre, Rufconi fait encere entendre que ces {ablieres font les

{ablieres BB, qui affemblent tous les poteaux d'un cofté,
& qui répondent 2 la poutre F F, fur laquelle les poteaux
font pofez : mais cela ne peut eltre; & il faur, felon mon
fens | fuppofer que les poteaux font déja affemblez, ainfi
quil a eftédic, parla fabliere B B, qui les fait eftre comp 4
Etiles; que la fabliere dont il s'agit , marquée HH , qui¢ft
appellée intercardinata ,c’et-a dire quia destenons , vade
chacun des poteaux qui {font aun des coftez , a 'autre po-
teau qui luy eft oppof¢ del’autre cofté de la machine ; que
chaque fabliere quia des tenons, ferc d'entrait , fur lequel
font pofées les contrefiches C C, qui folitiennent les for-
cesE E, appellées ligna quadrara y & que ces forces por-

tent les piecesII, appellées lateraria , qui font {cituées
comme les pannes : car il ne faur point trouver érrange
qu'it y ait antant deforces que de poteaux , quiaveclescon-
trefi ches font autant de Fermes , parce quil faut fe fouve.
nir que tout 'ufage dela Tortue confiftoit dans la force de
{2 couverture , cetre machine eftant faite pour {oftenir le
coup des groffes pierres que I'on jettoir du haut des murail-
les , & non pas pour la couvrit de lapluye , ainfi que dit ce
luy quia fait 'explication des figures de Rufconi,

7. Qui SONT ATTACHEES LUNE A L'AUTRE
par pes T Eenons 1l eft difficile de concevoir com-
ment des contrefiches tiennent enfemble autrement que par
le moyen du poingon auquel elles {font atrachées, Cer en.
droir eft obfcur & eft peut-eftre corrompu, ficen’eft quelon
entende qu’il ¥ a un poincon DD, fur chaque entrait L5
auquel les contrefiches C C, f{ontateachees , une de chaque
cofté , ainf quiil a efte dit,

8. DES CHEVRONS EN TRAVERS. Le mot lare-
7a7ia QUi ne {e trouve en aucun autre auteur, m’a {emblé
ne pouvoir eftreinterpreté que par conjecture, les commen.-
tateurs de Vitruve n en ayant rien dit 3 & jay crd que les
pannes qui font mifes en travers fur les forces pourroient
eftre ces picces appellces lateraria; ven que dans le chapicre
fuivant , oliil eft encore parlédeces lateraria il eft dit quils
font in tranfverfo. Cette conje€ture m’a eflé confirmée par
un ancien exemplaire de Jocundus, o1t dans les notes qui
font écritesa lamarge |, il y a que lareraria {ont la mefme
chofe que templa qui font les pannes. Neanmoins je croy
quiil faut etitendre’ que ces pannes ne font point de la grof.
feur des pannes ordinaires qui font faites pour portterles
chevrons, mais qu'elles ne penvent eftre appellées pannes
qu'a caufe de leur firnation , qui eft d'eftre en travers fur
les forces , en forte que les pieces que Vitruve appelle icy
lateraria , eftoient des chevrons pofez en travers immedia-
tement fur les forces , de mefine queles pannes ont accofitu-
mé d’eftre , & qui eftant fort prés a prés , ainfi qu'il a eftédir,
n‘avoient point befoin de pannes qui {otitinflent des che-
vrons ; mais que pofant les chevrons en travers fur les
forces , les clayes quieftoient mifes fur ces chevrons te-
noient lieu de chevrons ordinaires qui vont droit de haut
en bas. :

9. Les co stz Jinterpreteain(i tabulata quieft icy
employé improprement , parce que tabulata , qui ﬁgnjﬁe
pluficurs planchers , ne convient point a une Tortue, qui
n’én avoit pointdu tour jcaril y aapparence que les hom-
‘mes quieftoient fous la Tortue , marchoient fur terre , afin
de la peufler par dedans pour la faire aller. De forte quil
faut croire que quand Vitruve dit qu'il faut couvrir la Tor-
tue autour des planchers , il parle de la Tortue comme il
auroit fait d'une tour de bois qui avoit plufienrs planchers
& differens étages ; & qu'aw tour des planchers ne fignifie
point aucre chole g# anx coftez. de la machine.

CIiLAPITRE
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D antres ﬁ‘ﬁes de Tortués.

FLyaune elpece de Tortu qui a toutesles parties qui fonten celle qui vient d’eftre
I décrite, A lareferve des contrefiches; maisellea de plusun parapet tout alentour |, & des
crencaux faits avec des ais , & pardeflus des anvents qui pendent dela couverture, laquelle
eft faite de planches & de cuirs attachez fefmement enfemble : on metde l'argile paitrie
avec du crin fur cette couverture, & l'on fait cet enduit fi épais quele feu ne puife en-
dommagerla machine. Ces Tortués peuvent eftre folitenués fur huit roués, felon quela
difpofition du licule demande. ; ;

*  Celles qui fervent a couvrir les pionniers qui travaillent aux mines , s’appellent 1 Oryges

'BenGrec, &nefont en rien differentes de celles qui viennent deftre décrites : onles faiten

triangle pardevant, afin que ce qui cftjetté de deflus la muraille, ne les frappe pas a
plain, mais que recevant les coups par lecofte, ellescouvrent plus feurement les pion-
niers qui travaillent deflous. -
1l me femble qu'il ne fera pas hors de propos de parler des proportions dela Tortué qui
* fut faice par Agetor Bifantin. Sabafe avoit foixante picz de long* & dix-huit delarge.
Les quatre montans qui eftoient polez furl'affemblage, eftoicnt faits chacun de deux pou.
tres de trente-fix picz de hauteur , fur un pié & un palme d'¢paiffeur , & un pic & demy de
largeur. Cetre bafe rouloit fur huit roués hautes de cinq piez & trois quarrs, & epaifles
de trois piez , qui eftoient faites de trois ?icccs de bois jointes enfemble par des tenons a
queut d'aronde & bandées de fer battua froid. Elles eftoient aufli enchaflées dans ces
C pivots appellez amaxapodes fur lefquels elles tournoient. 1 y avoit encore fur Paflembla-
'~ ge depoutres qui cftoit furlabafe, des montans élevez qui avoient dix-huit piez & un
quartdelongueur, trois quarts de pié delargeur, & un douziéme avec un huitieme d'é-
paifleur, & qui eftoientdiftants I'un del'autre d’un pié & demy, & d’'un neuvieme. Sur
ces montans 1l y avoit d’autres poutres qui leur eftoient jointes, & qui affermiffoient tout
cet aifemblagc ; elles eftoient larges d'un pi¢ d'unneuvieme & d'un demy-pie & d’un neu-
viéme. Au deflus de cela sélevoient les contrefiches de la hauteur de douze piez ;5 & elles
avoient au deffus unc picce de bois avec laquelle elles eftoient jointes. Il y avoit aufli des
Chewrons en travers qui cftoient chevillez 5 & pardeflus , un plancher tout a Ientour ,
qui couvroit le bas. 1l y avoit encore au milicu un autre plancher pofe fur des {oli-
veaux furlequel éroient des Scorpions & des Catapulres.

5 Qutre tout cela on élevoit + deux forts montans longs de trente-cing piez , épais
d'un pi¢ & demy, larges de deux picz, licz en haut parune piece traverfante qui avoit
des tenons , & par une autre piece qui lioit encore les montans enfemble par le moyen

% des tenons ; le tout bandé de lames de fer. Entre ces montans & 5 le traverfant 1l y

¥ ¥ avoit deca & deld ¢ des dofles attachées fermement avec 7 des Equem’s & Percées

1. Orvcees, Oryx en Gree eft un pic , une hotie changeant les chevilles d'un troua l'autre,

& toutes fortes d’outilsa fouiler 8ca labourer la terre. 4. DEUX PORTS MONTANS. Jecroy que le mot
>, Expixuuitr pE LAaRce Cettegrande difpro-  compaila nefignifie point icy aiitre chole que la force & la

l'portion qui fait que cerre Torté eftoit trois fois plus fermetede la matiere. E- Y
ongue que large, neftoit pas fans raifon , parce que la ma- 5. Le TR AvVERsaNT, Jecroy quil ya fante, &
chine eftant faite pour un belier , qui eft une poutre fort — quaulicudesnser feapos & tranfverfarium il faur lire in
lonoue , cette formelongue & étroire eftoit proprea cou- zer ftapos ¢ tranfver[aria 5 parce quautrement il n'ya
F vrir le Belier & les hommes qui travailloient & leremuer  pointde fens : car fuppofé queles montans AB, & lestra-
en le tirant par les gros cables qui luyeftoient attachez  verfansGF, fifent un chaffis , comme il y a grande appa-

felon fa longueur , ainfi quil eft expliquéala findu Cha-
pitre.

;. Ourre Tour ciL A oNELevolT, Cequi fuit
de la defcription du Belier neft pas moins obfcur que ce
quia eftédit des tours des Tortues & de la Tarriere , & e
continué & prendre la Jiberté de dire mes penf€es fur V'ex-
plication,que je crois que'on peut donner 2 toutes ces cho-
fes ;parce que perfonne que je fcache , ne les ayant exFli-
quées , jay lieu de croire quil n’y 2 rien jufqu'a prefent
de meilleur fur ce fujer. je devine donc que les-deux mon-
tans A B, eftoient pour {ofirenir le Belier qui eftoit pendu

ar des cables BB, aux chevilles de bois ,C ; que ces che-
villes eftoient mifes dans les trous des doffes DC B , pour

hauffes plus ou moins le Belier ; & que cela {e faifoit en -

rence quils le doivent faire , il n’eft pas poflible de rien
mettre entre les montans & un travetfant ; & il fautnecef=
fairement que ce qui y eft , foit entreles montans & les
traverfans, : :

6. D £s Do ssE s, Jinterprete ainfi le mot materies qui
ne fignifie generalement que du bois, mais qui femble ici
eftre autre chofe que du bois de poutres , de {abliefes ou de
folives , fcavoir du boisrefendn , large , & aflez épats pout
eftre propre a eftre percé alternis cheloniis ,ainfi qu'il feta
expliquecy-aprés,

2. DESEQUER R ES, Jentens que ancones qui font des
fers pliez & coudez , eftoient icy pour arracher les dofles
D CBB L, contte les montans A &B :les equerres font
marquez D en haut , & L embas,

Trte

Cu.X X1

Plutens,
Pinne. Sub-
grande,

Pionnieres,

Lateraria,

Antoes,
Chetﬂ?ﬂ‘tf




Chelopig,

Fluteys,

" quier.

i VITRUVE

Cu. XX1. *de deux rangs de trous altemativcmcn:cpour fgrvu d’amarres, Dgns ces doffes il ;0 avoit A *
T lenx chevilles Faites atptout ,aufquelles s attachoient les cordes quitenoient le Belier fuf-

P endu.

Il'y avoit au deffus de ceux qui travailloienc au Belier , une guerire:en forme de Toy.:

A r . . . :
velle, ou deux foldats eftoient logez couvert, pour découyrir & faire {cavoir tour ce que

les ennemis entreprenoient.

: ; S 3 ./ ) ! * 1'3 - A

Le Belier eftoit long de cent ﬁx_sz, gros d unpie & ,d unpalme, & ¢pais d’un pié par
lebas. Ilalloit en étrefliffant depuisla tefte jufqu’a un pié fur fa largeur, & julqu'a un de-
my-pié & un neuvieme fur fon epaiffeur. Sa tefte eftoir armée de fer comme le font les
longs vaifleaux , & decette tefte partoient quatre bandes de fer longues* environ de qua-*.
wre piez , par lefquelles elle eftoir attachée au bois. Depuis la tefte jufqua Pautre bout de
la poutre il y avoit quatre cables étfsndus g dc\ la groffeur d:: huit doits , qui y eftoient atta- g
chez de mefme que le mas d'un navirel'eft *° 2 la poupe & ila proué, & ces cables eftoient *
{erez contre le Belier par ** des cordes mifes en travers comme des ceintures , diftantes *

8 DE DEUX RANGS DE TROUS ALTER NA-
w1 VEMENT. Je crois que les dofles eftoient ainfi percées,
afin que les degrez de hauteur a laquelle on vouleit elever
le Belier , fuffent plus petits, Cela fe pratique dans les mé-
tiers des Brodeurs , ot les tringles qui paflent dans Ies: rot-
leaux , aufquels la befogne eft atrachee, font percées de
deux ou trois rangs de trous, afin que les chevilles | qui
eftant paflées dans F'un de ces trous’ arreftent les rouleaux,
& tiennent la befogne tendug, le puiffent faire tant & fi
peu, quil eft neceflaire par le moyen de la difpofition de
ces trous , qui {eroient trop prés les uns des autres pour
faire cet effer s'ils eftoient tousd'un rang , & s'ils n'eltoient
difpofez alternativement , c’eft-a-dire en mapiere d'Echi-

Mais il n’elt pasaifé de deviner quel eftoit 1'ufage de fﬁ}i
trous, & pourquoy il falloit que le Belier frappat tanto!

haut, tantoft bas. Appian Alexandrin dit que ceux d'Uti-
que empelchoient leffet des Beliers dont Scipion fal.f'ou\ bat-
tre leurs murs , en defcendant des poutres pendués a des
cordes, & en les mettant en travers pour {otitenir les coups
des Beliers. On peut dite que par le moyendes chevilles
quel’on mettoitdans les trous dont il, s’agit, on pouvoit
: L faire que le Be-
lier frappaft plus
haut ou plus bas;
fi an moment
qu’il eftoic retiré
en arriere , on
mettoit  deux

chevilles  daps
les trous qui é-
toient derriere &
au deflous des
chevilles qui fuf>
pendoient le Be-
lier : parce que
lorfque le Be.
lier eftant pouflé
pour frapper re-
tourneit en  a.

que le Belier frappoit plus haur. Ces mefies trous pou-
voient auffi fervir a mettre plus haut ou plus bas les chevil-
les aufquelles les cables eftoient attachez.

9. ENVIRON DE QUATRE r1EZ. Le texte porte
quarwor circiter pedum X .1l eft, ce me femble, évident
que le nombre X V eft mal ajoticé : parce qu'il ne peut figni-
fier que les quinze parties d’un pié, & qu'il feroitfgpexﬂu de
dire environ quatre piez & la quinziéme partie d'un pie,
d'autant que quatre piez & la quinziéme partie d'un pié
font la mefme chofe qu'environ quatre piez, De forte que
yay crll quiil falloit s’arrefter, comme jay fait,a lune ond
Lautre de ces expreffious. :

100 A LA POUPPE ET A LA PRoOIiiE Toutes
ces machines {ontexpliquées fi obfcurement, quiil femble
cftre inutile de fedonner la peine d'y vouloir rien compren.
dre : mais ce quien doit principalement faire perdre lefpe-
rance, eft le foupcon que l'on a fujet d’avoir » que Vitruve
mefme n'a pas bien compris les chofes qu'il décrivoit ,lorf-
quelles ne luy efoient connués que’ par les livres , telles
queftoient la plufpart de celles qu’il décric icy; caril yaap-
parence que les Beliers qui eftoient en ufage de fon temps
eltoient differens de cenx qu'il décrit. De forte que mon
opinion eft, a I'egard de la comparaifon’ quil “fait des ca.
bles qui attachoient le Belier dont il parle ; avec ceux du
masd’un navire,, quclle eft malexpliquée ; parce que certe
explication contient des chofes qui fe contredifent ; eftant
impofible queles cables quivontle long du Belier, foient
ferrez contrele Belier pardes cordes mifes en trayere » ainfi
quilefltdit , & quils Iarreftent -de la mefme fagon qu'un
mas eft attachéala protie &cala pouppe : car les cables qui
attachent ainfiun mas , en font fort ¢loignez ; au contraire
des aubans qui I'attachent aux deux bords voifins , & qui
reprefentent affez bien les cables quiattachoient le Belier
d'Agetor ,a caufe des cordes quiil avoit en travers pour fer-
vir comme d’anfes quelen ptenoit pour le remuer sde mé-
me quily en a aufli au travers des aubans qui {esvent pour

. monter a la hune, Ceft pourquoy ma penfée eft que Vi-

truve s'eft mépris quand il a voulu {pecifier les cables dont
Agerorn'a parléquen general , en difant feulement que le
Belier avoit d@s cables rendus comme ceux qui arreftent le
masd’un vaifleau , auquel Jofephe compare aufii le Belier
qu’il décrit, : ;

. DES CORDES MISES BN TRAVERS, Ces
cordes M M, nefervoient pas feulement & atcacher les orog E
cables IT , mais elles faifoient comme des anfes s par le
moyen defq_uelles on manieit: le Belier; & eftant entorril_
lées & paflées fous les gros cables, elles'empefcﬁcient

vant, les cables
: rencontrant ces
B0 chevilles , fai-
:?f folent un angle
g I\ qui les rendoit
gl plus courts | ce
E‘ ‘ qui eftoit caufe

7
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B FWRET X - 3
A Pune dePautre d'un pié & dun palme. Tout leBelier eftoit cotvert de peati fraifchement
* écorchées. A I'endroit o Ja tefte duBelier eftoit attachée aux cables, il y avoit quatre
* chaifnes de fer ¥ recouvertes auflide peaux fraifchementécorchées. 1l y avoit de Plius fur
Ia faillie de la machine ; un coffre li¢ de grofles cordes bien tendués , afin que leur af] preté
fift queon puft marcher deflus fans'dangcr degliffer ; quand on vouloit aller jufqua la
muraille. ‘ | | ' |

* 14 Cettemachine fe temioit en trois fagons , fcavoir ou en la faifant avancer en ligne
droite, ou en la faifant détourner a droit ou i gauche, ouenla farfant haufler ou baiffer,
¥ OnI'¢levoit pour batere la muraille , jufqu'a prés » de cent piez , & de mefme 3 droit & 3
auche elle ne s’avangoit pas moins de cent piez. Elle cftoit gouvernée par cent hommes,

& elle pefoic quatre mille talens, ceft-a-dire quatre cent quatre-vinge mille livres.

quils ne fuflent collez au Belier, & donnoient licu deles  cene doit pas eftre route lamachine , parce quelle ne peut
empoigner. avoir les mouvemens qui luy font icy attribuez , n'eftanc
1, A 'ENDROIT OU LA TESTE DU Berrer paspoffible, ny mefimeneceflaire, quelie foirélevée en haue
_ESTOIT ATT ACHEE. Les termes Latins dutexte font, & embas, ces mouvemens eftant particuliers a la poutre,
Ex quibus antem funibis pendebant corsm capira, fuerant ex  Mais il y a une autre difficuleé qui empefche de croire que
ferro quadruplices catena., ce qui eft forr equivoque: caril  ce quieft dit de la machine fe puifle entendre de la poutre
femble que ces cables & ces chaifnes {oient celles qui fuf-  feulement; parce que letexteporte ea muchina fex modis
pendent le Belier , acaule dumot pendebant ; & il vient ai-  movebatur, c eft-a-direenavant, en arricre, 2 droit, 2 gau.
{ément dans Pefprit que ces cables eftoient ainfi alongez  che, enhaut& enbas; &il eft certain que la poutre ne frap-
© par des chaifnes, afin den’eftre pas endanger d'eftre coupez  poit point enarriere, Cetre raifon m’a fait croire qu'il faue
par les affiegez. Mais ma penlée eft que ces quatre cables  corriger letexte &lire 11 / modis movebatur ,au licade 7 7
11, alongez par deschaifues KK , font les quatre cables  modis, 1l aefté aif¢ & un Copifte de prendre ces chiffres
dontil a céjaefie parle , qui alloient d'un bout du Belier & les uns pour les atres , ainfi qu'il a efté remarqué cy-des
Pautre, & qui fervoient ale manier, ale tirer , &calepouf.  vant.
. fer ; parce quils eftoient plus en danger d’eftre coupez , que 15. DE CENT Prez. Je ne puis creire qu'il n’y ait en-
- ceuxqui {ulpendoient le Belier , qui ne fortoient jamais de.  cote faure en cet endroit, la hauteur de cent piez , eftant
deflous les Tortues , quelque loin que I'on puft pouflerle - exorbirante, non feulement parce que la Tortue fous la=
Belier : car pour ce quieft du mot , pendebant , il ne fignifi=  quelle le Belier eftoir , n'avoit pasde hauteur le tiers de cet~
tien autre chofe que continebant , alligabant 5 & lesmots de - te mefure ,mais parce que quand rriefime le Belier auroit pd
eorum capita , font voir clairement que ces cables ne fufpen-  frapper cent piez loin , le coup n‘auroit eu aucune force i
doient point le Belier; parce qu'il n'eftoit point fufpendu par  caufe de fon obliquité; ainfi quil eft remarqué dans le cha-
- le bout , mais parle milieu, - pitre fuivant, on il eftdit que les habitans de Marfeille
‘5. REcouveRTES DE praux Il faur enten-  eftan t affiegez rendirent les Beliers dus affiegeans inutiles,
dre que les peaux qui eftoient fur les bouts eftoient pour - ayanttrouve moyen d’attirer la tefte des Beliersen hautavee
couyrir abfolument & fimplement les bouts du Belier qui  des cordes quils defcendirent : mais d'ailleurs il n'eft point
forroient hors dela Tortue, & non pas couvric les chail-  neceflhire de frapper an haurd'une muraille pour y faire bre-
nes qui n’eftoient point en danger d’eftre endommagées par.  che, & cette hauteur de cent piez toute exorbitante qu'elle
le feu. eft, n'auroit pas encote efté {uffifante pouratteindre au haue
‘14. Cerre MacHINE Il et difficile de fcavoir cer-  dela plufpare des murs des anciennes villes , qui avoient
tainement ce que Vitruve entend icy par machina , {cavoir  accouftumé d’eftre fi hauts, que ceux de Babylone, au rap-
fi Ceft la poutre Beliete , ou toute la machine , Ceft-a-dire - port de Pline avoient deux cent piez Babyleniens, qui fai-

G laTortue ayec la poutre Beliere qu'elle porte. Il fembleque  foient plus de trente-cing roifss.

e
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Conclufion de ront [’O%fvmge.

’A Y rapporte tout ce qui meritoit d'eftre {ceu touchant les Scorpions,, les Catapule es;

les Balliftes, les Tortues & les Tours; jay dit quels ont efte les inventeurs de ces ma-
chines, & comment elles doivent eftrefaites. Pour ce qui eft des echelles & : des grindages,
je n'ay pas juge qu'il fuft neceflaire d'en rien écrire , parce que tout celaeft forraifé, & fe

. fair ordinairement par lesfoldats mefmes : outre queces fortesdechofes ne feroient pas
E propres en tous licux, fielles eftoient toutes d’'une mefme maniere. La diverfité qui f¢ ren-

contre dans les fortifications & dans le courage des peuples differens, fait que 'on doic

avoir d’autres machines pour attaquer ceux quifont hardis & temeraires | d’autres pour

1. DES cuinp AGEs.Jay forgéce nom quin’eftpoint  Hollande Gerane ,du mot Grec geranos qui fignifie une
enuflage , mais qui vient de guinder, Ceft-a-dire elever en,  Grue, parce qu'elle ferta enlever les marchandifes qui font
hautpar le moyen d’une machine. Cagchefium | que je tra-  dans les vaifleaux pour les pofer fur terre : car le carchefinm
duis cmmdage | fignifie en Grec. le hant d'un mas, ilfe  eltoit une machine composée d’un mas plantéen terre , au
prend aufli , comme ila efté divau quinziéme chapitre, pour  haut duquel il y avoit comme une antenne qui eftoit pen-
des mortaifes ; parce qu'il y avoit auhaut desmas ; des mor-,  due en forme de balance : On s’en fervoit pour ¢lever d_cs
taifes pour pafler des cables, Cette machine eft differente de foldatsjufques fur les murailles des places que l'on afliegeoir,
celle dont le nom eft auffi derivé du mot de grinder , & que’  Vegece les appelle Tollenanes,

Yon appelle Guindonle dans quelques ports de France, & en

Ch X X1

.- XX




- VITRUVE

Cr. XXI1I, ceux quifont vigilans , & d'autres pour ceux qui foqt timidfzs . Mais. je crois quefilon A
fuit les preceptes que yay donnez,, & que I'on fgache bien choifir ce qui eft propre parmy
la diverfité des chofes dont jay traité, on ne manquera jamais de trouver les expediens
dont on pourra avoir befoin felon la nature deslicux pour toutes les chofes que 'on vou-
dra entreprendre. i
Quantace qui appartient aux moyens que les afﬁ;gcz peuvent avoir pour {e défendre,
cela ne fe peut pas Ecrire, parce que les ennemis ne {uivront peut-cftre pas nos éctits quand
ils entreprendront quelques travaux pourun fiege 5 & il eft arrive aflez fouvent que les
machines des cnnemis ont efté renverfées fans machines , par des moyens que la prcfcncc
d’efprit desIngenicurs ont trouvé furle champ , ainfi quil arriva autrefois aux Rhodiens.
On ditqu'il y avoitun Architeéte Rhodien nommé Diognetus, a qui laRepublique fai-
{oit tous les ans une penfion forthonorable a caufe de fon merite : un autre Architeéte B
nommé Callias eftant venu d’Arado a Rhodes, & ayant demandé au peuple d'eftre en-
tendu, propofa un modele ot eftoit un rempart, furlequel il avoit pofe une machine,
= ui eftoit ce Guindage quifetourne aifément, avec quoy il prit & enleva une Helepole
%5 ruine des quil avoit fait approcher delamuraille ; & la tranfportaau dedans du rempart. Les Rho-
' diens voyant I'efferde ce modele avec admiration, ofterent a Diognetus la penfion qui
luy avoic efte accordée, & la donnerent a Callias. Quelque temps apres le Roy Deme-
Ruineur de wil- trius , qu- fut appcllé Poliorcetes a caule de * I'opiniatrete avec laquelle 1l avoit accouftume *,
e de s'atracher a tout ce qu'il entreprenoit , declara la guerre aux Rhodiens. Ce Roy avoit
en fon armée un excellent ArchiteGte Athenien nomme Epimachus, a quiil fic baftirune
Helepole avec une de enfe & un travail tout-a-fait excraordinaire: car elle avoit cent

o~

vingt-cing piez de haur & {oixante de large , clle eftoit couverte de tiffus de poil & de C

culrs nouve
jeteé une pierre de trois cent {oixante livres , & la machine pefoit trois cent foixante

mille. Les Rhodiensayant demandeé a Callias qu’il mift {a machine en ceuvre , & quilen-
Ievaft P'Helepole & la traanortaﬂ: audela du remparc, comme il avoit promis de faire,
il leur declara qu’il ne le pouvoit , dautant que toutes chofes ne {e font pas d'une mefme
manierc | & qu’il ya des machines qui reiiﬂ‘lﬂc’nt aufli-bien en grand qu’cllcs ont fait en
petit, d’autres qui font de nature d ne pouvoir eftre rcPrefcntécs par dcs.modclcs, mais
qul fe comprennent micux d’elles-mefmes, & d'autres qui {emblentdevoir avoir un fore
bel effet en modele , mais qui ne retifliffent pas quand on les veut executer en grand. 1l eft
2if¢ deftre convaincu de cette verité, {il'on confidere qu'on fait affez aifément avecune

! llement écorchez, de maniere qu'elle eftoita I'épreuve d'une ballifte qui euft

tarriere un trou de la grandeur d’'un demy-doit, d'un doit, oudun doit & demy ; mais D

quiln’en cft pasde mefme {il’on envouloit faireun d'un palme 5 & quenfin d'en percer
un d’un demy pié ou davantage, cela nefe peut pas mefme imaginer ; qu'ainfi quoyque
ce qui a efte fait en petit femble pouvoir eftre executé en un mediocre volume, il n’y a
pourtant aucune apparence que lamefme chofe puifle reiiffir en grand.

Les Rhodiens sappercevant que faute d’avoir pcnfé a ces raifons, ils avoient mal-a-
propos offen{¢ Diognetus ; & yoyant ccp_cnd_ant Pennemy s’oPiniﬁtrerﬁlg prifedela pla-
ce par le moyen de cetremachine, ils craignirent deftre reduits en captivité ; & de voir
bien-toft ruiner leurville , & la peurles contraignie de venir priexr Diognetus de vouloir fe-
courir fa patric : il Ies refufa d’abord; mais Jorfqu'il vit que les Preftres &les enfans des plus

2. I'oPINIASTRETE AVEC LAQUELLE Le
nom de Poliorceres qui fut donné & Demetrius Roy de Ma-
cedoine , ne fignifie point I'opiniaftreté ; & ce n’eftoit point
auffi par une longue perfeverance quil prenoit les villes ;
car les Hiftoriens remarquent qu'il pric la plus grande par-
tie des plus fortes & des plus puiffantes villes de la Grece,
comme Athenes, Megare , Sicyone , Heraclée , Corinthe ,
& Salamine , le mefine jour quelles avoient efté affiegées.
Poliorceres fignifie ¢eluy qui prend & ruine des villes.

.. SOIXANTE DE L aRGE Laproportion de cet-
te tour eft bien differente decelle quiavoient les tours de
bois qu’Athenée & Vitruve ont décrites CY.devant, & el-

nées , celles d’Athenée & de Vitruve eftant trop €rroites,
& n'ayant pas affez d'empatement pour lenr hauteur, &

les me (emblent les unes & les autres mal proportion-’

celle-cy eftant trop large, Celame faitcroire quil y a fau-
teau texte, & qu'au lien de latitudo pedwm [exaginta, il
faur lire icy guadraginta pedum, & que cela vient de la
tran{pofition quia efté faite des deux characteres qui com-
pofent ces nombres ,le Copifte ayant mis L X au lieu de
X 1. 11 fauc aufli fuppofer quiil y a faute dans Plutarque,
qui fait’Helepole de Demetrius trop large pour fa hauteur,
luy donnant quarante-huit coudées de large fur foixante fix
dehaut : carily a apparence qu'il faurt lire vingt-trois cou-
dées au lieu de quarante-huic , & que on a prisdans le Grec
le chifre uy, au lieu dewn ; car parce moyen I'Helepole de
Demerrius, fera d'une mefme proportion {elon Plutarque
& felon Vitruve, la largeur de l'une & de lautre eftant a
peu présle tiers de leur hauteur.
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A nobles de laville, e vintent prier, il leur promitde fairece quils demandotent ,acon~ C g, XXI1
dition que la machine feroit aluys'il la pouvoit prendre. Cela luy ayancefté accorde, il e
fit percer le mur dela villeau droitdulieu o la machinesavangoit, & ordonna-que cha-
cunapportaft encet endroit ce qu'il pourroit d’eau , de fumicrs , & deboiics , pour les fai- il
re couler par des canauxantravers de cette ouverture , & les répandre au devantdumur., |
Ccla ayant cfte exccuté la nuit il arriva que lelendemain lor{quelion voulur faire avan- il
cer PHelepole, avant quelle fuft approchéedela muraille , elle s’enfonga dans la terre qui i
avoit cfté abbreuvée , enforre qu'il fur impofhible delafaire aller plus avant, oy de lafai- | :
yeseculer ; & Demetrius fe voyant fruftré de fon efperance par laffag\c(fcdc Diognetus, J
i

~ -
—————

deva le fiege & remonta furfes vaiffeaux. Alorsles Rhodiens delivrez par linduftrie de
Diognetus affemblerent la ville pour le remercier , & luy accorderentrous les privileges &
B tousles honneurs parlefquels ils pouvoient témoignerleur reconnoiflance : & Diognetus z
fit entrer 'Helepole dans la ville, &la mit enla place publique avec cette infeription: |
DIOGNETUS A FAIT CE PRESENT AU PEUPLE, DE LA DEPROUILLE |
pEs ExNEMIs. Ainfiil paroift que pour la défenfe des places , I'efpric & induftrie |
peut autant que lesmachines. ;
" Lamefme chofe arriva aux habitansdela ville de Chio , lorfquon les vint affiegeravec | ’
* desmachines appellées 5 Sambuques, pofées fur des vaiffeaux : car ceux delaville ayant
jetté pendantla nuit quantité deterre , de fable , & de pierres dans la mer qui batroit leurs
murailles, lorfque les ennemis penferent approcher le lendemain, leurs navires échoiierent
fur cesbancs, &'y engraverent tellement qu’il leur futimpoffible d’aller plusavant, ny !
* defe retirer, en forte queles afliegez ayant attaché s des brulors 3 ces machines ils les confu- Aallels, |
C merent & mirent en cendre. : | '
~ Laville d’Apollonic eftant aufli affiegée , & les ennemis ayant creuféune mine a def- i
fein d’encrer dans la ville {ans qwon s’en apperceuft, les afliegez qui furent avertis dece , o
deflein , furent fortépouvantez ne fachant ny en quel temps ny par quel endroit les en-
nemis devoient entrer dansleur ville. Cette incertitude leur faifoic perdre coutage, lor{-
que Tryphon Archite¢te Alexandrin, qui eftoit avec cux, s'avifa de faire plufieurs con-
tremines , qui paffoient par deflous les rempars environ la longueur d’un trait d’arc , & de
pendre des vafes d’airain dans tous ces conduits fofiterrains. Il arriva que dansle conduit
qui eftoic le plus proche de celuy ot les ennemis travailloient, les vafes fremiffoient a
chaque coup de pic que 'on donnoit; & parla on connut quel eftoic Iendroit vers lequel
les pionniers s’avangoient pour percer julquaudedansdelaville : ce quiayant cfté preci-
D {¢ment marqué , Tryphon fic apprefter de grandes chaudieres pleines d'cau boiiillante &
depoix , avec du fable rougi au feu, au deflus de Pendroit ou les ennemis travailloient ; &
ayant fait la nuit plufieurs ouvertures dans leur mine , ily fit jetcer tout d’'un coup toutes
ces chofes , dont ceux qui travailloient furent tuez.

Au ficge de Marfeille les habitans eftanc avertis quil y avoit plus de trente conduits
queles ennemis foiiilloient , refolurent de creufer tout autour de laplace, {i avant que
toutes ces mines fuflent ouvertes dans leur foflé ; & au droit des lieux qu"ils ne purent
creufer , ils firent en dedans un grand foffe en maniere de vivier , qu'ilsemplirent des caux

| qu’ils tirerent des puits & du port , en forte que cette cau venant 3 entrer tout a coup dans
l les mines, en abatit les étayes, & étouffa tous ceux qui s’y rencontrerent, tant parla
E quantité del'eau, que parla chiite des terres. De plus les afliegeans ayant élevé comme I

~ un autre rempart au droit de la muraille avec pluficurs arbres coupez & entaflez les uns fur i

les autres, les habitans briilerent tout ce travail en y jetrant avec des Balliftes pluficurs . |

‘ |

SR

e

R ———————————————————

3. SamBuques. Cette machine eft ainfi apgeﬁéc dun  inftrument de mufique. Ilen e[’t.parlé au 1. chap. du 6. livre,
mot Grec qui fignifie gninfrument de mufique triangulaire 4. DEs BRULOTS, Jexplique ‘amﬁ M alleolos , qui
en formed'une harpe, ce triangle eftant compof¢ des cordes eftoient felon Nonius & Vegece,des lnﬂ: rumens enflammez
qui font unde fes coftez , & du corps de l'infirument qui  parune compofition combuftible dont ils eftoient entourez, i
faitles deux ausres. Lamachine de guerre dece nomeftoit & quieftant ferrez par le bout, {clonla defcription I’ Amm. it i
ce que nous appeilonsun pont-levis : ce pont dela Sambu.  Marcellin , {e langoient avec un arc, afin qu'eftant par ce l ! i;

E

que s’abattoit eftant (ofitenu avec des cordes , & fervoit  moyen attachez aux machines de guerre, ou aux navires,
aux affiegeans pour paffer de leurs tours de bois {urles murs  ilsles puffentmettre en feu. Czfar dans fes Commentalres
des aTiecez. 11 falloit que V'on trouvaft que ces cordes, qui ' dit que les Gaulois mirentle fen au camp de Q. Ciceron, en ,
failoient un triangle avec lepont & les poteaux qui fofite-  y jertant@vecdes frondesdes boulets de tesre quel'on avoig b
noient les cordes , avoient quelque reflemblance avec lenr enflammez. i

Yuuu ‘;
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CH. XXII. barres deferrougies: Lor{quela Tortué s'approcha pour battre la muraille , ils defcendi.

rent une cordeavecun nceud coulant, danslequel ils prirenc le Belier, & luy leverent la
tefte i haut parle moyen d’une roué appliquéea un engin, quils empefcherent quil ne
plc frapperla muraille : & enfind coupsde Brulots & de Balliftes ils ruinerent toute la
machine. Ainfi Pon voit comme ces villes fe défendirent puiffamment , bien moins
avec des machines, que par I'adrefle que les Architectes eurent 3 rendre les machincs
inutiles. : _

Voila ce quejavoisa dire dans ce livre de toutes les machines qui peuvent eftre necef-
{aires tant en paix quen guerre, aprésavoir parlé dans les neuf autres livres precedens
des choles quiapparciennent en particulier 3 mon fujet ; de maniere que j'ay compris en
dix livres tousles membres qui compofentle corpsenticr de ' Architecture.
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