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PREFAZIONE.

L.A campagna, che pev ovdinario viefce altvui di follievo e
di vicreazione, a me gid porfe motivo di pis [erio prar-
senimento, quando aecadendomi di offervarla con pin atente ani-
mo nelle [ue produzioni, ed ammirando [pecialmente i fiovi, e
le foglie m’ avwiddi , che per lo pin portavano vagamente im-
prefJa la forma di wna qualche Curva. Quefto vifleffo traen-
domi d una in altva cofa v’ induffe a woler tentave, [e¢ [f po-
ve[[e vichiamare alle leggi di Meceanica la forma di alcune di
guelle , e delineare con qualcbe ingegna le Curve, che ne carar-
serizzano le diverfe fpecie. Per quanto firano mi pare(fe da
Principio guefbo penfiero, tutravia dappoi sante mi vi addome fti-
cai  che d indi paffanda a metrer mane all’ opera, mi venne
atto finalmente di deferivere com aleuni. ftromenti, oltre diver e
Curve mote a Marematici antichi e moderni , altre non poche
Jomiglianti a un di pre(fo a quelle ,che offervate ne’ campi exano
Jtate Poccafione, cd il foggeito delle prime mie meditazioni.
La coftruzione adungye , ¢ I'ufo di cotali fromenti ¢ ap-
punro cio che mi fon ora determinaro di dare alla luce ; non
per altra eagione, cbe pin. poffa dar credito al mio configlio,
Jfe non perche mi fon Iufiugare , che tal cofa poteffe vantare
qualche pregio. di movitd 5 la_quale quanto fuole piacere al
pubblico, alirertanto vende feufabile wn autore , che [i lafeia
egli pure trapovtare da quella paffionc, che fi ba di piacere ad
altrui nel fargli wn prefente benche tenue de” fuoi visrovamenti.
In. favi io poffo affevire coftantemente di non aver mai fa-
puro , che altvi abbiano prima [coperro cofa pubblicara ora da
"e come di mia invenzione. E benché non offendomene for-
¢ afficuraro con wte le poffibili diligenze potrebbe  alcuna
60fa da me eredyta mia effere gia flata vitrovata da aleris
nonoftante mi parrebbe affai difficile , cbe o nella [pecie delle
defcritte Curve, o nel modo del defcriverle, fe per avventu-
%4 foffero gia feare defirise andaffi ig cosi. [empre ad appor-
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mi, ¢ fatalmente wrtave nello altrui, che in tutto quefto tras-
tato non avefse ancora a veftarvi qualche cofa del mio.

Tuttavia non pud negarfi, che ad un’ Opera , cui non fi con-
tenda il titolo di movitd, non [i vichiegzano ancora delle alrve
prevogative , acciocehl venga generalmente ricevnra come degna
delle ftampe ; quali for[e [arebbero la dignici della materia, la
rettitndine del difcorfo, e la purita dello ftile le quali da taluno
o''tutte od in parte fi posriano in quefti miei [critti defiderare.
Ma che che fiafi [peravei di poter agevolmente comportare, che
altri mi accufafse di qualebe mancamento, e fi ponefse eZian-
dio a contraddirmi liberamente 5 giacché poi quanto al primao
nulla pis mi accaderebbe , che trovarmi avvolto nella folla di
molri , che [oggiacquero ad egual forte , per efser tale la con-
dizione- delle wmane imprefe , che ninna veramente va efente
da difetto. E quanto al fecondo profe/sandomi io d apprezzare
fopra tutto la veritd, avrei anzi per bene ., che conforme all
autica confuerudine di Soerate fi procuraffe di‘dargli un pin bel
giorno per mezzo della contraddizione. Quefta pero come che fo-
gliaff [peffo adoperare a capriceio, e vivolgere del pari contra le
viliy ¢ le pregevoli cofe, non permette, al dir di Cicerone, alivo
modo pin ficuro di fottrarf§ al fuo rigore, che vimaner i del tutto
dallo [erivere. Il che [e finora fofse accaduto, frccome non avreb-
be il monda letterato a dolerfi di molte inutili e [tucchevoli ine-
zie , casi per ‘congravio deplorarebbe la privazione di non poche
Jtupende 5 e vantaggiofiffime [coperte . Né ¢ gia che io quindi
prefama di porre le- mie piccole cofe in paragon di quefte ulti-
me, ma dinferive [olameyte , che per simore della contraddizione
non doveva vitenermi dal pubblicarle ; pevché quantungue non fia
cost infenfibile di non vifentirne diletto, quando almeno Veugano
accolre con benigno' compatimento , pero nemmeno fono per veputa-
ve ad inginria , quando vengano eviticate o riprefe, mentre per al-
tiffima favore miritrovo in rale difpofizione di anime, che. piz
amo i/ merito che la lode, e [ono egualmente preparato a foffe-
vive un biafimo cbe mi faccia accorto de’ miei falli , che a vice-
Veve u' approvazione s ehe. a torto vicompenfi le mie fatiche..

ISTRO-
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BER 1A DESCRIZIONEQ RGANICA
BE LIGE € 0 NrC.O,1 ) 1:

ErBENE Nicomede, Diocle, Dinoftrato, Archimede

nell’ inveftigare la duplicazione del cubo, la trifezio-

ne dell’angolo , o la quadratura del circolo furono
men fortunati d’ Ippocrate da Chio, cui per lo meno av-
venne di quadrare geometricamente alcune porzioni o feg-
menti di quello, non percio i conferva di turti loro meno
onorata memoria , ficche delle quattro curve a tal fine in-
ventate da effiy.come d’ingegnofe produzioni della rifpet-
tabile antichita, non fi faccia tuttavia grandiffima ftima .
Ma perche, non potendofi efle delineare geometricamente,,
riufcivano affatro inutili a quel fine appunto cui erano de-
ftinate ; percio ho creduto, che per avventura fofle lodevol
cofa defcriverle almeno con qualche artificio meccanico,
e prima

ARTICOLO PRIMDO.
Origine della Concoide di Nicomede.

On ¢ giﬁ, ch’io intenda di riferire l’origine di que-

fta curva (inventata (1) dal {fuo Autore per la du-

Plicazione del cubo) o di qualunque altra, perché penfi,
che

(X) Serve quefta curva per deter-
minare CMilliet De.Chales Geom. Pradt.
lib. IIL. prop. 3;,) rifpetto a’ due dati
eftremi la pofizione d’una retta egua-
le ad una data , € menata da un dato
punto ; per mezzo della quale fi viene
poi alconfeguimento di due medie con-
tinue proporzionali. Ma come parmi ,

che I'applicazione, che fi fa della Cif-
foide a quefto medefimo effetto , fi2
molto piu breve , e I' operazione me-
no implicata; cosi quando occorre fle
la duplicazione del cubo , meglio fia
attenerfi a quefta, la quale ricordare-
mo a {uo luogo , come fi metta in pra-
tica.
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che effa fia meno altrui nota, ma perche cio & troppo per
venirmi in acconcio, quando paflaro a provare la ftruccu-
ra_degl’ Iftromenti annefi. _

Sia peto (Fig.1.Tav.1.) perpendicolare alla divertrice in-
determinata DR la retta PC coffante data, dal cui eftremo
punto P,che diceft polo, fono tirate molte parimente inde-
terminate Pz,Pz ec. fecanti. detta direttrice . Di quefte col
compaflo fi recidano altrettante quantitd, che interceste ap-
pellani, eguali ad una data, o al di fopra della dirertrice,
quali fono pz,pt,ec., o al di fotto, come ¢n, tn ec., ov-
Vero £v, ¢7 ec. t0,t0, ec. Allora la linea LTZ condotta per
i punti p,p ec. fara una Concoide efferiore, e Concoidi in-
teriori le tre linee GMH, BPE, KPQPS, la prima delle
quali unifce i punti 7,7 ec.,la feconda pafla per i punti
¥,rec.,la terza per i punti 0, o ec., corrifpondenti ap~
punto per ordine ai tre cafi della Concoide interiore: primo,
quando la fntercetta, come tn, ¢ minore della coffante CP.
Secondo, quando ¢ eguale, come 7v. Terzo, quando ¢ mag-
giore; come ¢o.

ARTICOLO SECON D O.
Dcfevizione [cenografica dell’ iftromento per la Concoide .

Lere che io mi recai a noja lo {piegare in difegno il

piano orizzontale, e verticale di quefta macchinetta, par-
vemi ancora che la fua perferta coftruzione fi potefle rac-
cogliere aflai bene dalla {ola elevazione in profpettiva. Di
che per convincerfi figuriamoci, che alla tavoletta orizzon-
le BEFK (Fig.2.) {ia fermato con due viti NN un telaro
DMQR compofto di un pezzo DR, nelle due eftremira del
quale fono eretti due ftanti DM, RQ, che foftengono un
alero pezzo MQ. I pezzo DR ¢ un para”elepipedo di le-
gno o di metallo, folcato per il lungo da una fcannella-

tura
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tura di tal -forma , che nell’ interiore fua cavitd ricever
poffa il prilma pz della Fig. 3., e combaciare al di den-
tro con I efteriore fuperficie di detto prifma. Laonde que-
fto prifma p¢ fornito di un pivolo ¢ al di fopra, gia fi-
guriamolo inferto e mobile per effla fcannellatura nella di-
rezione DR; coficche il pivolo # anneffo tracci una linea
retta, che rapprefenti la dirertrice DR della Fig. 1.5 ma .
per ora via fi tolga ( Fig. 3.) il raggio K, che quanto
prima ad altre curve fia d’ uopo.

Nelle due eftremird del parallelepipedo DR fono, come
gia difli, eretti due ftani RQ, DM, ai quali pure fia
in alto afferrato un altro parallelepipedo MQ_, il di cui
piano verticale apparente in figura perpendicolarmente f{o-

vrafta alla linea detta di fopra , che per il lungo della
{cannellatura DR {i concepifce effer tracciata dallo {corren-

te pivolo #. Nel mezzo di quefto parallelepipedo avvi
per di {otto un incaftro di quella forma,che ¢ l'afta PH
in eflo introdotta ad angoli retti, e che fi ferma in qual
punto pin {i vuole con una vite {uperiore C. Dall’ eftre-
mo punto P di queft’afta difcende perpendicolarmente un
palicello d’acciajo PZ quale, come meglio offervaremo in
{ezione , poiché¢ ¢ entrato nella fcannellatura del recolo
AG, dilatandofi in cerchio , ‘riempie il largo di quella
cavitd. La diftanza poi PC prefa in detta'afta da P fino
all'incontro del piano verticale MQ, fecondo che pit o
meno i caccia innanzi , foftiene le veci d’ogni coffante
data, ed il palicello PZ fta in luogo di polo.

Il regolo AG circa la -metd di {ua lunghezza ha un
forame verticale, in cui per di fotro ( interpofta prima
Uma laminetta rotonda perforata , come nella Fig. 5., ¢

groffa quanto il raggio tK della Fig. 3.) entra il pivo-

-

.lo ¢, e quindj parte una {cannellatura verfo A, in cui s’in-

. . ¥ . . »
troduce , come fi ¢ detto, il palicello d’acciajo PZ. E
poi circondato da due anell rettangoli forniti cialchedu-

A no
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no di uno ftilo S, onde la curva f{i defcrive; ma [’anel-
lo a finiftra ‘preflo # in luogo d’abbracciare perfettamente
detto regolo , come prima va a baciare il margine della
fcannellatura rimane interrotto, e lafcia paflaggio libero al
palicello PZ: lo che, diffi, affai pitt chiaramente fi di a
vedere in {ezione (Fig. 4.) dove il parallelogrammo A#n
per ombra diftinto rapprefenta I' anello An della Fig. 2.
coll’ anneflo grafio S, e con la vite d, onde fi fermi in
quel punto, che piu piace; il feguente parallelogrammo
da quello circofcritto , e che tiene tuttavia la bianchezza
della carta , rapprefenta un taglio del regolo AG fatto per
traverfo; e finalmente I'intimo PZ da quefto bianco rac-
chiufo fignifica il palicello. PZ della Fig. 2. che fi dilata
e riempie detta bianca cavitd.

Lo {pazio tA prefo {u detto regolo AG, a qualunque
data intercetta fi pud eguagliare, fofpingendo li anelli, e
fermandoli in data diftanza con le opportune viti. Avver-
R tendo per fine, che tanto fiano lunghi li ftili e palicello
{m - PZ, quanto fa di meftieri , accio i piani orizzentali dei
i parallelepipedi, afta, e regolo fiano tra di loro ed all’oriz-
B zonte paralleli.

Cio fatto qualora fia data qualunque interiore o effe-
8§ riore Concoide da defcriverfi , preparata prima , come fi ¢
It I detto, la macchinetta; niente pitt importa, che con la de-

i fira dar moto al regolo AG , acciocché movendofi in ¢
s nella direzione DR, e ftrifciando nello fteflo tempo d’in-
R torno al palicello PZ, dalli ftili S overo / vengan deferit-
R i te le propofte curve, vale a dire,dallo ftilo /" la Concois
I de efteriore, e dallo ftilo S I'inseriore. ‘

S S LI

AR-
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A'RTITCOLO TERZO.

Origine e de[crizione ovganica della Concoide
della ContefJa Agnefi.

|L\ | On ¢ da tralafciare, che la Concoide KPQPS ( Fig. v.)
- che la celebre Conteffa Maria Gaetani Agnefi (1)
produfle nelle {ue Inftirnzioni Analitiche ; non ¢ ftata, c[-l.e
fi fappia, prima da altri conofciuta . Effa fi avv?lge in
nodo, e nel polo P fi interfeca e rifulta , come gia difly,
dall’ effere le intercette r0, 10 ec. pit lunghe della d-ate}
coftante CP, della quantita PQ_. Onde per defcriverla fi
dovra far di-modo, che la diftanza 7A ( Bigicas)-Aia
maggiore della CP, come appunto {I ritrova a cafo nella
prelente figura.

ARTICOLO QUARTO.
Origine delle Concoidi di bafe circolare.

CErta cola ¢ preffo turti i Matematici, che la lines
retta aver fi puo come porzione della periferia di
un circolo infinito ;y onde ne legue , che le Concoidi di
Nicomede , che hanno per bale o fia diretrrice una retta ,
han per bafe o diretrrice una porzione della periferia di
un circolo infinito; e fono cafo particolare, e dipendente
da un generale, nel quale le Concoidi nafcono da bafe,
ehe fia un circolo finito. Dopo aver dunque detto di quelle
OfMmai vecchie nella memoria degli uomini pafleremo ad
elporre I origine e defcrizione organica di quefte, che, fe
.mal non penfo, non furono note per lo innanzi.
Pertanto fe per j punti (Fig. 1. Tav. 2.) della pefife-
ria

(1) Iptic. vAnalit. Lib. L. cap. 5. probl. 4.
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ria TT2zec. e per il polo R fi tirino molte rette indeter-
minate PTNRN, PTNRN ecc. ed in quefte col compaflo fia-
no definite le intercerte eguali ad una data, o al di fo-
pra della direttrice , come fono TP, TP, 7p, tp cc., o al
di fotto come TN, TN, ¢n,¢n ec. la linea {corrente per i
punti PP pp ec. fard una Concoide ¢fferiore ed interiori
quelle , che uniranno i punti NN n#, NN za, le quali
tutte ¢ da notare, che avranno I afle eguale al diametro
del circolo gemerarore, o fia periferia direttrice.

Due cagioni poi concorrono a modificare la forma ap-
parente delle Concoidi di quefto genere. Prima, perche le
inrercette TP, TP, ¢p,tp ec. o fia TN, TN, ¢tn,2nec., ov-
vero ( Fig.2.) TO, TO, to, z0 ec. {fono pareggiabili ad ogni
data ; onde le Concoidi interiori ora accadono tra il polo,
e la periferia divettrice dentro I'angolo zRzs ora al di
qua del polo comprefe nell’ angolo al vertice oppofto aR a3
talora fono eguali e dal polo egualmente diftanti , come
NN s ec., NN an cc., ma fempre per il vertice oppo-
fte ; e talora parte di una medefima Concoide, come
QO ec. (Fig. 2.) fta fitvata di qua, e parte oo di 1a dal
polo, coficche precifamente nel punto polare R fe ftefla in-
tetfeca , formando due feni , che effer poffono eguali, o
I'uno dell’altro maggiore, o minore; e in quefto cafo la
Concoide OOR ,00 ec. ¢ analoga a quella della Contefla Agne-
fi celebrata di fopra; perche parte delle intercerze , come
TO, TO metton capo tra il polo R,e la periferia divestrice
fotto I'angolo #R#, e parte come 20, to cadono nell’ aper-
tura dell’angolo oppofto oRo . In fecondo luogo variano
dette Concoidi, perche la diftanza, che ¢ dal polo R al
centro C della periferia dirersrice, puo parimenti eguagliarfi

ad una coffante data, quale {e fi fupponga infinita, e perd

nell’ infinito andato anche il polo,le indeterminate doven-

dofi in tal cafo confiderare a fe ftefle parallele, le inzer-

cette poi nmon potrebbero altra curva fornire, che una pe-
riferia

«

{
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riferia eguale affatto alla’ periferia dirertrice . Ma fe il polo
¢ fitwato di qua dall’ infinito ( prefcindendo per ora dalla
lunghezza delle intercesre ) pit o meno acuto rifulea il
vertice della curva, fecondo che pil o meno eflendo di-
ftante il polo della periferia dirertrice, rifulca I'angolo al po-
lo di maggiore o minore apertura. Onde & qui da notare
cio che aggradiranno per avventura i Meccanici, ed ¢, che

fe'la coffante CR fari eguale a otto diametri incirca del
. I ‘ -

circolo generatore, e le intercette a tre, ovvero 13 S 10
circa, ne verrd una curva (Fig.3.) o tra il polo, e la pe-
riferia per il primo cafo, ciot fe le inrercerte faranno egua-
li a tre diametri del circolo generatore; o di qua dal polo

- D .
per 1] TeCoN enbadiciod: (o darra intercette {aranno egua-

I - -
li a 13 — diamerri di detto circolo, la quale gentilmente
2

\ . . . . N
rapprefentard una fezione di wovo, di cui fpeflo pud oc-
correrne l'ufo, per fare di una fimil forma o quadri di
pittura, o cornici, o che altro fo io.

ARTICOLO QUINTO.

Deferizione organica delle Concoidi di bafe circolare.

I A delcrizione organica di quefto genere di Concoidi {1

riduce felicemente alla macchinetta di fopra efpofta.
Primieramente {ol bafta condurre il prifma pr (che gid s in-
tende eflere dentro la fcannellatura dal parallelepigedo DR)

Nella giufta merd di effa, coficché il pivolo # foggiaccia

Velticalmente a quel punto del piano verticale MQ, in cui
Va 4 Urtare Ja linea PC. Si fermi poi in detto punto il prif-
ma con la vite ¢ ficuara nel fianco del parallelepipedo, giac-
che refta per quefte Concoidi inutile affatto la fcannellatu-
*a DR. Indi levata dal pivolo ¢ la laminetta efpreﬂ}pella
ig.
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Fig. 5., bifogna mettervi in fuo: luogo il raggio #K della
Fig. 3., e far entrare (Fig.2.) nel forame # del regolo AG
non gia il pivolo 7, ma la eftremita K uncinata di detto
raggio tK . Per altro tanto le intercerre TP, TN, TO della
Fig. 1. e 2. Tav.2., quanto la coffanre CR a qualunque da-
ta {i eguagliano, prendendo rifpettivamente quelle nel re.
golo AG (Fig.2.Tuv. 1.) e facendo ra, ovvero tA eguale
a dette intercette, e quefta nell’ afta PH , facendo CP egua-
le alla: data coffante CR della Taw. 2., non altrimenti che
fe {i tratrafle di preparare la macchinetea alla defcrizione del-
le Concoidi di Nicomede, coficché il pivolo # vaglia per il
centro C della Fig. 1. ¢ 2. Tav. 2., ed il palicello PZ per il
polo R di dette figure. E per cio che riguarda il moto di
detta macchinetta, dove per le Concoidi di Nicomede il
forame ¢ del regolo AG era moflo nella direzione DR, ora
per quefta fard con la mano fpinto per un cerchio, il di
cui raggio fia tK della Fig. 3. Tav. 1. Notando che quan-
tunque detto raggio K fia fempre il medelimo, perche pe-
ro i puo modificare ad arbitrio I'afta PH, che fa, come
diffi , per la data coffanre CR, {1 ponno nondimeno confe-
guire infinite Concoidi di quelto genere di bafe circolare .
Qui pero io non voglio diflimulare una difficolta, che
da’ Meccanici potrebbe venir fatta in propofito della defcri-
zione da me loro promefla della fezione di un uovo; per-
ché intorno a picciole fezioni, qual'¢ quella della Fig. 3.
Tav.2.,non v e che ridire, ma {e ad un quadro o corni-
ce {1 dovefle dare la forma di una tal curva, di cui l'afle
maggiore a b fulle (che poi non farebbe gran fatto) lungo
cinque foli piedi di Parigi, ne {eguirebbe che febbene ac-
cadefle la delcrizione tra il polo e la periferia diversrice ( fup-
ponendo le intercetre eguali a’ tre diametri di detta perife-
ria ) nonoftante , eflendo ftata fuppofta la coffante CR egua-
le ad otto diametri della periferia medefima, [a porzione PC
dell’ afta PH della Fig. 2. Tuv. 1. verrebbe per lo meno ad

eflere

.
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effere lunga 40. piedi di Parigi. Perché effendo l'affe dato
di piedi cinque , di cinque piedi parimenti farebbe il dia-
metro del circolo generatore, che, come abbiam detto , all’
affe della curva fi eguaglia ; ma la data coffante CR , ov-
vero CP , cui fi {uppone eguale , fi fuppone dover eflere
eguale a otto diamerri incirca del circolo generatore ; ¢
percio moltiplicato 8 per 5, la lunghezza della data CR,
ovvero CP alcenderebbe cerramente fino a go. piedi di Pa-
rigi . Onde chi non vede effere la bottega di un Artefice
angufta troppo per una macchina tanto enorme? Pure io
fon per farmi incontro a quefta obbiezione , non gia con
animo di rifolverla, ma col tentare di procacciar loro que-
fta comoditd per altra via. E perd olere che aflai bene rie-

fca una fimil curva dall’ accozzamento di un femicitcolo
mbn con un femielifle man ( Fig. 5. Tav. 2.) di cui [afle

minore mn fla eguale, e coincida col diametro di quello,
{piegaro inoltre a fuo luogo (1) come confeguir anche fi
pofla con I'ufo di un femplice filo ; metodo, per vero di-
re , di cui nell’ opinione deglt Artefici non v’ ha il pit
utile , n¢ il piu facile. Ma per ora bafti della delcrizione
ed ufo di quefto primo Iftromento.

(3) Iftrom. VI. Art. IIL e IV.

B ISTRO-
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ISTROMENTO IL
P ERCE BAYOrss. @1 D'E ‘DL D /C LB,
E PER LA CURVA DI M* CARRE,

Ofpirarono ad un medefimo fine le invenzioni di

Nicomede, e di Diocle, poiché quello la Concoi-

de, e quefto la Ciffoide inventarono per la dupli-
cazione geometrica del cubo (1) ma eflendo che per que-
fta non che gli antichi Filofofi indarno travagliarono, ma
ancora i moderni vanamente Vv’ impiegarono le forze del
loro ingegno, noi contenti di pit umili ricerche , dappoi-
ché abbiam detto della Concoide, pafleremo {oltanto a {pies
gare ' origine e defcrizione organica della Cifloide.

ARTICOLO PRIMDO.
Dell origine della Ciffoide.

Ia dunque (Fig. 1. Tuw. 3. ) la retta QO rangente il /fe-
micircolo generatore , e pofta ad angoli recti del dia-

(1) Voglio dire per trovare due me-
die proporzionali. Concioffiacch¢ quan-
do fofle propofto di trovar due medie
continue proporzionali a, x tradue da-
ti eftremi A, B fi fegni, (Fig.1. Tav.3.)
ful diametro QP la QI =alla data A ;
e da I fi meni la perpendicolare In=
alla data B. Poi dal punto Q_per #
occorra nella gid defcritta curva PZ
la retta QZ; e fi faccia A ad x, come
QL ad Lm ; e come mL ad LP, cosi
x a z,perche le rette x,% che ne ver-
vanno , faranno le due medie cercate.

1l p. Milliet ( Geom. Prat. Lib. IIL
Prop.28,) facilmente dimottra, che ti-
rato per qualunque punto z della Cif-

metro

foide la mL perpendicolare al diame-
tro PQrifulta=: QL.Lm.LP.LZ. Ma
QI fta ad Iz, come QL ad LZ; ed ¢
QL ad LZ in ragion triplicata di QL
ad L, cio¢ in ragion triplicata di A
ad x ; cosi pure QIad Ix in ragion tri-
plicata della medefima A ad x , ed anche
di x a Z.Dunque le rette xZ fono me.
die continue proporzionali tra QI ed Iy,
ciot¢tra A e B. Ciocheeraa dimoftrarfi.

Quando percio di quefti quattro ter-
mini = A.x.%.B fi fupponeffe che A
foffe doppio di B, il cubo eretto fullaZ
farebbe (come gii fi fa ) doppio del cu-
bo eretto fullaB; ed il gran Problema
rifolto.

- f 
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metro. Q P, e fiano dal punto eftremo P alla tangente con-
dotte molte rette Pb, Pd, Pf ec. delle quali le porzioni ab,
ed,ef ec. comprefe tra la periferia del femicircolo, e la tan-
gente filano col compaflo trasferite dall’alera parte {ulle me-
defime linee rifpertivamente 5 cosicché facendo fempre capo
in P, fiano Pr=ab,Pr=cd, Py=cf ec. Allora la linea
fcorrente per i punti P,z,v,%,y fara la propofta Cifloide.

ARTICOLO SECONDO.
Defcrizione organica della Ciffoide .

I " Itromento preparato (Fig. 2. ) alla defcrizione orga-
: ‘nica diquefta curva nella {implicitd e geometrica ele-
ganza va, le non erro, del pari con quelli che per le fe-

zioni coniche, o altre curve fi inventarono . Egli confifte
-primieramente in una tavoletta LNP, il di cui margine
LCP foftiene le veci del diametro del circolo generatore
PQ,, quale appunto s’ intende eflere ad eflo margine eguale,
e meflo per dritto con tutto il rimanente della Fig. 1. quivi
pofta a lato. Ad angoli retti poi di detto margine, o {ia
diametro LCP fta afferrato alla tavoletta un regolo PG,
ch’¢ invece della tangente QO, e ad efla parallelo inca-
vato per il lungo di una fcannellatura, non alerimenti che
il parallelepipedo DR della Fig. 2. Tav. 1., ed in effo altrest
- {corre un prifma fornito al di fopra di un pivolo D. Due
aleri pivoli P ed L ftanno pure fifli nei due eftremi del mar-
gine, o fia diametro LCP. Un altro pivolo ancora ¢ pofto
n C, intorno a cui fi muove l'afta CR, che fta per rag-
810 del {emicircolo PRL al generatore eguale, e che incur-
vandofi nella eftremitd R , s introduce ed abbraccia i Jati
fefl di due norme indeterminate ADB,FPE, [a prima del-
le quali gira d’intorno al pivolo fiffo nel prifma D, e ri-
ceve nel feflo lato AD il pivolo L, oltre il detto raggio
B 2 : unci-
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uncinato CR. L'altra poi ¢ mobile d’intorno al pivolo P,
ed un lato P F, come diffi, fi atriene parimenti all'intro-
dotto uncinato raggio CR, e nell’altro PE ha un anello
{corrente fatto come in fezione 7 fornito di uno ftilo, che
s'infinua nella feflura del lato della prima norma ADB,
e quindi perpendicolarmente difcende ful piano della car-
ta. Ora fermata al detto piano con la finiftra la tavolet-
ta LNP, e ficuate prima le parti in guifa tale, che CR co-
incida per quanto fia poflibile con CP, DL con PR ,'PF
con PG, PE con PQ, ed i punti RDS fiano uniti tutti
nel punto P; traendo poi con la deftra il pivolo D con
lo fcorrente prifma verfo G, dallo ftilo S del lato BD del-
Ja norma ADB fofpinto , verra defcritra la propofta curva,
Della quale alcuni foli punti mancaranno in P, perche ivi

non puo darfl in pratica un precifo concorfo dell’uncino R,
pivolo D, e ftilo S; difetto che farebbe confiderabile , {e

anche ad altre macchinette inventate da’ pit celebri uomi-
ni (1) non fofle comune. E moelto pit fe (cio che non ¢)
rendeffe inutile la curva in quell’ uficio, cui ¢ flara de-
ftinata .

Per verificare poi la prefata coftruzione per rapporto
all’ origine della curva, dimoftrard effere Pe coftantemen-
te eguale ad SH. Imperciocché dovendo in qualunque po-
fizione Fangolo LR P effer retto, rerto del pari fia Fango-
lo PRD, e cosi eflendo gli angeli ai punti P, D per
fuppofizione retti, reto pure fara I'angolo PSD, e quin-
di fara PRDS un parallelogrammo , e pero il lato PR pa-

rallelo ¢ eguale al lato SD, ed il lato RD coftantemente

Paralle]o ed eguale al lato PS. Ma eflendo LP pofto in di-
recto con PQ, la retta QL cadendo fopra le parallele ESP,
DR L, fa Fangolo efterno EPQ eguale all’ interno PLD,
e q,uindi gli archi Qe{/, PR, dalla merd de’ quali vengono
mi-

(1) Le macchinette di Francefco zioni coniche foggiacciono 2l medefi-
Schooten compofte col filo per le fe-  mo difetto.
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furati, appartenendo a’ cerchj eguali, faranno parimente tra
loro eguali.

Inolere perchd ne’due triangoli PLD , QPH gli angoli
PLD,QPM fono ftati moftrati eguali, e gli angoli in P,Q
fono per fuppofizione retti, e per {uppofizione pure il lato
LP ¢ eguale al lao PQ, fard anche il lato PD al lato QH
eguale. ,

Quindi ne’ due triangoli mifti RPD, eQH i lati PR,
PD dell’uno faranno eguali ai lati corrifpondenti Qe, QH
dell’ altro, ed eflendo gli angoli RPD, eQH da efli com-
prefi eguali, per effer angoli che fanno le rangenti PD,
QH cogli archi rifpettivi PR, Qe di cerchj eguali, fard an-
che la bafe RD d’'un triangolo mifto eguale alla bafe e H

dell’altro; ma R D fi ¢ moftrato eguale a PS; {ara dun-
que PS {fempre eguale ad ¢H. E togliendo ad ambedue la

porzione comune ¢S, reftard Pe=SH . Cio che era da
provarfl .

ARTICOLO TERZDO.
Deferizione ovganica della Curva di M:* Carre.

SE poi tolte via dall’ Iftromento le parti inutili, fi com-
ponga la norma ERFin quella fituazione, che dimo-
ftra la Fig. 3. e che con la vire z fi fermi I’anello con I'an-
neflo ftilo, qualora RS fia eguale a PL, movendo il rag-

io-CR , e ritenendo ferma con la mano la tavolerta LND,
rifultard la defcrizione della Curva di M Carré (1) cele-
| : bra-

() Memoives de I’ Academie.An.1705.
Pag- 56- Tvi il tefto Francefe di a veder
chiaro, che la cyrya deferitta dall’Hiro-
mento € appunto quella di M* Carré.
Perche (mutate fe {ole lettere del tefte
in que].le della mia ﬁgufﬁ) i efprime'
cosi: Soit décrit le demicescle PRL 5 fi
Von fuppofe que [on diamérre PL fe meu-

e fui le point L, tandis que Uextrems
13 P parcourt la demi-circonference PRL,
il eft vifible que Uautre extremir® de ce
diamétre decrira dans ce mowvement une
courbe LSD , qui & pour axe la ligne
1L.D=PL. E perd anche I’equazione
viene ad effere la medefima,che ivi fe
oli affegna: ciog che Sw=RL —Lw:
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brata nelle memorie dell’ Accademia , e la di cui origine
non efpongo, come quella che dal neceflario moto dell'lftro-
mento {1 moftra chiaramente.

Di piu , fe levato via il raggio CR (Fig.2.) e la norma
EPE, e nelle braccia dell’altra norma ADB fufle introdotto,
e fermato in qualunque fito m, ovvero x I'anello con lo fi-
lo S, mentre il pivolo D fufle condotto da P verfo G Iungo
il regolo PG, il punto m defcriverebbe una Concoide inre-
riore, ed il punto x una efferiove ; delle quali farebbero LP
la data coftante , L il polo, PG la diressrice, Dm,Dx le inter-
cette 5 potendofl generalmente prendere in confiderazione un
qualunque altro punto del circolo gemg,di cui il diametro
gm prodotto fempre pafli per il pofo L, mentre il centro D
fia guidato per la bale PG+ perche¢ qualunque fito D acqui-
fti il centro D partito da P verfo G, primo le intercette Dx
(giacche full’ intercetta Dm non cade quiltione , eflendo il
cafo {empliciflimo della Concoide interiore di Nicomede) tra
laCurva, e la direstrice,benche cofticuenti con I"indetermina-
ta LD un angolo dato LDx, reftano anche in quefto cafo
tuttavia eguali. Secondo, ¢ da concepire che in principio di
moto, quando D era in P, ¢Dx era pofto in diretto con GP
prodotto; ed mDg con LPQ coincideva . Onde fofpinto poi
D verfo G, la differenza dell angolo d’inclinazione , che le
intercette per clempio Dx,Dg fanno di mano in mano con
la direrzvice PG, ¢ fempre la medefima quantita 0D g paflata
di fotto della diretsvice 5 e cid cost rifpetto al punto g, che
prima in P faceva un angolo retto con detta diretsrice, co-
me rifpetto al punto x, che con efla dirertrice formava due
angoli parimente retti, e rifpetto a qualunque altro pun-
to, che fofle prefo fu detta circonferenza g,x,m,9 . E quin-
di fi Pu5 dedurre una proprieta molto {femplice e comune a
qualunque punto prefo fu detta periferia g,%,m,9, qual ¢,
che il rettangolo della porzione di bale PD moltiplicata
nell’ intercetta, fard fempre eguale al rettangolo della porzio-

ne
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ne dell’ indererminata LD moltiplicata in og, {feno della dif-
ferenza 0D ¢ di detto angolo dinclinazione qualunque dato.
Perche (tirate le perpendicolari gr,qo prodotta in y) i trian-
goli gD7,LDP fono fimili; ma fono pur fimili gDr,yDo;
e per efler Do perpendicolare ad yg¢, e l'angolo g Dy retto,
fono fimili anche i triangoli yDo, Dgo , ¢ quindi fimili
gDv,Dgose per confeguenza fimili LDP, D go. Onde DL.
DP::Dg.q0. Dunque per fine PDxDg=LD X og. Cio
che era a dimoftrare.

Io avrei potuto di leggiero, modificando la mia prima mac-
chinetta, renderla atta a defcrivere anche tucte quefte Concoi-
di, e non tanto I'inutilicd e facilita del progetto, quanto la
difficoltd di poterla dare poi ad intendere in difegno con
eguale netrezza, non me ne avelfle diftolto.

ARTICOLO QUARTO.

Quali Curve [i convenga defecvivere con un medefimo Iftromento.

PRegiando io al fommo il giudicio di un Uomo pre-
claro tra i pit illuftri di quefta noftra eta, ho mo-
tivo non piccolo di dubitare, che donando egli forle,, quan-
do che fia, qualche rifleflo alla coftruzione del predetto litro-
mento, trovi che opporvi, maflimamente avendo altra vol-
ta dimoftrato in quefta parte I'animo fuo dicendo: (1) In-
Srrumenta. . . . . . non alia facile vecipienda effe. . . . . . . . .
praterquam illa , quornm unumquodliber lineas infinitas genevis
ejufdem defcribere quear. Ma appunto quelto giudicio di lui
Quanto pit da me venerato, altrettanto mi conforta a pro-
durre il mio parere. Sembrami dunque, che, rerramente efa-
minando , abbiafi a diftinguere, fe le Curve, che intrapren-
diamo a defcrivere , fiano di tal genere, che non v’'abbia al-

tra differenza tra 'una e l'altra , che di maggiore O mi-
nor

(1) Poleni in Epilt. ad Jacobum Hermannum.




16 IsSTROMENTO SECONDO

nor grandezza, come la Ciffoide, il Circolo, la Cicloide, che
fono mutabili {oltanto fecondo il piu ed il meno, immuta-
bile reftando la loro fimmetria; o fiano pur di tal {orta, che
non folo fiano alterabili {fecondo il piu ed il meno, ma in va-
rie ¢ nuove guife {piegandofi, e flefli ¢ regrefli variando,
all’ occhio d'effe pitt non appajano , quantunque lo fieno, e
rer tali vengano dall’ equazione accufate. Il che avviene del-
le Concoidi , mentre per la forma apparente le ¢fferjori alle
interiori non s'aflomigliano né le prime, ne le feconde a
quella della Contefla Agnefi. E pero dico , che fi debbano
defcrivere con un folo Iftromento infinite Curve d’un ifteflo
genere di queft’ ultima razza, perche cosi veggafi la Curva traf-
formarfi, e paflare per tucei li ftati fuoi quafi per gradi. In-
torno poi a quelledi tal gemere, che altra alterazione non
patifcono, che di maggiore o minor eftenfione , diftinguo
di nuovo: O elleno tornano frequentemente in ufo agli nuo-
mini, come il circolo , 'eliffe 5 o fono per quelto capo tutra-
via inutili,come la catenaria e fimili. Nel primo cafo parmi,
che coftruendo I'iftromento fi debba aver riguardo ad infi-
nite grandezze di un medeflimo o circolo, o eliffe, o altre
tali, intendendo pero il termine d’infinito per il fuo dritto.
Nel {econdo della catenaria e fimili, ftimo certamente {over-
chio, che un prudente inventore indirizzi a tale {copo le fue
meditazioni ; si perché manca una certa utilita, che lo per-
fuada, si anche perché quefti tali Iftromenti non ad altro oc-
cupano i tavolini de’ Geometri , che per . tofto fornir loro
una curva , qualora per avventura folleciti di una bella fi-
gura , che dovefle inciderfi in rame, o ufare in qualche di-
moftrazione , vogliono fottrarfi al tedio di un pin lungo
metodo. Per altro era facile a me il render capaci di modi-
ficazione le diftanze CR,CP, CL (Fig. 2. Tav.3.) per confe-
guire Ciffoidi infinite, le une maggiori dell’ altre | quando
avefli giudicato, che altri non aveflero faputo farlo da fe,
ficcome mi fon ingegnato di fare per la defcrizione organi-
ca

-
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ca della Cicloide , conformandomi appunto al piacere del
fopra celebrato Autore per le ragioni addotte . Ma fia per
ora farto fine a quelto ragionamento.

ISTROMENTO IIL

RPER LA LINEA QUADRATRICE,

E’ Sempre ftato, e credo che mai fempre fara un arcano
4 profondiflimo della Geometria I'arte: di dividere colla
fola riga, e compaflo un angolo qualunque in tante date par-
ti,e {pecialmente in tre; cosi pure {a maniera di quadrare
I'area di un circolo dato . Percié fin da pia alei fecoli fi ¢

inveftigata la ragione , che pafla tra il raggio e la periferia,
come quella che avrebbe potuto condurci allo fcoprimento

dell’uno e dell’altro miftero. Dinoftrato fiflando 'animo a
quetto doppio {copo invento la {ua linea Quadratrice ; la qua-
le fe fi potefle delcrivere geometricamente , manifeftando la
{uddetra ragione, {ciorrebbe li due (1) celebri problemis; ma

(1) Per moftrare come queRta cur-
va {oddisfi -alla prima intenzione dell’
Autore , che ¢ la trifezione dell’ ango-
lo, fuppeniamo per efempio ( Fig. 3.
Tav. 2.), che fia propofto I’ angolo
MCD da dividere in tre parti date.
Onde dal punto S, in cui il raggio CD
¥ interfcca con la curva MSBH (che
gid fi vuol fupporre defcritta) fia con-
dotta una SP perpendicolare 2l lato
MC. Di poi fi divida geometrica-
ente ,come far i pud , la retta MP
nelle e date parti,dalle quali tirate
altrettanee parallele aPS, per li punti,

OV€ Quefte tagliano la curva, {i menino
tre raggi dal cenero C, 1 quali divideran-
no | a“?;OIOIMCD nelle tre parti date.

Circa poi al fecando progetto , che
¢ la quadratura del circglog, qu:mdo

seometricamente fi defle, come in ve.

& non

ro non fi di,la precifa fituazione del
punto eftremo H ; e che CH bafe,
come fi dice della Quadratrice, fofle
rigorofamente data, moftrando Apol-
lonio, ed il P. Milliet (Lib.2. De In:
divife pro. 4. de Quadratrice linea) che
=+ CH. CQ, QM circonferenza del qua-
drante, dati i primi terminiCH, CQ,
fi confeguirebbe anche il terzo QM.
Onde poiche i {2, che 1'area d'un
circolo ¢ eguale ad un triangolo, di
cui fia bafe la circonferenza, ed altez-
za il raggio;ovvero eguale ad un ret-
tangolo , del quale un lato fia detta
circonferenza , e |'altro lato la meti
del raggio,l'area diun quadratoeretto
fopra una retta media proporzionale tra
la circonferenza data per mezzo della
Quadratrice yed il raggio , farebbe cgua.
le all irtiera area del circolo dato.
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non potendofi cio cosi confeguire, tenteremo almeno di de-
linearla per mezzo d’un Iftromento.

ARTICOLO PRIMDO.
Origine della Quadratrice, ¢ [ua defcrizione per punti.

PEr dare ad intendere I'origine di quefta curva, delcritto
; prima il quadrante MCQ (£ig. 4. Tav. 2.) figuriamgi
che il femidiametro MZ confervandofi {fempre ad angoli.ret-
ti del lato MC fi porti con un moto equabile verfo il la-
to CQ,ed ivi giunga a coincidere nello fteflo tempo , che vi
perviene,anche il raggioCM ,il quale ruotando equabilmen-
te intorno al centro C, fcorre tutti i punti DFQ_di detto qua-
drante . Imperocché allora tutri i punti d’interfezione del
lato MZ col ruorante raggio CM. prefi infieme forniranno
una curva MSBH, che ¢ la Quadrarrice di Dinoftrato, ma
in rigore mancante dell’ultimo punto H , il quale, ivi non
feguendo piu interfezione, {1 perde.

Si manifefta quefta tale origine anche dalla defcrizione
per punti della medefima curva . Imperocche divifo: prima
il lato CM in quante piu {i puo parti eguali MP,PG,GC ec,,
e I'arco MDFQ_in altretrante, conducendo poi ad angoli ret-
ti del lato CM le ordinate MZ, PS, GB ec. ed alla circonfe-
renza li raggi CM, CD, CF, li punti d’interfezione MSB ec.
faranno elementi della Quadrarrice, che intraprendo ora a de-
{crivere col feguente Iftromeato.

A R-
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ARTICOLO SECONDDO.
Deferizione organica della Quadratice.

L P. Milliet (1) fi lufinga, che la defcrizione organica di
quefta curva fia facile, ma la prova mi fa accorto del
contrario. Non oftante qualunque fiafi , propongo la prefen-
te, e m'immagino che KAEN fia (Fig. 5. Tav.2.) un telaro,
di cui nel lato NE {corra la guida ZO conuefla ad ango!i
retti col fello regolo oP. D’intorno poi ad un pivolo C fiflo
nel lato AK movafi un quadrante Cax, di cui il raggioxC
prolungato fia verfo D, e feffo eflo pure in una parte di fua

lunghezza; e carredato di.una guida S fermata ad uno ftilo,
il quale paflando per le feflure del raggio xC prolungato, e

del regolo oP, dilcenda {ul piano a defcrivere la curva.

Sia inoltre alla guida ZO attaccato un filo o catenella,
la quale piegandofi indi d’intorno alla carrucola E vada per
fine a congiungerfi col quadrante fuddetto nel punto x. Si
tilevi poi la circonferenza del quadrante ax col farlo girare
da Q verfo Z, come per defcrivere un .quarto di Cicloide;e
{i timova il punto O da Q verfo Z unofpazio QZ egualeal-
la fuddetra circonferenza ax. Coficché in principio di mo-
to PO coincida con MZ; il lato xCD del quadrante con
CM; ed il lato cit con CQje la catenella fia in quefta pri-
ma fituazione tangente in x. Perché poi con la mano pofta
nella fommitd D fatto volgere da M il regolo CD a deftra
fino in Q, avverri che giungendo CD a céincidere con CQ,
Pervenga Ca nella direzione CM, e la catenella diventi tan-
gente a detto quadrante in a. Eflendofi tanta quantici diel-
fF_l aVvolea {ulla circonferenza del quadrante, quanta fi ¢ ri-
tirata \da Z fino a Q; giacche per la coftruzione QZ=1%;
¢ pero anche i regolo Po verra tirato nel medefimo tem-

- o po,

(x) Lib.I1. De lndf«'viﬁb. prop. 1. Defcriptio linee ,Q\Madm.t:'ci:-'
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po, mantenendofi fempre verticale ad MC fino in CQs e lo
ttilo S dalli due regoli CD, oP determinato: alla defcrizione
della {uddetta curva. :

Quefto Meccanifmo (accrefciuto di una correzione omef-
{a a bella pofta, ma neceffaria per non perdere (Fig. 4.) i
primi punti della curva in M, n¢ gli ultimi in C di un’al-
tra curva MrC) regge ficuramente per confeguire una fola
Quadrarrice y di cui il lato ZQ, cioé MC fia eguale (Fig.5.)
ad ax circonferenza coftante del quadrante. Ma per foddif-
fare intieramente al Problema, e molto pit perche quelta
cutva entrarebbe nel numero delle curve utili, farebbe fta-
to meftieri, che, potendo modificare a piacere la circonfe-
renza del quadrante ax, [Iftromento defcrivefle una Quadra-
rrice di un lato MC qualunque dato ; il che non ¢ cosi fa-
cile, come pare al P. Milliet. Tuttavia {e fi {upponefle che il
quadrante Cax fuffe la bale di un quarto di cono, di cui il
vertice andafle perpendicolarmente a cadere nel centro C, fi

trebbero {ulla fua fuperficie prendere anche quadranti di
diverfe grandezze ; ordinande poi le parti dell’ Iftromento
in modo, che la carrucola E, ed il punto d’attacco o fi
poteflero portare- a livello delle differenti altezze de’ qua-
dranti preft d’intorno alla fuperficie del cono eretro {u det-
ta bafe Cax. ;

Un'’ oppolizione ancora potrebbefi fare a quefta macchi-
netea, ed ¢, che fi prende la ZQ eguale al perimetro ax del
quadrante, che {i meute in ufo; dunque nella coftruzione di

uefto Iftromento fi {uppone quel che fi cerca col beneficio

della curva da deflcriverfi. A che rifponderei, che {1 cerca
nell’ atto di coftruire I’ Iftromenteo, come nell’ atto di fabbrj-
care un compaflo di proporzione fi cercano le fue divifioni;
ma quando {i vuele adoperarlo, fenza altro tentare non fi
ha che portare il punto o nel Z gia determinaro.

A dir vero perd io era per quefta oppofizione in procinto
di rigertare I Iftromento, come non foddisfacente al Proble-

ma



PER LA QUADRATICE 21

ma in modo perfetto. Ma nonoftante dappoi un nuovo ani-
mo mi fuggerl di pubblicarlo ;avvifando cofa onde fi fcemi
in parte I'oppofiziorie {uddetta, e porgafi-al leggitore di che
pafcere I"avida fua meate con nuova {coperta. Trovo adun-
que’ (Fig. 4.¢ 5.) che la ragione di ZQ comparato ad ax {1
ridice a tre cafi: ciot ZQ eguale ad ax; ZQ_ maggiore di
ax; ZQ minore di'ax. QuandoZQ=ax,il raggio percor=
re la periferia‘di tutto il quadrante MDFQ, mentre I ordi-
nata {corre per tutei i punti del lato MCj e nafce la MSBH
Quadratrice di Dinoftrato, che ha per bale CH. Quando ZQ>
ax, mentre il raggiorCM petcorrerebbe vatto il quadrante

NDEQ, I ordinata compifce per c-fempio ffoli del lato MC,

¢ nafce lacurva M F, laiquale non ‘puo mai giungere a
toccare il lato CQ,, appunto perche, now compiendo?ordi-
nata tutti ere i terzi del lato MC, non arriva nemmeno effa -
a coincidere con CQ; ma piu che fard maggiore lo {pazio
percorfo da detta ordinara {wdetto: lato MC, la ‘piegatura
della curva'in F {i fard maggiore e piw vicina al punto H,
dove cost a poco a poco difponendofi, anderd a cadere , quan-
do detta ordinata percorra tutto il detto lato MC, e la cur-
va {i trasformara nella Quadratrice MSBH , mentre {vanifce
una patte di fe confondendofi con la ‘porzione HQ del la-
to CQ. Quando ZQ < ax, allora mentre il raggio CM per-

corre per efempio-;- foli del quadrante MDFQ, T ordinata

compie intanto tutto lo {pazio MC, e giunge a coincidere con
CQ,, e quindi deriva la curva MrC, la quale fempre ticne
‘un’ eftremita nel centro C, e con ‘una’ piegatura ranto pit
Vicina al punto H, quant’ ¢ ‘maggiore I'angolo MCF, fi dif-
pone a rimanere finalmente in H; trasformandofi effa pute
nella Onadrasyice {uddecta MSBH , mentre {vanifce una par-

te di fe, perche i combina, ¢ fi confonde colla porzione CG
del medefimo lato CQ. '

Ora
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Ora queflti due ultimi cafi {oggetti alla macchinetta fono
cafi particolari di un altro, che comprende anche quello del-
la Qnadratrice-di Dinoftrato, ed altri nove .ancora, come qui
appreffo- offervaremo, e: che potrebbe in termini generali el-
{er efpofto cosi: Defcrivere una curva formata dai punti d'in-
terfezione «del raggio CM moventeli equabilmente in un
quadrante. MDEQ nterno al centro C, e 'dell’ ordinata MZ
pure moventefi nel: medefimo quadrante equabilmente, e
fempte verticale ad alcuno dei quattro lati di eflo quadran-
te. Quindi nel cafo che tantoil’ordinata MZ ; quanto il rag-
gio. C M {1 avvanzino verfo la medefima metd CQ, {i ponno
immaginare , fecondo la ragione delli {pazj rifpetrivi percor-
{i equabilmante , moltilfime curve; tutte perd {imili ad una
delle tre MSBH,, Mm E, MrC, per mezzo delle quali fi po-

trd fempre dividere in parti date un angolo dato, che non

" fia pero maggior di quello, a cui fono oppofte . La curva

per efempio MSBH ¢ oppofta all’ angolo retto MCH, € pet-
cio vale a dividere in parti date qualunque angolo, che non
fia maggiore di un retto. La.Curva MmF ed anche la cur-
va MrC eflendo per {uppofizione oppofte al medefimo ans
golo MCF vagliono a 'poter dividere in parti date un an-
golo, che non fia maggior del detto angolo MCE. In facei
{upponiamo che fia propofto I"angolo MCF da dividere in
dae date parti per mezzo di cialcheduna delle tre curve
{uddette . Onde volendo primieramente adoprare la curva
MSBH , fi conduca dal punito B d"interfezione di detta cur-
va, e del raggio CBF, che determina |’angolo MCF, {1 con-
duca, diffi , BG ad angoli retti del lato CM, indi dalla me-
ti di GM {t meni la. perpendicolare P S, chg il raggio CD
condotto per S dividerd I angolo MCF nelle due date parti.
Secondo, cost volendo far ufo della curva MmF, tirata Fb per-
pendicolare al Jato MC, e dalla mera di M condorta la ver-
ticale d m, avverra che il medefimo raggio CD condotto per
m dividera Iangolo MCF in due date parti. Terzo, prefa pure
alle
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alle mani la curvaMrC, e dalla mera del lato CM condot-
ta la perpendicolare yr ,ancor qui Lifteflo raggio Cb; che
paffa per r, dividera I'angolo propefto MCF in due parti da-
te . Onde tutei i punti d’interfezione S, m v dell’ ordinate
PS, dm, yr col perimetro delle cucve corrifpondenti MSBH,
MmF, MrC cadono nel medefimo raggio: CD, ¢ il dato
angolo MCE viene divifo nelle due date parti per mezzo
di qualunque delle tre curve propofte.

Non fo  veramente: {e quefte due: ultime curve abbiano
una. propriera fimile a quella, che tanto brilla nella Oua-
dratrice di Dinoftrato, cio¢ fe, ficcome in detta Quadrarri-
ce ¢ 2 CH. CQ. QM, cosi in quelle fi poflano fiflare
tre termini continui proporzionali, I'ultimo de’ quali fia una

orzione-della periferia di un circolo; ma io credo di no,
verche nella Quadrasrice un termine della proporzione ¢ la
Lafe CH , e abbiamo gid offervato , che la curva MmF
non ha bafe, perché non giunge mai a toccare il lato CQ,
cost My C non ha bafe ; perché va fempre a reftringerfi nel
centro. C. Nonoftante io concludo in favore del mio Iftro-
mento , che quand’anche le curve nate dal non' effere QZ
eguale ad ax non-fervifiero a rilevare la circonferenza del
quadrante MDFQ_per quindi definire la quadratura del cir-
colo, almeno pero foddisfano alla trifezione dell’ angolo
che fu uno dei progetti , cui Dinoftrato pretefe. di appli-
car' la {va celebre Quadratrice.

Finora, {uppofto il raggio CM ruotante da CM vetlo
CQ, mentre I'ordinata MZ fi avanza verfo la medefima me-
td CQ,abbiam: diftinti tre cafi; ma tre fimili cafi penno
Immaginare nel cafo che ( fempre ruotando il raggio CM
da €M verfo CQ) I'ordinata andafle da CQ_verlo MZ;
tre altri quando detta ordinaca progrediffe da CM verfo QZ;
tre cafl pure quando detta ordinata partiffe da QZ ver-
fo CM; onde dodici curve rifultano corrifpondenti a quetti

dodici cafi tutci comprefl nel cafo generale {ovra enunciato.
Di
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Di tutte‘quette “curve almeno: fei fonodefcritte per mez-
70 della mia ‘macchinetta. Imperocche primicramente fi ¢
vilto come fii faccia ufodi efla nel calo che ruorando il
raggio CD”(¢he fa” parcuri i raggi) da CM verfo CQ;
Potdinata “poi”( ciog “il* regolo Po, che fa per tutte le or-
dinate) ‘proceda da-MZ verfo CQ. Ma quando detto re-
golo dovelle moverfi da CQ_verlo MZ, la catenclla pal-
{ata fu la carrucola E facciafi paflare’ anche {fopra un’ al-
tra carrucold N prima di fermarla a-detto regolo Po; per-
¢he allora mentre il raggio CD da CM girera verlo CQ,
il regolo Do da CQ_ procederd verfo MZ. Se ‘poi la gui-
da 0Z col ‘regolo Po anneflo fi ceafporti nel lato del tela-
ro- KN, e la catenella pafli fopra le due carrucole: E, N;
allora effo regolo movendo il raggio CD da CM verfo CQ,

i avanzerd da CM verfo QZ .i:Se finalmente la catenella
paﬁéré fopra tutre tre le carrucol‘e, E, N, K, prima di ef-
{ere attaccata al regolo PO, che {i fuppone ora {corrente nel
lato KN, dico che procedendo il raggio CD tutravia da
CM verfo CQ, il regolo fi moverd da QZ verlo CM.
Pare che quefte curve, eflendo ambedue i mobili gene-
ratori affetei di moto equabile, flano per avere fra efle;un
qualche comune rapporto; e ben farebbe ftato l'indagare
le Pmpriet:‘t di cialcuna . Ma io lafcio per ora da parte tali
ricerche aliene in certo modo dal mio foggetto , accioeche
fe gli aggrada, ne vadino in traccia quelli, che fono in ma-
teria d’ozio e in valore d’ingegno pil di me felici -
Sarebbe qui il luogo ove riporre I'accennata Spirale d'Ar-
chimede, come quella'che'¢ nel numero delle curve antiche;
ma fi trova (1) altrove efpofta per eflere comprefa negli ufi

di un alcro Htromento.

ISTRO-
(1) Iftromento IX. P. IL Artic, X. :

*
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ISTROMENTO IV:

PER'LE SEZIONI CONICHE:
ARTICOLO UNICDO.

( :Onobbero oli Antichi I'origine di quefte mirabili cur-

ve nalcenti dalla diverfa fezione di un cono, e li
~ Moderni le recarono a profitto ; e non prima furo-
no applicate alla Carortrica , Diottvica, Profpestiva, e in una
parola all’ Owica tutta ; non men che alla Gnomonica , ¢
Meccanica , che diventarono le delizie de’ Geometri piu in-
figni; ¢ perd aleri (1) dappoi trattarono della loro deferi-
Lione per pumzio, aleri (2) della Organica. Ma tacendo del-
la prima, che non entra {e non per accidente nel mio infti-

tuto, circa alla feconda dico, che parecchi Iftromenti furo-
no inventati , ¢ per quanto fia arrivato a mio lume, tre
avvene per la Parabola , fei per I Iperbola, dieci o dodici
per U'Eliffe , e per la medefima altri ancora, ma di minor
pregio s perche in molte arti occorrendo fpeflo la deferizio-
ue organica dell” E/iffe , molti piu chiari ingegni intorno a
quefta , che a verun’ altra curva fi occuparono . Ma per
dire il vero quafi tutti quefti lltromenti, quantunque affac-
j to geometrici, in pratica pero foggiacciono a molte inco-
modita e difetti, ai quali non fi puo facilmente trovare ri-
medio. Quindi ¢, che I'lftromento chiamato d'Immitazione,
quantunque , anziche parer geometrico, fia in veto troppo
rozzo ¢ volgare, perche perd per opinione anche d'alri (3).
torna meglio di qualunque altro all’ ufo di un Profeflore,
io

(1) Midorgio ha trattato -diffufa- (3) ILP.Caftel Traité LVI. Deferip-
Saic .dcnﬂ. deferiz jone per punti delle  General des Courbes ,dice: Une methode
Sexioni Coniche . organique 5 que je crois la meillenre des

(.2'.) Francefco da Schooten della de-  routes pour décrir affex. exattement tou.
Jerizione Organica. Ed 2ltri ancora. tes fortes de conrbes, c'eft celle de Uim;.
tation. Prenex. une lame €C.
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io fopra tutti lo pregio. Laonde non fard forfe altrui difca-
ro, che'io qui ne rechi un fimile per la defcrizione delle
tre curve {uddette , quanto men confiderabile da una parte,
altrettanto piu fpedito dall’ alera, pit femplice e ficuro. Sia
dunque preparata una polita lamina d’argento, o altro metal-
lo, in cui (Fig. 1. Tav.5.) col metodo per punti {i defcriva
diligentemente un’Iperbo/a HIL , una Parabo/a PRo, ed un’
Eliffe ABMN. Dipoi con finiflima lima {1 tolga via tutto il
fuperfluo , coficche non rimanga fe non quanto appare in
figura. Ora con la mano guidato uno ftilo o penna ftret-

ramente d’intorno ai margini della reftante lamina, quella
fezione verra ,che piuttofto volevafi delineare. Tale ¢ I'lftro-

mento, che per tali delcrizioni tengo ancor io per mio ufo.

ISTROMENTO V.

PER LA LOGARITMICA E TRATTORIA,

On fenza grande riputazione del nome loro Nepero
N trovo la Logaritmica , Claudio Perralto la Trattorvia ,
ed il Sig. Marchefe Poleni dell’una e dell” altra Ia
Deferizione Organica . Ma avvegnacche forfe , fe mal non
m’ avvifo , riducendo la macchinetta del prefato Sig. Mar-
chefe a pit poche parti , potrebbe forfe la compofizione
della medefima riufcire piu facile ed intelligibile , ho pen-
fato, che cosi fofle bene defcriverla come fta in figura, la-
{ciando nel piacere del difcreto artefice 'aggiungervi da fe
altre parti, quando in pratica le trovafle neceflarie , e con-
ferenti alla natura dell’ Iftromento . E pero vediam prima
come fi generi la Logarirmica, che poi pafleremo alla fua

defcrizione .

! | |
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ARTICOLO PRIMDO.
Origine della Logaritmica.

PEr dar chiaramente a conofcere I origine di tal curva
(Fig. 1. Tav. 4.) dai punti Abed ec. egualmente di-
ftanti, e prefi nella linea Af, che fard la divertrice della
curva , fiano perpendicolarmente erette le linee A16,68,c4
ec. che faranno le ordinate decrefcenti in data ragione geo-
‘metrica. La linea 16, 8, 4,ec. che detti punti unilce, fia la
Logaritmica propofta , della quale I effenziale proprietd ¢
I effere la di lei Jottangente eguale ad una coftante data.
Proprietﬁ. appunto {u cui I'infigne Autore fondo I'ingegno-
{o {uo Iftromento , quale per me, come diffi, non fi mu-
ta , ma {i riftrigne, per cosi dire, in poco, acciocche pilt
agevolmente la fua coftruzione fi concepifca.

ARTICOLO SECONDO.

Defcrizione organica della Logaritmica.

Ceo pertanto di nuovo ( Fig.2.) un parallelepipedo EP
fimile a quello della Fig. 2. Tav. 1. fcavato per il
lungo di una feannellatura’, in cui fcorre un lungo prifma
dA di fimil forma, di cui parte fta incaffato nella cavii
di quello, e parte fovrafta al di fuori, abbracciato circa
1 eltremitd d da una lamina trafverfale Ted, nel fito ¢d fi-
Milmente per di fotto incavata, e che ad angoli rerti a detto

PIima con una vite ¢ fi puo in qualunque punto di q_uclfo :

fermare}icome pit chiaramente fi moftra in fezione (Fig3-)

dove pcR fapprefenta la lamina tralverfale Ted della Fig-2.5

EP dimoftra un taglio fatto per traverfo del parallelepipe-

© PE, e la parte T nel mezzo con puntini ombreggiata ¢
1 5 Ia

d
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la {ezione del detto priflma dA, che quivi {i vede, come per
la fua forma colla vite fuperiore ¢ fi polla f{tringere con
la lamina trafverfale DR. Parte di quelto prifma (Fig.2.)
¢ anche il pivolo g, che fulla cima in fpira {i avvolge, e fi
accoppia con la madrevite y, di modo che, fermato comun-
que il parallelepipedo PE al piano della carta, fe mefla ma-
no-al manichetto M, fi tira il prifma d A verfo E , feco eflo
porta anche il pivolo g , e la lamina tafverfale Ted , per-
che tutei tre infieme , quafi che formano un medefimo fo-
lido.

Semplice e intelligibile del pari rifulta anche la coftru-
zione della feguente afta oD e per la Fig. 2., e per un
tronco. di detta afta trafportato piu in grande nela Fig. 4..
Efla quindi ( introdotto il pivolo g nella feflura, ond’ ¢ per
il lungo aperta e larga quafi cosi come quello ¢ groflo)
giace ful prifma dA , e quindi preflo D ¢ foftenuta da una
ruota R verticale all’ orizzonte , alla quale un’alera ruota K
{ovrafta a quella eguale, ma all’ orizzonte parallela e mobile
d’intorna al pivelo m, (ituata di' modo che una linea condotta
dal centro di quefta ruota al punto,in cui la ruota vertica-
le R tocca it pizno della carta , paffar debba precifamente pel
centro di detta ruota verticale R. Queflta ruota R dovendo
fegnar la curva fulla carta , termina la fua circonferenza in
acuti e minutilftmt denti, Paltra ruota all’ oppofto in un
margine lilcio, eguale, e polito , acciocche volgendofi ful-
fa lamina trafverlale, non fi fcomponga , e turbi il meto
dell” altra ruota R ; avvertendo che fe detra ruota R fofle
troppo leggiera per imprimere la eurva fulla carra, fi po-
trebbe render piu grave, caricando di una sferetta V il pi-
volo m prodotto al di fopra della ruota orizzontale K . Si
vuole inoltre(Fig.2.) che i due maggiori piani dell'afta 0D
fiano coftantemente paralleli all’ orizzonte, al che cofpira e
la grandezza della ruota verdicale R , ¢ la madrevite y,che
a queft'uopo nel fondo ¢ affai larga, ed intorno al pivolo g

{ar-
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fatrandofi, frena e ritiene la inftabil alta oD, coficché non
vacilli né declini dal detto parallelifmo, ma pure liberamen-
te muovafi. La lamina poi tralverfale Ted nel fito cd in
groflezza tanto {1 eltende, che la diftanza ¢d dal piano vet-
ticale ¢ T apparente in Fig. 2. al piano verticale d di dewa
lamina fia eguale al raggio della ruota orizzontale K.
Ma ormai {i concepilca , la divettrice della curva eflere
una linea, che pel lungo tagliando per metd il parallelepi-
pedo PE, fi arrefti nel piano, e ftia invece della direstrice Af
della Figz. 1.; ond’io dico ora, che la linea tirata dal pun-
to R (ove la ruota verticale tocca il piano della carta) al puns
t0, che perpendicolarmente nella linea dell’ affe, o fia dires-

trice. EP foggiace al punto d, fard un’ordinata alla curvas

la linea tirata "dat medefimeo: punto di contatto R al pun-
to, che nella linea dell’afle foggiace al punto g, fia la tan-
gente ; e la fortangente fard la linea prefa nell afle e dehi-
nita dai punti perpendicolarmente cadenti nel detto afle dai
punti d, e g. Onde fi vede, che per modificar detta fos-
rangenre, non fi ha che rimovere, o accoftare al pivolo g
la lamina trafverfale Ted, e poi in detta diftanza fermar-
la con la vice ¢ al prilma“dA. - ;

Tutte quefte cofe polte, tirando col manichetto M il
Prifma dA verfo E, e confeguentemente la lamina trafver-
fale Ted, gireranno tutte e due le ruote, ed il punto di
contatto R {i movera per una linea , di cui la forrangen-
te dg {ard coftante, e quindi defcrivera la Logaritmica.




30 IsTRoeMENTO QUINTO

ARTICOLO TERZDO.

Della Trattoria di Perralto , [ua origine e defcrizione
per approffimazionc.

E'Sfendo che i prudenti ¢ dotti uomini talvolta negli
ozioft tempi degnarono della loro attenzione alcune
cole, che da prima parevano difpregevoli , ma poi da quel-
le a grandi icoperte fi trovarono impenfatamente condotti;
cosi Perralto un di offervando attentamente il movimento
del fuo orivolo portatile tirato per un capo della catenel-
la annefla lungo una riga, s’accorfe di una curva traccia
ta dall’ orivolo ful piano della tavola. Onde (1) fattone
confapevole il Leibnitzio, e poi venutane notizia a Criftia-
no (2) Hugenio, e da efli richiamata a fottil efame la na-
tura fua , {1 ebbe prefto trovato, che era ben degno og-
gerro di que’ due infigni Geometri quella curva, che pri-
ma fol fu tractenimento di un faggio Offervatore ; perché
e per ofla fi quadrarebbe I'lperbo/a, e fomminiftra i punti
della Catenaria, e della Logaritmica, e di altri teoremi belli
e leggiadri ¢ feconda , elpofti ampiamente e divinamente
dal Sig. Marchefe Poleni nella fovracitata epiftola . Ma fra
le eccellenti fue proprietd una principale, e che per ora fa
al mio propofito, ¢, che di tutte le rangenti alla curva le
porzic:ni intercette fra efla e la fua diverzrice fiano eguali;
e pero da quefta fi potrebbe” dedurre la feguente defcrizio-
ne per approffimagione.

Laonde prefa (Fig. 5.) col compaflo una data coffante 4B,
e fatto centro in un punto m qualunque di derta coftan-
te, ma pit vicino ad 4 che fia poffibile, fi fegni il pun-

to

(1) Negli Atti di Lipfia mefe di Set- (2 ) Nel Giornale de” Letterati Oltya-
tembre 369 3. montani mefe di Febbrajo 1693.

| | |
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to C nella linea BK, che fara la direttrice, a cui da m fia
< condotta la retta mC; poi fatto centro in # tanto da m di-
ftante, quanto m da 4, e con la medefima apertura taglia-
ta BK in D, fia condotta la retta #D; e cosi via via fatto
centro in o, fecata BK in E, fia tirata oE ec. La linea {cor-
rente per i punti a,m,n,0 ec. lara la propofta Trattoria.
Imperciocche e le linee Ba,Cm, D#n ec. fono per la co-
ftruzione eguali, ¢ fono anche ramgenti; mentre dacche la
intercerta Fd qualunque coftitui una parte di fe bd per ele-
mento della curva, ancorche poi venga prodotta in %, hont
pero enptra mai pit nell interno di quella; perché quinci
la porzione 4F col proflimo elemento 4¢ forma I angolo
efteriore F6G; e quindi nella parte oppofta la prodotta bZ

con I'elemente bo I'angolo parimenti efteriore Zdo; cofic-
che per la coftruzione rtutte le intercerte I"una nell’altra in-

contrando {empre alla parte interiore con un angolo d'in-
clinazione qualunque (angolo perd, il di cui lato oppofto
¢ coftantemente una qualche parte della dirertrice BK ) ne
fegue , che dopo I'interfezione, I'angolo al vertice oppo-
fto fempre occorra del pari alla parte efteriore, e pero le
intercette Ba, Cm, Dn ec. flano rangenti , e la curva de-
{critta una Trattoria.

Ma qui m’occorre d’avvertire, che la {uddetta defcrizio-
ne ¢ dalla defcrizione dell’alire curve diverfa in quefto,
che in quelle (come nella Logaritmica Fig. 1.) almeno al-
cuni pochi punti 16, 8,4 ec. fono realmente punti della
defcritta curva, benche poi gli aleri pofti fra il 16. e 8.,
fra 8 e 4 ec. non fiam ficuri che fe le appartenghino. Ma
el mio cafo (Fig. 5.) niun punto fi potrebbe veramente
d_“'ea che fofle punto di Trarroria; perche fe fofle altrimen-
t1, CONVerrebbe, che fu le rangensi foflero ftate prefe le par-
ticelic am,mn ec, infinitamente piccole, ma col compallo
non {i pote€vano prendere fe non di finita grandezza; on-
de ne*fegue che la prepofta defcrizione della Trattoria per

approf-




per approffimazione (1) vera in aftratco,fia impoffibile in pra-
tica . Tuttavia parmi che il metodo ufato in detea: Fig. ;.
quan-

(1) Dalla confiderazione di quefta
curva pare’ che fi poffa dedurre una nuo-
va foggia di armare un trave (Fig. s
BK , che alcun grave pefo dovefle fo-
ftenére , componendo per di fotto a
quello alcuni vetti Cm,Dn ec. in gui-
{2 di tangenti ad una Trartoria; perche
4 prima vifta 'fi vuol credere , che di
witto’ il ‘pefo del trave BK parte debba
gravitare contro il fianco della mura.
olia 7B, e parte della fua forza pre-
nente venire converfa in fe ftefla. Tm-
perciocche fuppofto che il vette mC
quinci poggi al muro nel punto 7 , €
quindi nel punto C foftenga il trave
BK , parmi (perche il vette ¢ applicato
ebbligquamente nel puntq_C) che la fua
forza rifpetto all’ inclinazionc della po-
tenva 4 cui refifte, fi poffa confiderare
come rifolvibile nelle due mB,mg, le
cuali refiftono al trave in C:: la primada
C verfo b, che fi oppone alla fua gra-
vita , I'altrarda C verfo K 5 perche ¢
evidente , che, fe il trave non fofle ben
(errato nel muro, la gravita fua, e'la
obbliquitd del vette cofpircrebbero a
{arpelo ufcir fuori. e

Ora per trattenimento vorrcl dimo-
firare , che fe v’ aggiungo un altro vet-
re D’y la gravitd ‘del trave nel punto D,
che per mezzo del vette Dn va ad agi-
re nel punto n del vette mC ,accrelce-

2 la forza del vette mC , che' refifte :

nella direzione Cbh, e diminuira quclla
ordinata nella direzione CK. Doppio

vantaggio onde il trave fia pid valida-

mente foftenuto; e ritenuto nel muro:

nel fuo leogo B. L c10 perche la for-
oo mC 5 che prima era di femplice re-
{ifenza , vienc ora per l'urto del fecon-
o vette Pn acerelciuta di una forza
rifolvibile indue,una delle qua-
faro vedere, agifce in confe-

d
attiva
li, come
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ouenza della direzione Cb, fcaricando
cosi il muro di una parte di preflione,
¢ T'altra opera da C verfo B, cioe in
verfo contrario della direzione CK.
Rifolta la forza del fecondo vette Dit
(Fig. 8.)nelle due gn, en, certo ¢ che
fulla forza g » non cade quiftione, per-
ché quefta agendo nella medefima di.
rezione del vette ¢m 5 ficuramente fi

‘adopera contro la murzglia in 75 ma

la forza en agifce nel punto 7 ad an-
goli rerti' del vette mc; onde qui fi
troviam nel «cafo di una.leva del ter-
20 genere , in cui la potenza fi efer-
cita in # contro due refiftenze , I’una
in ¢, laltra in m . Dunque 'azione del-
la forza en fara in ¢ ed m in ragion
reciproca delle diftanze mey nm . Si
divida percio la forza ne in i in ra-

_gion di dette diftanze , coficché c¢n:

nm::inizie. E pol alla eftremitd del-
la parte minore nm {1 faccia a detto
vette 7 ¢ una perpendicolare m x egua-
le alla maggior porzione ni, ed alla
eftremitd ¢ della parte maggiore nc¢ fi
tiri la perpendicolare cd eguale alla
minor: porzione ¢i. Ora la retta mz
rapprefenta 1’ azione della forza e n del
vette D # efercitata parimenti nella mu-
raglia; la rerta poi ¢d rapprefenta Ia
quantita dell’ azione, che dettaforzaen
adopera contro il trave BK.
Finalmente anche quefta forza cd fi
rifolva nelle due cq, cb; ¢ fi vedry
che ¢b opera in confeguenza della for-
sa fuppofta nella Fig. 7. reliftente nella
direzione Cb; e percio aumenta detta

" forza di una forza viva cguale a ¢b 2

{carico della muraglia . La forza poi

¢ q, perche opera in verfo contrario

alla forza ivi fuppofta ordinata nclla

direzione ¢ K y diminuira detta forza

dirertd per ¢ K di una forza viva egua-
- le
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quantunque rigorofamente falfo, nonoftante in pratica {i po-
trebbe ammettere, perché fe non altro, prendendo dette par-
ticelle am , mn ec. pitt piccale che fi puo, tanto detta de-~
{crizione fificamente fi accofta al vero parametro della cur-

va , che fi puo dire qualr efler defla; e fpicca del pari quel-—
la proprieta principale detra di {opra, {u cuilfi fonda anche
la feguente delcriziong organica. re

e 2 £ ¢; onde il traye BK fard meno
sforzate ad ufcir fuori della muraglia.
Cio che era da dinfofraras . 00

Un tale raziocinio ftando per tuttt
gli altri vetti (Fig.7.) oE ec. le forze
contranitenti al trave dovrebbonfi poi
intendere come fottrate da quel pefo
afloluto , con cui in altra guifa nel mu.
ro gravitato avrebbe. Mentre benchéa
fortificar detto trave potrebbero imma-
ginarfi altre difpofizioni di vetti , co-
me {c tutti dai punti C, D, E andafle-
70 ad unirfi nel punto 7 ; nonoftante
e allora graviterebbe il trave controil
muro con tutta la fua forzaafloluta,e
I'arca E mno, che nel mio cafo fi re-
caa vuadagno , n" andrebbe per quelli
impedimenti perduta.

Che fe il trave BKr(replicando a

deftra le Figg.7. € 8. rovefciate) ftafle
con ambidue le eftremitd ripofto per
efempio fu due muraglie per fervire di
volta , o fulle fponde di un fiume na-
ViZabile in luogo di ponte; in tal ca-
0 (oltrecche I'area E m n o raddoppia-
ta farebbe moleo opportuna acciocche
la volta riufeiffe pil aperta , 0 i Na-

vigj trgvaﬁ'ero Piu {paziofo e libero1l
paffaggio ) {embrarebbe poi anche , che
la propofizione dovefle effere pitl ’pro-
babile ; perche lafciando andare Je for-
Z€ ¢ q ec, a hniftra diftrutte dalle imi-

EV : . < "AR-

1i ‘contrarie a deftra (melle quali a mio
parere verfava la maggior difficolta )
pulladimeno tutre le forze fimili alla

‘¢ b reftarebbero , le quali contrappo-

nendofi alla gravita del trave, allegge-
rirebbero Je muraglie, o le {ponde di
una parte del {uo pefo afloluto; anzi
viene in via di corollario yche quando
il trave fi caricafle di piti , le forze con-
tranitenti doveflero rifultare maggiori.

‘Forfe , avendo riguardo alla fleffibi-
lita del legno , e volendo che il pefo
ne’ punti C, D, E fia maggiore, piu
che fi ritrova diftante da B verfo K,
potrebbe quefto mio difcorfo riufcire

“anche piu retto; ma io non vommene

dichiarare in verun modo garant¢, €
quand’anche: andafle per avventura tut-
to ad urtare in qualche paralugifmo,
come pure ho qualche ragion di dubi-
tarne, e che il trave, nonoftante tale
combinazione di vetti, caricafle tutta-
via la muraglia con tutto 1l {uo pefo
afloluto s contuttocié ho voluto quefto
mio {ofpetto femplicemente produire
per animare altrui a tentare con pit efe
ficace indultria di recare la Trastoria a
qualche ufo, come il celebre Nepero
tece della fua Logaritmica, propoficiido
il idea di quefta curva il fuo filte,
ma de’ Logaritmi.
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ARTICOLO QUARTO.

Deferizione organica della Trartoria di Pervalto.

Iccome Leibnitzio, che defcriveva ‘quefta curva con un
pelo attaccato ad un filo, ed Ugenio con una rigida
verga fornita alle due eftremita di una punta, non erano
contenti di quefti loro Iftromenti, perché involgevano il
Problema, ed erano lo fteflo che tirar per la tavola I'ori-
volo di Perralto, in quella guifa appunto che farebbe ap-
pofto a biafimo, fe per defcrivere le fezioni coniche, aleri
recafle preftamente innanzi tre pezzi di un cono, intorno a’
quali una penna {i avefle a guidare; cosi per la ftefla ragio-
ne il Sig. Marchefe Poleni non avrebbe di che effer molto
lieto dell’ Iftromento fuo ., fe non fi potefle confiderare co-
me ad altra curva inventato , e quali per un di piu appli-
cato anche alla Trarroria; e fe di quello-del Leibnitzio, e di
Ugenio non fofle fenza alcun dubbio migliore, ¢ I'inven-
tarne un ottimo fulle prefenti equazioni imprefa quafi che
difperata non fofle.

Perlocche ripigliando I'lftromento fuddetto , dico che per
defcrivere la Trartoria bafta ( Fig.2.) eftrarre fuori del prif-
ma Ad la lamina talverfzle deT , e porla da canto come
inutile , e nel’ forame o dell’ afta oD far entrare il pivo-
lo g, e ufar poi I'lIftromento, come fi ¢ detto, che cosi
detta afta fara la tangente. | '

Ma acciocche la zangente fi poffa far eguale ad una co-
ftante data, in vece d’introdurre il pivolo g nel predeto fo-
rame, {1 faccia cheentri nel forame di un anello, di cui
(Fig.6.) ab fia il piano orizzontale, ed il piano verticale
{ia bd ,quale nei voti di mezzo riceva detta alta, efprefla
qui per il tronco GH, e che fi poffa a qualunque punto
di quella fermare con la vite laterale 4 ; avvertcnlfio ,[che

anel-

|
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I'anello non circondi affatto detta afta , ma fi arrefti come
prima tocca il margine del piano inferiore orizzontale di

uellas accio detea afta nel fito g non fia per la groflezza
dell’anello piti alta in quefto calo della Tirarroria, che non
fu in quello della Logaritmica. -

ARTICOLO QUINTO.

Trattoria di bafe circolare, [wa ovigine , e defcrizione
per approffimazione .

POtendo noi non che le Trartorie penfate (1) dal Bernu-
glio, e dal Leibnitzio (2 ), ma infinite altre immagi-
nare per lo" variare infinito delle lor direterici , dovrebbero
reftar in tanta dovizia le noftre brame fpente , e di una
gia efpofta contenrte. Pure non vo' mancare di accennare
almen quella di bafe circolare, e per eflere gentil cofa, e
pet effere un cafo generale, che per le ragioni altrove ad-

dotte , comprende anche la Trartoria di Perralto.

Se dunque fi concepifca (Fig.2. Tav.5.) un filo ab egua-

le per efempio al raggio del circolo bed ec. di cui ad un’
eftremitd ¢ alcun pelo fia attaccato, e I'altra 4 fia condot-
ta per la periferia bcd ec. il pefo a defcrivera una Trattoria
a,¢, fyg¢c. dicui ab fia la sangente eguale ad una coftan-
te data, e la bafe, o fia dirertrice fara Ia periferia bed ec.

Quefta curva {1 defcrive altresi per approffimazione, come
quella di Perralto; imperciocche prefa col compaflo la da-
ta coftante ab, che non ecceda il raggio del detto circo-
lo bed, e fatto centro in e punto vicino ad a pit che fia pof-
ﬁb.ile, fi fegni il punto ¢ nella periferia direttrice bed ec.
cui da e fia condotta ec; poi farto centro in £ tanto da e
diftante, quanto¢ da 4, e tagliata con la medefima aper-

E 2 tura

(1) Rernuglio negli atti di Lipfia (2) Leibnitzio negli Atti di Lipfia
mefe di Giugno 1693. mefe di Settembre 1693-
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tura la periferia in d, fia condotta fds e cost procedendo
fatto centro in g tagliata la periferia in A i tiri la retra
gh ec. Allora la linea aef ec. rapprelenta una Traroria di
bafe circolare; in cui, come in quella di Perralio, il pe-
{o a fempre piu s’accofta alla bafe BK fenza arrivare mai a
una minima diftanza , cio¢ a toccarla ; cost in quefto cafo
della bafe b¢cd {fempre pit s'allontana, fenza mai pervenire ad
una diftanza maflima, cioé fenza mai andar nel centro ¢, do-
ve inclinando per una fpirale ¢fgm ec. fempre piti savvicina,
e non vi arriva giammai. Inoltre come ( Fig, 5. Tav. 4.) nel
cafo di Perralto , {correndo nella direttrice BK il raggio Gu
infieme col guadrante conjugato LbuG, ovunque in b taglia
detta Tirartoria, la taglia ad angoli retti; cosi anche in quefto
calo (Fig.2. Tav. 5.) fcorrendo il centro di un quadrante per

la periferia bed ec., e un fito # qualunque acquiftando, do-
vunque ad un medefimo verfo le Ipire della Trasroria da quel-

lo fi tagliano in m ed #, i tagliano appunto ad angoli retti.
Ma voglio lalciare nell’altrui piacere di rincontrare con pit
lungo confronto le reftanti proprieta di quefte due curve,
giacche cio non appartiene al mio argomento.

AR TICOFOFSESTO.
Defcrizione organica della Trartoria di bafe circolare .

PEr non fabbricare appoftatamente un Iftromento per que-"

fta fola curva, baftera per ora levare da quello della
Fig.2. Tav. 4. Pafta 0D, e meflo un pivolo nel forame o di
detta afta, o in quello dell’anello ab (Fig.6.) che la circon-
da, condurre poi detto pivolo per la. periferia di un circolo
gid prima {egnato con lapis ful piano della carta. E qui vo-
glio che la materia delle Trarrorie fia fpedita e al {uo fi-
ne condotta.

ISTRO-
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|
|
N quella guifa che le Concoidi e le Trattorie ,e tant’ altre IE
curve variano per lo infinito variare delle loro direttri- |
¢ci, cost le Cicloidi, che generalmente nafcono dalla re- |
voluzione di un cerchio {opra una linea qualunque data, pet il
lo infinito variar di detta linea, infinitamente variano. Ma
per non entrare in quefta interminabile varieti, a quelle fo- J'
le conviene attenetfi, che o per il volger di un cerchio {opra |
una rerta, o fulla periferia diun altro cerchio rifultano; giac- ;
che, come fu altre volte notato, 'un cafo I’alero contiene, l
perché fi repuca la linea retta effere una periferia di un cir- ;
colo infinito. Laonde rifervando per un altro luogo (1) le |
Cicloidi della feconda clafle, fi comincierd da quelle della pri- ‘
ma, cio¢ di bafe retta; le quali avvegnache fiano di tal ge-
nere che non ripigliano nuove forme, ma ricevono {oltanto
alterazione di grandezza o eftenfione; nonoftante nella co-
firuzione del prefente Iftromento voglio riguardare anche a |
quefta forta di cangiamentos si perché quefta curva negli ori- | q
voli a pendolo utilmente {1 potrebbe forfe adoperare, sl an- i
che perché I'Autore altre volte da me (2) lodato in propofito i
della Cicloide efpreflamente dice : Rotulam , cujus rorarionis
ope delinearetur Cyclois , inter germana organa bandquaquam i
ponerem, cum votula una ad wnam rantuin Cycloidem delincan- |

|
dam ufui effe poffis. " h]
it

AR- |

(1) Iftromento IX. Artic. IX. (2) 1 Sig. Marchefe Gio: Poleni
nel luogo fopracitato-
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ARTICOLO PRIMO.
Dell’ ovigine ¢ proprieta della Cicloide.

QE adunque fuppongafi ( Fizg. 3. Tav.5.) un dato circolo
] generarore VR D ruotare fulla retta bafe, o fia direttri-
ce DK dal punto V prefo nella periferia di detto circolo,
verra defcritta una curva VSK, che fard una Cicloide, ¢ le
proprieta {ue infervienti alla feguente coftruzione faranno:

I. Che la zangemte RT del circolo generarore , determinata
dalla rangente ST della Cicloide nel punto d’interfezione T,
eguaglia la porzione RS dell’ ordinata OS comprefa fra la
curva VSK , e la periferia generatrice VRD.

Il. La porzione RS ¢ eguale all’arco VR ; ma la rangen-
re RT ¢ eguale a RS: dunque RT eguale all’arco VR; e
percio la zangente RT {1 chiama anche devolura dell’ arco VR.

III. La Cicloide VSK, di cui fta il vertice nel punto V,due
volte prefa ¢ eguale a quattro diametri VD.

IV. Se finalmente fi produca la fottenfa DR, finché occor-
ra nella tangenre ST della Cicloide, dico che la prodotta DR
nel punto N divide per metd;e ad angoli retti la porzione
di detea rangente definita dai punti eftremi dell’ ordinata OS,
e della tangente, o fia devoluta RT. Conciofliacché effendo
eguali gli angoli ERD, DRF, perché mifurari dalla meri
d’archi eguali FD, DR, faranno eguali gli angoli al verrice
oppofti TRN, NRS; ma fono eéuali parimenti gli ango.
liTSR, STR, perche oppofti a lati per la coftruzione egua.
li TR, RS; e percio il triangolo STR ¢ ifofcele. Dunque
la prodotta DR dal vertice dell’ ifoftele R condotta nella ba-
{e ST , giacche divide per meta I'angolo TRS al vertice R,
tagliard parimenti per metd, e ad angoli retti la bafeST a
quello oppofta.

Tutte quefte cofe fi vogliono aver dette in qualunque pun-

to
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to della periferia VR D occorra il punto R di comune in-
terfezione delle linee ET,DN, OS, e raggio CR. Onde mi
piace di feguire quefto punto d’interfezione R per tutto il
corfo della periferia divettrice VRD, ed efaminare i moti
particolari di dette linee interfecanti, che per rappoito alle

{uddette proprierfi devono rifultare.

ARTICOLO SECONDO.
Nuova origine della Cicloide vifultante dalle [ue proprieia.

Uel circolo gemerarore VRD, che nel precedente Articolo
fu detto, che generava la Cicloide ruotando fopra la

dirersvice BK , ora intendo, che immobile ftia, e Clzc
la curva derivi da tali movimenti relativi alle fue proprieta.

Laonde acciocché primieramente la porzione RT della
devoluta, o fia tangente ET (in qualunque punto R tocchi
la periferia direttrice ) fia eguale alla porzione VR di detta
periferia; fa di meftieri, che prima coincida con la retta VB,
¢ leftremo f{uo punto T fi trovi precifamente nel vertice V,
e che poi a poco a poco da detta periferia difcoftandofi dal-
la parte VRT, ed accoftandovifi dalla parte DRE, finalmen-
te vada a finire nella retta DK, e I'eltremo fuo punto T
nell’ eftremo punto della curva K coincida.

La norma poi (che cosi mi giova chiamar le due linee
DN, TS congiunte infieme in N ad angoli retti) perche
deve effer toccata e repulfa dalla devo/uta RT in T, e non
declinare perd mai n¢ dal punto D, n¢ dal punto R di co-
mune interfezione, avrd tal movimento, che il punto N {a-
1 prima ftato precifamente in V, ma poi dalla dewoluta RT:
quafi; dird cosi, urtata e refpinta, anche il punto N i fara
{empre pit allontanato dalla periferia s finche nel punto K
{ia anch’ eflo concorfo, ed il lato DN coincida con DK.

Segue ' ordinara QS quale accio coftantemente formi 11 an-
golo
o
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golo FRD eguale a DRE, coinciderd precifamente con la
retta VB, e s'andard poi di modo allontanando da quella,
ed accoftando a DK, che a quefte ad a feftefla fia coftan-
temente parallela, e normale al diametro VD.

Quanto al raggio CR mobile intorno al centro C coin-
cidera prima con CV,e feguendo poi anch’egli di conti-
nuo il punto R di comune interfezione, finalmente termige-
1d in CD, e fara fempre normale alla rangenre RT.

Ora per quefti movimenti eccitati tutti in un tratto, co-
me neceflariamente dipendenti e infeparabili dalle fovr'ac-
cennate proprieta ;-avviene, che il punto d’interfezione S {i
debba coftantemente in un punto della curva ritrovare. An-
zi quantunque nel punto V, e nel punto K non fia per ef-
fere alcuna interfezione, perche pero ivi ¢ per effere il prin-
cipio ed il fine di quella, il punto V ed il punto K dovran-
no nonoftante annoverarfi fra i punti della curva. Ma gio-
va qui ricordare una cofa, che quanto prima occorrera, cio¢
che in principio di moto il punto eftremo T della devolu-
ta RT, i due punti d’interfezione R ed S {i troveranno ri-
ftretti nel punto N, e quefto N in V, onde tutti {i trove-
ranno raccolti nel punto V; e che nel fine di detto moto,
cio¢ quando il punto R fard pervenuto in D, i punti T ed
S {aranno ridotti in N, ed N in K; e Peré T, N, S unijei
turti coincideranno in K.

Tutee quefte cofe pofte, concludo che compofta una mac-
chinetta con tali e tante parti, che alle predette linee , cio

. al circolo gemeratore VR D, al raggio CR , alla devoly-

ta RT , alla norma DNTS, all’ ordinata OS corrifponda-
no; e cialcheduna movafi con movimenti ai moti di quel-
le rifpettivamente conformi , quefta potra fornire la defcri-
zione della Cicloide propoﬁa . Ma per"far prova di que!’to
fatto, preftamente paflers alla defcrizione di detta macchi-
hetta, € diro prima del fuo piano orizzontale.

AR-
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ARTICOLO TERZDO.
Piano orizzontale dell 1firomento per la Cicloide.

Ovrebbe riufcir faciliffimo a comprenderfi il piano oriz:
zontale di quefta macchinetta , perché le fue parti
( Fig. 1. Tav.6.) corri(pondono appunto alle linee fopraddette
della Fig.3.Tav. 5., e fono indicate colle medefime lettere,
con i medefimi nomi, e non refta {e non da moftrare, co-
me fiano anche capaci di quei medefimi movimenti, che fu-
rono a cialcheduna ateribuiti nell’ antecedente Arzicolo.
E' dunque VRD il circolo generatore, qualunque dato
prefo nella fuperficie di un tronco d’ un cono di legno, ef-

preflo nel piana werticale della Fig.2. per il trapezio pa bf,
qual circolo s'intende effere nelfa deeca Fig. . la linca ¢ g,

e parallelo alla bafe pa di detta Fig. e ftare fempre immo-
bile. D' intorno al centro C di detto circolo (torniamo al-
la Fig.1.) gira orizzontalmente in luogo di raggio I'afta CR.
{ che porta un cilindro n ombreggiato mobile pure oriz-
zontalmente) da R prodorta fino al forame #.

Tra queflto cilindro ( fatto come in fezione bd Fig. 2.)
e la periferia del circolo generarore VRD ¢ interpofto un
regolo di legno TE, che fta per la tangente, o fia devolu-
ta, quale (mencre il vaggio CR da V {i muove vetlo D,
e poita {eco il cilindro 1, che nell’ ifteflo tempo volgcﬁ
otizzontalmente intorno al proprio afle) vien quafi per una
{orta di* trafila {premuto fuori delle due periferie del cilin-
dro, e del circolo genevatore 5 coficche detto regolo fuccel-
fivamente fi muove , e fi fcofta dalla periferia VR dalla
parte VRT, ed a quella vafli di mano in mano comba-
ciando. dalla parte DRE, finché giunga a toccare la peri-
feria nel punto D , dove fermandofi il raggio CR col ct-
lindro anneffo 5, anch’eflo cefla di pit moverfi. Onde 2
buon conto qui fi _pu?) offervare , che la devoluta fifPonde

F a
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a quelle leggi di moto, che le furono poco fa aflegnate.
Perche ed ¢ ramgente al civcolo generatore nel punto R,
e normale al raggio CR , ed accade che la porzione RT
fia eguale all’ arco VR , nel {uppofto che in principio di
moto la {ua eftremitd T coincidefle in. V.

Segue la norma di mertallo DNTS fefla per mezzo per
tuti 1 lati, regolata al dovuto fuo moto da tre pivoli d’ac-
ciajo. Il primo dal punto eltremo T del regolo, o fia de-
voluta RT,cui fta afferrato, cala git nella feffura del lato
NT, e movendofi infieme con detta devoluza > rifofpinge
fempre pit ed allontana dalla periferia VR la norma, che
prima col punto N coincideva nel punto V, finche {i ar-
refta, arreftandofi detta devoluta nel punto D. Il fecondo
fiflo nel punto D dell’immobile periferia VR D s'introdu.
ce nella feflura del lato ND, e ritiene detto lato, accioc-
cheé da detto punto D non fi {cofti. Il terzo ed ultimo pi-
volo , eflendo per di forto fiflo nel punto R del rotante
raggio CR, entra nella feflura del lato ND, e coftante-
mente fa che non declini dal punto R di comune inrer-
lezione; onde tenendo detta morma ai due punti D ed R,
ed eflendo dall’eftremitd della dewolyta T rifofpinta, come
fi & detto, viene appunto a quel moto ‘determinaca, che
s’ era gia\. divifato.

Quefto medefimo ultimo pivolo R portato dal raggio
CR urta, ¢ fa muovere una verga di metallo 7#F 4 con
puntini diftinta, che porta le veci di ordinata, e che f{eb-
bene men fi ravvifa in quefto piano orizzontale , perd af-
{ai bene {i moftra nel werticale della Lig. 2. per le lettere
gaK34. Ella ¢ (Fig. 1.) connefla e normale ad un prif-
ma #¢ mobile nella {cannellatura AQ, che ¢ parallelz al
diametvo VD. Si dirigge detta ordinata da ¢# a finifira ver-
fo F, e poi (vedi anche la Fig. 2.) ripiegandofi per di fot-
to a deltra arriva fino a 4, e s interfeca ool lato della
norma Ny nel punto S, dove & uno ftilo afferrato ad un

anel-
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anello, o fia guida mobile per Ny, che quefta interfezio-
ne continuamente feguendo , delcrive intanto {ul piano del-
la carta la propofta Cicloide . Imperciocche mentre detta or-
dinata ¢ dal pivolo R urtata, 'anneflo prilma #7 cedendo
fcorre da A verfo Q, e intanto I'ordinata t1F4 i muove
fempre a fe fteffa parallela, e normale al diametro VD, ¢
s'accofta per di fotto al punto D, e ¢ interfeca anch’ efla
nel punto di comune interfezione R, perché non fi muo~
ve, {e non fe efla ¢ appunto dallo fpingente pivolo R de-
terminata a muoverfi.

Diro ora, per qual caufa alcune parti di quefta macchinet-
ta fiano in difegno ora elprefle con linee vive, ora con mor-

te. Onde egli & da fapere, che le parti dell’Iftromento {ono
realmente collocate a diverfa altezze, come meglio fi potra.

poi anche offervare nel piano werticale della Fig. 2. La nov-
ma DTNS (che nel piano werticale della Fig. 2. ¢ elprefla
per x78y) ¢ nel pit baffo luogo di tutte le aleres fopra
a quella fegue Pordinata rtF 4 (che in Fig. 2. {i moftra per
gaK34); d'indi pit alea fta la dewoluta ET (elprefla g%,
per eb ) {uperata pero da una porzione del cilindro #, ¢ per
fine nel Piﬁ {fublime pofto avvi il raggio CRn (chein Fig.2.
compate per vpn), ed avvi pure una porzione dell’ ordi-
nata trB (che in Fig.2. & la porzione gaK ). Quindi¢ che
quella porzione di effe parti, che nel piano orizzomiale vie
ne ricoperta da quelle, che fi trovano fituate in maggior al-
tezza, ¢ con foli punti difegnata; e diftinta poi con linee
vive refta in vifta quella porzione, che fotto a quelle per-
pendicolarmente non cade. Percio ora fi concepilca ( Fig.1.)
come parte della norma DTNS fi moftra abbagliata,e co-
- perta forco dell’ ordinata 12F 45 quefta coperta dalla devol/n-
ta E'T $'benchd in figura veramente non appare; la devo-
futa dal cilindro ;i cilindro dal raggio CR# . Ma fac:
clamfi ormai appoftatamente da capo al piano werticale s di
cui foltanto di paflaggio alcuna cofa fi & detra.

F a2 AR-
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ARTICOLO QUARTO.

Piano wverticale dell’ Ifiromento per la Cicloide.

MOlte cofe appariranno in quefto piano, che in quello
orizzontale o per evitar la confufione non fi fon po-
fte, o fe pofte anche vi fono, non fi potevano pero abba-
ftanza concepire; perché per la intelligenza di qualunque
coftruzione organica un piano reciprocamente I'alero ajuta,
riufcendo per lo pitt in un piano men diftinte quelle par-
ti, che aperte e chiare rifultano nell’altro.

Si concepifca dunque (Fig.2.) che fia con una vite N
fermato ed eretto fopra una tavoletta orizzontale RS un

forte piedeftallo d’acciajo RLC forato in C ed L,ed indi
fi fupponga un chiodo my A, che trapafli per I'afle del co-

no fhap, poi per un bucco # circolare della verga rpan,
e quindi per detti due forami quadrangolari C ed L; fin-
ché per ultimo nella fommita A con una vite fi ftringa, e
ritenga il cono al predetto piedeftallo {ofpefo, di modo che
e quefto , e quello, e la tavoletra orizzontale formino un

corpo coftantemente immobile; acciocche quindi per primo
capo nella fuperficie di quefto cono dare e prender 1 pof-
{ano infinitl circoli gemeratori. .
1’afta poi rpn mobile orizzontalmente intorno al pun-
to r,cioé d’intorno all’affe del cono, o fia chiedo mrA
fta per il raggio Cn della Fig. 1., nel di cui forame # s'in-
wroduce il palicello i o#n d’acciajo talmente ripiegato, che
la porzione nb divenga parallela al lato del cono pf, e do-
o due piegature, una verticale, ['altra parallela all’ oriz-
zonte feguiti la porzione o i parallela all’afle mr A, e verti-
cale in un con detto affe all’ orizzonte. Quefta porzione 0i
(perché per linea retta mira nell’ eftremo punto R del rag-
sio CR della Fig 1., ed infieme col raggio ra della 2. vol-

gefi
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gefi d’intorno nel punto ) defcrivera un cerchio eguale al
dato circolo generatore VR della Fig.1., ovvero ¢ del-
la 2., e la modificazione di detto circolo niente pit im-
portara, che {pingere fu, o git nel forame # il palicello ion
fermandolo poi con la vite laterale, qualora la porzione io
miri nel punto e del circolo ge qualunque dato.

Segue ora il tangente regolo, o fia devoluta ET, che nel
piano orizzontale della Fig.1. & fituata, di maniera che nel
werticale della 2. efprimer non f{i puo fe non per la fezio=
ne ¢b con puntini ombreggiata . Nulladimeno fi {corge ,
come ( eflendo interpofta fra il lato del cono pf>e del
cilindro bd mobile d’intorno ad una porzione del palicel-
lo ion) per lo volger di detto cilindro dal raggio v pn

portato, poffacanch’efla girare d’intorno al cono dalla {uper-
ficie di quefto, e da que la del cilindro fpremuta fuori qua-

fi, come gia diffi, per una forta di trafila. Ma non fi puod
del tutto rilevare, come dal punto eftremo ¢ di detta devo-
luta cali git perpendicolarmente un altro palicello pur dac-
ciajo , parallelo anch’ effo all’ affe mr A , eflendo {ituato , e
coperto di dietro alla porzione o i, perche ranto il punto ¢,
che corrifponde al punto T della Fig. 1., quanto detta por-
zione 0 i, che rifponde al punto R, occorrono in difegno

nella medefima retta e TR. :

Ma giacché abbiam detto di due palicelli, che fanno per
i fuppofti pivoli T ed R moderatori della norma, ed ordinatd:
della Fig. 1., parliam qui anche di un altro palicello, che

rifponda al terzo pivolo D in detta prima figura {uppofto-
Pero il trapezio , o fia figura piana pabf rapprefentando

in veritd la fuperficie di un folido, cio¢ di un tronco co-

no (cio che ¢ daimprimerfi bene nella mente ) fegue che:

la linea 1 condotta fulla fuperficie del cono della linea p2
alla linea £ 5, fi debba concepire non folo eguale al la-
to pf, ma ancora all’ afle del cono egualmente inclinata,
e quindi la parte pure v # egualmente inclinata, ed e%;lalc
alla
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alla'parte p e. Cio pofto, s’intenda effer farta nel lato r m
una tale dcannellatura ; qual dimoftra la Fig, 1. nel pun-
to Dj in cui i muova, e con una vite {i fermi in qua-
lanque punto # un prifma di fimil forma /% congiunto ad
un palicello 25 che nel punto  cofticuifca con detto prif-
ma un angolo /z¢ eguale all’ angolo formato dallato del
cono col {uo ‘affe;; onde avverra, che il palicello 2 & (ciog
il palicello 2V, che ormai fi vuole intender lo- fteflo) fia pa-
rallelo all’afle del cono, ed al rotante palicello 07, e fi ri-
trovi nella circonferenza del medefimo circolo da detto: pa-
licello o0 defcritto 5 perche il punto e,in cui fi dirigge la
porzione io,ed il punto 7, in cui fi¢ fiflato il palicello £V,
fono dai punti p ed r rifpettivamente equidiftanti . Que-
fto palicello 2V, filo che fia con la vite alicono, ftara in-

fieme con detto cono coftantemente immobile; e rtutti que-
fti cre palicelli introdotti nella feflura della norma derermi-

naranno ai detti moti non {olo la worma (di cui in que-
fto piano werticale non fi moftra {e non la cofta x7 8y fo-
ftenuta da nodi fotto fermati con picciole viti contro i det-
ti tre palicelli) ma anche la feguente ordinata, perche ver-
ra urtata dal prodotto palicello 07, che come rifpondente
al punto R della Fig. 1., regola anche la' comune interfe-
zione delle dovute parti.

La verga dunque gaK3 4, che gid poc’ anzi fu accen-
nato effere la ordinata, quando viene urtata dal palicello o7,
{corre per la {cannellatura {uperiore ¢ corrifpondente a quel-
la orizzontale AQ_della Fig. 1., € fegue di efla (quantun.
que in quefto piano werticale non pofla apparire) una in-
terfezione col lato della morma 8y dichiarate per Ny del-
la Fig. 1., e condotto con la mano dietro a quefto punto
d’ interfezione uno ftilo MS conneflo, e normale ad una gui-
da mobile in detto lato 8y, dalla punta del detto ftilo S
vien defcritta la curva ful piano della carta.

Ora per paflare ad un efempio, nella fuperficie del tron-

Co
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co cono dato fia per generatore della propofta Cicloide, in-
vece del fuppofto circolo g, il circolo EG, che rifponde nel-
la Fig. . al circolo u. Onde preftamente calato giu il pa-
licello n0i, e fermato con la vite n, quando.io mirera
in E, {pontancamente difcendera anche la devoluta eb in un
col cilindro bd, che la foftiene ed abbraccia. Cosl il pali-
cello #V fia gitt cacciato f{ino al punto T, e con la vite
fermato . Di pit effendo ftato detto (1) che in principio
di moto ( Fig. 1.) i pivoli T ed R, e lo ftilo S debba-
no ridurfi in N, ed N coincidere col vertice V, tanto do-
vid ora feguire (Fig.2.) del palicello della dewoluta be, del
palicello 07, e dello ftilo MS, che quei pivoli e ftilo rap-
prefentano . Onde (quefti riftretei prima nel punto 8 della
norma , ciod-N .della Fig. 1., e quefto 8 condotto infieme
con lordinata nel vertice #, che qui € coperto dall’antepo-
fto punto T, ma ¢& vifibile nel piano orizzontale) fi move
poi con la figiftra il raggio ypn verfo chi legge d’intorno
al punto ¥, e:con la deftra mefla in M fia lo ftilo MS
guidato appreflo al punto, dove la norma s interfeca con
la ordinata., che fi confeguira la delcrizione propofta.

Notate per fine, che {ebbene quanto {i ¢ detto {fembra
difficile a comprenderfi , ed efiga per dic vero non poca
forza di fantafia , nonoftante {e tornate bene a mente le
leggi di Profpettiva, fi fard diligente riflefione alle fole li-
nee parallele morte condotte dal piano orizzontale al werti-
cale , molto meno ardua riufcird la intelligenza di quefta
coftruzione ; e molto meno ancora, quando per un mo-
mento {i avran mefli gli occhi fulla feguente -tavola, che
la eleyazione {cenografica rapprefenta.

(1) Artic. IL di quefto Iftromentd .
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ARTICOLO QUINTO.
S'cenografia dell’ Iftromento per la Cicloide.

Uefta Fig. 1. Taw. 7. & tanto per fe fteffa chiara , che
Qnon avrebbe forfe meftieri di altra efpofizione , ma

" pure volendo qui recar in poche le molte parole det-
te nei’ piani antecedenti, fappiate che le parti dell' Iftromen-
to' mefle qui in profpettiva portano rifpetrivamente le me-
defime lettere delle medefime parti defcritte nell” anteceden-
te piano werticale ; perche RCL ¢ il piedeftallo ( fermato ad
una tavoletta orizzontale con la vite N') a cui per mezzo
del chiodo mr A (qui non {i vede m)fta in alto il tronco co-
no fofpefo ed immobile. Intorno a detto chiodo in r gi-
ra verfo ¢ il raggio v m , che feco porta il palicello o1,
intorno a cui movefi il cilindro d; e tra la fuperficie di
quefto, e del predetro cono lo interpofto regolo ramgente,
o fia dewoluta be fi {preme, e fempre piu s allunga dal-
la parte di ¢, dove un paliccllo cala giﬁ dritto ad intro-
durfi nella norma x 7 y, nella quale s’ introduce pure I'im-
"mobile palicello TV, ed il palicello # o i. Quefto palicel-
lo noi urta nel medefimo tempo contro la ordinata qXK 3 4,
onde ella {corre nella {cannellatura fuperiore da Z verfo ¢;
ed intanto lo ftilo S conneflo alla fua guida M, fcorrendo
per il lato della norma 8 y dietro al punto &' inter{ezione
della morma coll’ ordinara , fegna ful piano della carta RS
la propofta Cicloide . Avvertendo che il lato y 7 della nor-
ma fard fempre tangente alla curva 5 ed inoltre che fta
" nel piacere altrui il fare che o I'ordinata urti nel palicel-
lo 0,0 che piuttofto il palicello urti nell’ ordinata, come
in figura. Cosi ¢ arbitraria la fituazione della fcorrente gui-
da coll’anneflo filo MS; perche in figura ¢ mefla nel la-
to 8y della morma, ma tanto fi poteva anche introdurre

Lo nel-
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fiella ordinata , facendo pero, che lo ftilo paﬁaffc per la fef-
fura di detra norma prima di difcender nel piano. Ma pet-
ché tante parti adoprando in quefta macchinetta, e troppi
moti feguendone, fi potrebbe dubitare della felice {ua riu-
{cita, voglio almeno nel feguente Articolo farmi incontro
a] quelle ‘obbiezioni, che mi. potrebbero veni mofle dagli
aleri.

ARTICOLO SESTO.
Obbiezioni alla coftruzione predetta , ¢ [ue vifpofte .

N I On volendo io, come aleri fanno, diflimulare accor-
1 tamence. i difetti di quefta mia- macchinetta , io me-
defimo li produco, quali alla meglio correggendo, ¢ quali

cosi lafciando ftare come ftanno. Potrebbefi dunque opporre

O BBILEZILONE. Lk

Che effendo due palicelli, ed uno ftilo, che (Fig.1.Tav.6.)
nel principio di moto hanno a concorrere nel punto N,

lo ftilo S per la groffezza loro non trovandofi precifamen-
te in detto pun&o N, non potra ( Fig. 3. Tav. 5.) {egnare

i primi punci della Curva in V, e cost nemmen gli ulti-

mi in K; poiché la verga,che fta per I'ordinata, quando
arriverd a toccare il palicello D, 0 fia tV della fig.2.Tav.6.
la punta dello ftilo {ara lontana da K la mera della groflezza
dello ftilo, tutta la groflezza dell’ ordinata, e la metd del-
la groffezza del palicello #V; ¢ pero la curva rettificata non
reggerd all’ equazione , cio¢ ( Fig.3. Tav.5.) la [emicicloide
VSK non fara eguale a due diamertri VD, né tutta a quat-
tro , come dovrebbe. - :

ke  Re
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RisotrL vz ioN®

L' obbieziotie non ha altra rifpofta , fe non che que-
fta imperfezione ¢ , come gid notai altrove (1), comune
anche ‘ad aleri Iftromenti inventati da altri fingolariffimi
uomaini.

Oper1eEzioNE IL

Ancorche non andaflero difperfi alcuni punti della Cur-
va in K ed V, pure non fi ha, che una {ola femicicloide
VSK, reftando delufi dell’ alera meta a finiftra.

R s 5060 UOZ T OINILE,

Ma volendo pure confeguire anche I'altra mera, lalcian-
do ftar fermo il tronco cono nella prefente fituazione , e
{oltanto portato a man deftra il piedeftallo RLC Fig.» Taw.6.
e mefla la ordinata gaX 3 4 nella {cannellatura B,{i potrebbe
defcrivere anche l'altra meta della Cicloide a finiftra; e cio
baftar dovrebbe ,come bafta per la perfezione d’aleri fimili -
Iftromenti in quefto genere, che non: defcrivono le Curve,
per le quali {ono inventati, {fe non ad una meta per vol-
ta. A quefto saggiunga, che per li ufi meccanici balte-
rebbe il poter delcrivere una mezza Cicloide , come per
efempio nella fabbrica degli Orologi a pendolo.

Ossi1gz1onE IIL

Effendo piuttofto lunghi i palicelli, e lo ftilo, e doven-
do il palicello 0i, e il palicello ¢ (Fig.1.Tav.7.) urtare ¢
refpingere la norma , ¢ da temere, che per I'claterio intrin-
{eco della materia metallica fi pieghino i palicelli avanti di

po-

(1) Iftromento II. Art IL
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poter muovere le rifpettive parti, e pera non duri in efle
quella mutua azione, che ai movimenti gid fhabilici f1 ri-
chiede.

RIsoLUZTIONE.

'Onde anche quefta infermitd pare fenza rimedio, pef-
: & N
ché non pué uom mortale togliere dalla natura I’elafticita.
& N b'. 3 . - ,
Si potrebbe perd fe non altro diminuirla, fabbricando I'lftro-
mento di materia poco elaftica e dura aflai, e piul grande
che in figura non ¢.

@ BB THE 7 T UCk Al Eas NS

Il regolo rangente . o devoluta eb (Fig. 2. Tav. 6.) non
¢ poflibile che, volgendofi intorno alla fuperficie del cono,

cammini efatcamente col margine e nella periferia. del da-
to circolo eg ; perchf‘:- naturalmente inclina anzi per una

fpirale verfo la bafe di detto cono pa. |
L efperienza pud prefto render paghi i curiofi di que-
fta veritd dipendente da una propofizione (1) gii dimo-

(1) Quefta medefima propofizione,,
benché enunziata differentemente ,¢ di-
moftrata dal P. Andrea Tacquet nel-
la Diflertazione Fifico-Matematica : De
Circularum wolutionibus Theor . V1II dal.
la quale derivano alcune confeguenze,
che non mi pajono in vero cost po-
co gentili,che fi abbiano a tralafcia-
I€. Segue dunque :

I. Che, pit che farh lungo il cono,
{i movera nell’ area di un maggior cir-
colo, per,ché- (Fig.7. Tav.5.) piu acu-
to che ¢ l'angolo al vertice.C, pidiaper-

ti fono alla bafe gli angoli CKS, CSK
comprefi tra i} lato delcono, ed il dia-

metro della fua bafe SK. Ma una {pi-
rale non ¢ cheuna curva,che paffa per

G 2 tEraca;

ii punti. di un cerchio: ai. punti di um
altro. cerchio maggiore. Dunque fe nel
medefimo tempo- che il cono rotola il
punto di concorfo C dei convergenti

Iati KC,SC, paffando in x, poi in d,b

ec. s allontanaffe fempre pia dalla ba-
fe KS , il cono in tal cafo moverebbefi
ful piano per una fpirale KSz; finch®
andando: detto- punto- C all’ infinitoy, €
(Fig. 8.) diventato il cono un cilindro
17, moverebbefi in tal cafo per un cir-
coloinfinito sciodivi in tal cafo fimo-
verebbe' per una retta nm.Se poi i 12-
ti. diveniffero convergenti. ‘dalla parte
oppofta , il cilindro diventato di nuwi
vo un cono , tornerebbe al medefimi

movimenti fpirale e circolare. E tanto
: fi
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firata , qual’ &, che fatto rotolare {ul piano dell’ orizzonte
un cono rovelciato KSC ( Fiz. 4. Tav. 5.) per un impullo

fi vuole aver detto anche rifpetto ad
un folo tronco. di conoKg,Se (Fig. 4.)
Perché non altrimenti che. {e fofle in-
tiero,non refta che i latiKg,Se¢ non
fiano tuttavia convergenti ,e perd muo-
verebbefi in un circolo, il di cui cen-
tro accada nel punto, dove detti fati
Kg,Se prodotti verrebbero ad unirfi,
cioé nel centro C.Oppure moverebbefi
per una f{pirale per una retta; e poi di
nuovo per una {pirale, o per un circo-
lo , fecondo che entraffero in fuppofto
o I'une o l'altro dei predesti cafi.

2. Immaginiamoci (Fig 2. Tav. 7. )
che un pezzo anteriore ed un pofterio-
re di un carrettina a quattro ruote , O
pur anche di tre, fia colla vite D ftret:
to e confitto Pun 2ll’altro, coficché di-
venti immutabile I’angolo KDS, ed in
confeguenza anche 1’ angolo KCS for-
mato dai convergenti affili Kg,S¢ in
€ prodotti. Per I'analogia che quefta
macchina ha col tronco cono rotante
della Fig.4. Tav.5. e per la medefima
ragione addotta nel Tefto, onde detto
cono movefl in un circolo , firaccoglie
cHe urtata comunque nel centro della
fia gravita , debba muoverfi anch’effa
“in un circolo , di cui C fia il centro.
Di pitt {e nel tempo che rotola , ral-
lentata la vite B, I"angolo KDS fi a-
priffle fempre piti, e I'angolo KCS fem.
pre pit facendofi acuto , fi andafle C
accoftando all’ infinito, effa movereb-
befi per una fpirale, e poi giunto che
fufle C all’ infinito , per una retia ec.
perché in fomma ha qui luogo I ante-
cedente annotazione con tutte le fue

arti.

Quindi bellamente fi {corge, quant’e
per effer d’uopo nell’ idea di una car-
tozza, che dovefle andare nen folo in

che

un perpetuo cerchio ,artificio gid fatto
volgare , ma andare ( cio che fu vifto
fulla piazza diS. Marco in Venezia an.
ni fa ) e per dritto € per traverfo, ¢
volgerfi per ogni parte da fe , o per
Y opera delle perfone che dentro foffe-
ro. Concioffiacché o per una validiffi-
ma molla, che per mezzo di ruote den-
tate intermedie facefle volger li affili
Kg,Se fermi alle fue ruote,o fupplen-
do gli uomini all’ azione della molla
(fecondo che quefta azione foffe appli-
cata o a {ofpingere, o a refpingere) la
carrozza o innanzi, o indietro movereb-
befi. Ma accio fi movefle anche o per
dritto , o a deftra, o a finiftra, {econ-
do che la tortuofita della ftrada il ri-
chiedefle ,in quella guifa che l'accorto
Nocchiero col timone guida la fua na-
ve, cosi avrebbefi qui a preparare l'in.
gegno in modo che fi poteffe ad ogni
occafione {tringere preftamente, o allas-
gare, ed annullare 'angolo KDS, e re)
ftituirlo anche, quando bifogno foffe,
dalla parte oppoita . Meccanifino che
quanto in efecuzione riefce mirabile,
altretranto 1mporta meno di {agaciti
nell”inventarlo. E’ ben vero per altro,
che quando fi velefle applicare la car-
rozza al trafporto di enormi pefi, non
potendofi fuperare le grandi refiltenze ,
{e non con gran_de d'i{'capito della Ve~
locity , percio tal macchina non fi po-
trebbe recare in pratica con gran van-
taggio della focietd. Concioffiacché lo
sforzo di un cavallo , che foguitamen-
te affatica in luogo di una potenza,
pud vincere al pil una refiftenza di
r230. lire 5 e 'lo sforzo di un uomo,
una refiftenza di lire 205. » sforzi che
fono come 6 a 1. Onde fuppofto che
la carrpzza tirata da quattro cavalli,e

pe-




PER LA CICLOIDE. 53

che duri nel centro della fua gravia, deve egli muoverfi
in un circolo Syz, nel di cui centro C ftard’ {empre il ver-
tice di detto cono . Perché eflendo i lati KC,SC del cone
convergenti ad una medefima parte C, e fempre egualmen-
te convergenti , il cono {i deve muovere per una curva,
che non folo fia inclinata ad una medefima parte , ma {em-
pre egualmente inclinata; e quefta Curva non ¢ altro che
il circolo. Se per contrario {i facefle muovere il piano Sy,
d’intorno al fermo cono, il piano f1, muoverebbe in un
circolo , perfiftendo col punto C nel vertice C di eflo co-
no ; perché o che fi ‘muova il cono ful fermo piano, o
che { muova il piano {ul fermo cono, niente pero fi mu-

pefante infieme col carice 4920. lire
( che ¢ la fomma delli sforzi di quat-
tro cavalli) faccia il viaggio di una le-
ga all’ ora; {e dovefle effere fpinta .im.
nanzi da quattro uomini applicati per
dentro a farla muovere per mezzo di
ruote dentate , dovendo la forza dell’
womo eflere accrefciuta di fei con alk
trettanta neceflaria diminuzione della
velocitd , effa non farebbe in tal cafo
pitt di una lega in ore fei. Tarditd in
vero faftidiofa, per non dire infoppor-
tabile.

3. Quindi dipende anche I'ufo chefi

fa (Fig.3. Tav.7.) de’cilindri per trafls’

portare., dove che fia , qualche grave pe-
{o; perche fe effi {ono paralleli,il pe-
{o avanza per drittura ( facendo aftra-
zione dalla ineguality del piano , del
"pefo , e de’ cilindri ) fe convergenti,
Per circolo ec.

4 Nei molini coftrutti per macina.
re il feﬂ{e di lino fi faufo (Fig.4.Tav.7.)
diuna pietra LG defla forma di un pez-

z0 di cilindro in quefto modo : fta ver-
ticale all” orizzonte ererra un’ antenna

AB anbilC 1ntorno a fe &effa_, per lo
volger di una ruota trafportara dalla
corrente diun rio . Da quelt’ anrenna

ta

fi {picca un forte braccio verfo G, cle
introdotto nell’ affe del cilindro, € ia
un coll’ antenna movendofi, trae feco
in giro il pefante macigno , quale gis
rando intorno al braccio ; ed iufieme
rototando ful piano, frange cosi e pe-
fta il fottopofto feme. Onde a me pe-
re , che fe detto macigno fofle piuttofto
della forma di un tronco cono KSge
tornerebbe aflai meglio, Perché un ci-
lindro rovefciato urtato nel centro del-
la fua gravita naturalmente, come fidif~
fe, inclina per una retta ; onde volen-~
dolo contro alla fua natura determina-
re ad un moto circolare, non folo bi-
fogna molta pit acqua , ma dovendo
altresi il macigno,e le ruote adoperare
maggior forza , la macchina affai pit
prefto {i logora . Che fe inTuogo del
cilindro LG foffe pofto in pratica un
tronco cono KgleS portate in cerchio
ful piano orizzontale LS dal braccio AC>
che fi piega nel vertice C di detto €0-
no,e per l'afle del medefimo trappail2
(perche it cono fofpinto naturalmen€
movefi in circolo) incontrando perci©
la macchina minor refiftenza’y l€ Pa tt
fue farebbero men tofto confonte , ed
un minor volume d”acqua bafterebbz .
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ta la figura del cono, e del piano, la quale interviene a
produrre un tale effetto . Secondariamente, non ¢ altro il
cono (Fig. 6. Tav.5.) che un fettore SCZ, (Fig. 5.) di un
circolo, che ¢ a tutta I'area SCyz, come (Fig.6.) il rag-
gio RS della bafe del cono al lato CS di detto cono . Im-
perciocché fi concepifca ( Fig. 5.) il fettore SCZ, ombreggia-
to eflere una carta mancante dell’ intiera area di un cir-
colo, la porzione Syz, onde approflimari, e fatti comba-
ciare i due lati Cs,Cg in uno, venga formato ( Fig. 6.)
il cono SCR. Quindi tofto fi {corge, che il raggio CS ov-
veto Cz (Fig. 5.)'diventa il lato Cs del cono SCR della
Fig. 6. Di piu la porzione di periferia ombreggiata Sz (Fig.5.)
pareggia (Fig.6.) tutta la periferia della bafe del cono. E
perd eflendo le periferie come i diametri, fara (Fiz. 5. ) tut-
ta la periferia Sy alla porzione Sz, come (Fig.6.)CSad
SR . E perche i fetrori di un medeflimo circolo {ono in ra-

ione delle loro porzioni di periferia, tutta I'area del cir-
colo (Fig.5.) fara alla parte ombreggiata , come (Fig. 6.)
CS.ad.SR.,

Quefte cofe premefle, ingegniamoci ora di moftrare per
qual caufa un regolo meflo a traverfo , e ad angoli retti
di un cono, fe lo fi fi muovere fopra la fuperficie di ef-
fo cono , anzi che perfiftere {fopra quel circolo parallelo al-

la bafe, fu cui fu pofto, naturalmente per una {pirale ver-

fo detra bale inclini. Propofizione veriffima (1), ma che
: pet

(1) Dalla propefizione, e da quanto
il Tefto contiene in appreflo fi rileva

1. Che il regolo Im (Fig. 4. Tav. 5.)
tracciard fopra un cono o pit di una
fpira , o meno di una {pira, o una in-
tiera per lo appunto , fecondo che il
fertore conico #Cd fari pii o meno
meﬁmo ad un quadrante nCy , e fe.
condo che il regolo Im fard fituato pin
o meno vicino 2 Cy.

3. La {pirale tracciata ful cono fard

fempre eguale alla retta Im s perche &
12 medefima retta , dird cosi,che fulla
fuperficie del cono {i avvolge.

3. Quefta [pirale conica impreffa ful-
la {uperficie del cono rovefciato , ro-
tolando eflo defcrivers vicendevolmen-
te ful piano la retta I,

4 St potrebbe meccanicamente de-
{criver quefta {pirale fulle fuperficie
del cono, tagliando prima in carta il
triangolo rettangolo Cluz , di cui I'ipo-

Tc-
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per compretiderla, ben farebbe, che prima fe ne facefle in
fatti una prova meccanica fopra una piramide, e poi fo-

tenufa Cit fofle eguale al lato del da-
to cono , ed applicando il lato CI di
detto triangolo a2l lato di detto como
in modo che 1'angolo C ftafle nel ver-
tice ; perché piegando poi detta carta
d’intorno alla fuperficie conica il lato
Im indicarebbe la propofta {pirale. Ma
non eflendo quefta tale defcrizione per
eflere molto utile ai Meccanici, ne pro-
porrd un’ altra 5 non gia perché creda
che ella fia loro neceﬂ%‘ria,‘fapendo be-
niflimo, che gid non ‘mancano altri me-
todi, ma perché quefta ¢ tale, che ha
direttamente relaziane a quanto fi ¢
detto, e pud avere un ar"n'p’ﬁmmo ufo.

Sia dunque , per il modo che fi ac-
cennara nell” Iftromento 1X. P. 111 Art. X.
defcritta (Fig.5.) ful piano una fpirale
qualunque Sab ec. (che fard quella di
Archimede nel cafo, che §i proponga-
no eguali li {pazj tra una {pira,e l'al-
tra ) ¢ poftovi fopra un cono rovefcia-
to , che col vertice occorra nel centro
C di effa, i faccia rotolare, che fard
dalla fpirale del piano tracciata fulla
{uperficie del cono una fpirale (ronica
da ‘me detta ) di un numero di {pire
eguale al numero delle {pire della fpi-
rale del piano, molrtiplicato per il nu.
mero delle volte , che il fetrore conico
SCz entrar) nell’ area di un circolo,
di cui il raggio fia eguale al lato del
dato cono. Onde nel cafo della Figu-
ra, eflendo 2 il numero delle fpire del-
la fpivale del piano, e 3.il numero del-
le volte che il ferror conico SCx entra
nell’ area del circolo ; moltiplicato 2
per 3 Verra 6 numero delle {pire del-
la fpimle tonica ., E la ragione e per-
ché quante fono le fpire della fpirale
del piano , tante {ono le porzioni di
cffa in ciafchedun Jettore copjco im-
prefle, e quefte porziont diventano fpi-

pra

te intiere nella fuperficie del cono <
Quindi dato un cono,di cui il fer-
tor conico fia parte aliquota dell’ area
di un circolo, ben fi vede, che fi po-
tra frolpire di qual {pirale piu piace,
€ di un numero di {fpire qualunque;
perché fta nel voler noftro defcrivere
ful piano ‘quella {pirale che pit faccia
meftiere, ¢ poi applicare ful dato co-
no i fettori di carta SCz ,zCy5 JCS,
e le porzioni fpirali di ciafcheduno
di mano in mano nella fuperficie di
quello riportare e fcolpire. Onde {e-
guita che anche in quefto cafo la fpi-
rale comica {ari eguale alla fpirale del
piano 3 e che o rotolando il cono ful
fermo piano,o facendo volgere il pia-
no ful fermo cono , traccieraffi fulla
{uperficie o dell’ uno o dell’altro rif-
pettivamente la gid imprefla {pirale.
5. Gia fi ¢ dettocheun cilindro In
{ Fig. 8. Tav.s5.) rovelciato ful piano,
ed urtato nel centro della fua gravitd
rotolando naturalmente movefi peruna
retta. Concioffiacché abbiam vifto, che
un cono rovefciato ful piano ed urta.
to nel centro della fua gravita, roto-
lando maturalmente fi muove nella pe-
riferia di un circolo . Onde fuppofto
che il centro fuo fofle andato allin-
finito , fi moverebbe nella periferia di
un circolo infinito . Ma un cilindro
non ¢ altro che un cono , di cui ap-
punto il vertice fia andato all’ infini
to, e la periferia di un circolo infini-
to non ¢ pit che una rerta. Dunque
un cilindro rovefciato ful piano roto-
lando movefi per una retta. Inoltre
a fimilitudine del cono per ciafchedu-
na revoluzione {piega e diftende la fua
fuperficie ful piano in un fettore, per
cost dire, infinito, cioé in un rettan-
golo (Fig 8. Tav.5.) {upponiamo rz]IAd,

cineg
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pra un cono; giacche il cono non ¢ altro, che unda pi-
ramide d’infinite faccie. Nonoftante immaginiamoci, che
(Fig.4. Tav. 5.) un cono rotolando ful piano, dopo un’ in-
tiera convetfione fatra d'intorno al proprio afle, abbia fpie-
gata la fuperficie in un fettore , {upponiam per efempio
7#Cd, (che fard a tutra I'area del circolo Sy%, come CS
lato del cono. al raggio Su della fua bafe ) indi dopo un’
altra converfione in un alwo egual fettore dCh, poi in

un altro ec. paflando il laro

che dovendo percio pareggiare la fu-
perficie di eflo , lo chiamo rertangolo
cilindrico.

Siccome poi per incidere una {pira-
le nella fupesficie di un cono con una
retta Im (F/g. 4.) fu prima detta Im {up-
pofta verticale al lato dieflo cono,che
aveva i lati obliqui e convergenti.Ora
perché effendo il cilindro un cono pro-
dotto all’ infinito, ha i lati retti e paral-
feli,(i adoprara (Fig. 8.) qui pure la ret-
ta Im ynon perd verticale , ma anzi all’
oppofto meffa obliqua al lato di eflo,
per la quale dico, che rotolando il ci-
lindro verrd appunto tracciata una {pi
rale fulla fua {uperficie . Perche dopo
la fua prima rivoluzione, ed il lato In
paffato in Ad , la retta Im toccara il
jato del cilindro in ¢ punto vicino al-
la bafe d pit che non ¢ il puntoI do-
po la feconda revoluzione detta retta Im
toccari il lato del cilindro In paffato in
Fhinbpunto pitivicinoalla bafe anche
pit di #. Onderifultard primieramente
che quanto maggior {ard 'angolo #Im
( pur che fia minor di un retto) molte
piti farapno le {pine,che verran ful ro-
:olante cilindro tracciate dalla retta Inz.
2, 11 numero delle fpire fard eguale al
numero dei rettangoli cilindrici {egna-
ti dalla retta Iz, come era anche nel
cafo dei fettovi comici della Fig. 4.
3-Effendo impoffibile definire ful pia-

no ug rerrargclo cilmndricon1 Ad, perche

del cono C#n, che tocca il
pia-

non {i pud giuftamente rilevare la peri-
feria della bafe del cilindro, fi piegar
d’intorno ad eflo una carta,che lo ca.
pifca, e circondi per I'appunto, quale
diftefa indi ful piano,fupporremo ora
che paregaidetto rettangolo nIAd; on-
de volendo poi fegnare il cilindro di
un numero di {pire qualunque dato (in
Figura fono 3 ) {i ordinino per dritto
altretranti rettangoli cilindriciy e fi tiri
la retta Im, che detta {pirale fi confe-
guird, o avvolgendo d’intorno al dato
cilindro tutti i (3) rettangoli cilindri-
ciye le porzioni della rettaIm di ciaf-
cheduno nella fuperficie di effi inciden-
do , o come comunemente fi fa , pie-
gandovi d’ intorno un folo rettangolo,
anzi i foli triangoli Iet, tob, bhm
in eflo riportati. Imperciocche le ret-
telt,th,bm formaranno le tre {pire,
e tutte infieme la {pirale. 4. Ancor qui
rifulta affai pit leggiadramente che al.
trove, che fcolpita in {fulla fuperficie
di un cilindro una {pirale qualunque,
ma che gli {pazj tra una fpira e ]al-
tra fiano eguali, rotolando il cilindro,
fempre fi fpiegard efla ful piano in
una retta eguale anche in quefto cafo
alla fpirale cilindvica ; e quando efla,
fpirale non fi diftenda in una retea,
certo ¢ che non fono eguali gli {paz;
tra I'una e Paltra fpira 5 ¢ {picgara
{ul piano rotolando una Curnia,
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piano nella prima ftazione, paffando , dico, da C#n in Cd
poi ec. Ora {e folle fuppofto che prima di muover(i il co-
no, fofle ad angoli retti del lato Cn defignato ful piano un
regolo Im , qual Curva tracciarebbe detto regolo fulla {uper-
ficie del cono rorante , toccandolo di mano in mano in di-
verfi punti {ucceflivi > Una fpirale certamente che verfo la
bafe del cono inclina , e gli fpazj fra una {pira e Ialtra
intercetti faranno eguali alle di[ﬁrenze, che fono da CI a Cr;
da ct a ¢b; da ¢b a ec. Concioffiacche il lato Cn paffato
in Cd ¢ dal regolo Im toccato in ¢ punto alla bafe tanto
il vicino,che non ¢ il punto I, quanto d# ¢ minore di nl.
1l che fe non fofle, non folo d¢ {arebbe o eguale, o mag-
giore di nl, ma anche I'angolo dzm farebbe o eguale, o
maggiore dell" angelo mlm . che non puo eflere , perche
dC, nC fono per la coltruzione convergenti fempre dalla
medefima parte di C . Finita poi la feconda revoluzione,
ed il medefimo lato Cn ( dopo efler ftato in Cd) trasferito
in Ch, fara da detto regolo Im toccato in b, punto alla ba-
{e vicino anche pill di # ec. perch¢ non folo b € mino-
re di d¢, ma anche I'angolo hbm deve efler minore dell’
angolo d¢m, ¢ molto pit minore di #lz . Onde in fom-
ma il regolo Im defcrivera {ulla fuperficie del cono rotante
I'accennata fpirale. Ma {e in vece che il cono VOlgaﬁ {ul
piano immobile Syz affetto del regolo 1m, s’ immaginal-
fe , come pur ora dicevamo , che divenifle mobile il pia-
no, e girafle d’intorno al fermo cono; tanto ancora ne fe-
guirebbe , e né piu, n¢ meno avrebbe il regolo Im a trac-
ciar fulla fuperficie di quello la data {pirale. Se per fine,

prefcindendo poi col penfiero da tutta I'area del piano, -

come fe non vi fofle , i figuraflimo che non altro , che
quella paree bianca, che forma il regolo Im, rotafle intorno
al fermo cone ; nulladimeno quella traccia, che fulla {u-
perficie di eflo tiene la parte Im , quando vien mofla uni-
ta al {uo tutto, ¢ la medefima che terrebbe difgiunta. L,Eon-
H : ciof-
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cioffiacché non pereio il cono refti di non un effere cono ;
ed il regolo un piano ; condizioni che, come fi ¢ detto ,
fole concorrono ad un rtal fatto produrre. E quindi final-
mente concludo, che la devoluta eb (Fig. 2. Tuv.6.) non
infiftendo efattamente col margine ¢ nella periferia del da-
to circolo generatore ¢ g, non ¢ né meno ordinato I'Iftro-
mento a quei movimenti fuppofti neceflarj alla defcrizione

della propofta Cicloide .
REFS @1, -2 10 N"E

Ora per quanto fembri grave quefta obbiezione, pure
rifolvendola di leggiero, forle avverra che la prefente co-
ftruzione acquifti maggior riputazione e chiarezza ; e per-
cio , oltre che la forma del cilindro 4d trattiene {ufficiente-
mente il regolo ¢& della devoluta nel fuo conveniente fito,
e che quand’ uopo fofle , né¢ meno mancarebbero aleri ri-
pieghi , ¢ poi ftato anche un opportuno avvedimento il far
si,che il detto regolo £4 non toccafle la {upetficie del tronco
cono, fe non con un angolo ¢, il quale formando perd
per il lungo di eflo regolo non gid un piano , ma una
linea , quefto non fofle in farti ftato atto a creare I'accen-
nata difficoltd , e rendere almen per quefto capo imperfer-
to I'Iftromento. Alla dichiarazione del quale fia qui po-

fto fine.

ISTRO-
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ISTROMENTO VIL

PER LE OVALI DI CARTESIO APPLICATE
ALLE REFRAZIONI

ARTICOLO PRIMO.

Deferizione ovganica di dette Ovali.

Are in certo modo, che mal fi convenga il nome
d’Iftromento ad un filo, che folo (1) adopera nel-
la delcrizione delle Curve propofte ; ma io ftimo all’
oppofto,, che tanto piu le ftia bene, quanto n’¢ piu {pe-
dito 'ufo s e pitt _efacro ne rifulta Iefferto . Se dunque f1
concepilce , che (Fig. 7. Tav. 8.) appunto un filo fia con

una eftremita legato ad un pivolo P fitto nel piano, e quin-
di condotto verfo un altro pivolo F pure fitto nel piano,
vi s’ avvolga d'intorno, ¢ poiin M, ovvero m vada a fi-
nire , dove abbia conneflo uno ftilo mobile cost, che men-
tre tenuto ben tefo, e con la mano guidato urta nella por-
zione di detto filo PF, il filo {ul pivolo F {drucciolando,
tanto (Fig. 1,2, 3 ) lefteriore porzione PMF {i aumenti,
quanto {cema l'interiore FM ; lo ftilo M tendendo verfo B
defcrivera una Curva AMB di un tal genete, che princi-
palmente abbraccia , oltre le fezioni coniche , ed altre Cur-
ve , anche le Owali Cartefiane 5 e di cui al fine del feguen=
te Articolo con due lettere ferittemi a quefto propofito dal
Chiariflimo P. Ruggiero Bofcovich i dari una notizia mi-
nuta pi, che non contiene il mio Tefto. Per altro quefta
_CO&fufzione ¢ tanto femplice , che fi puo ben credere, che
io {12 per averne fatte mille prove. ‘
e AR-

1 (1) IImiometodo di defcrivereco-  che egli adopera nel {uo un filo appli-
e&f’ Ovali ha quefto particolare van- cato ad un regolo , e pero la coftru-
taggio fopra quello del Cartefio , che  zione rifulta pit compofta-

per il mio bafta un femplice 6lo, dove
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ARTICOLO SECONDO.

e Y e
N

Per quai modi variando quefte Curve diventino
le Ovali Cartefiane.

ESfendo pertanto (Fig. 1, 2,3. Tav.8.) femplice il filo in
PM, e raddoppiato in MF, la ellenziale proprietﬁ della
Curva f{ard, che condorte dai due fochi P, F a qualunque
fuo punto M due rewe PM,EM, I'aggregato della prima

infieme col doppio dell’ altra fia eguale ad una lunghezza
coftante, cio¢ alla lunghezza del filo. E pero prefa col com-

paflo detta lunghezza , e fatto centro in P ( Figure [uddette)
{i defcriva il circolo DHC, cui in H occorra la prodotta PM.

Ora fari MH doppia della reta ME 5 fard quefto cafo par-
ticolare di un alcro piu generale, in cui fia FM ad MH in

qualunque data ragione; ¢ la periferia CHD fara la diret-
trice, fulla quale dal raggio PH vien condotto il punto H.
Onde fe fofle il circolo infinito , la periferia direttrice di-
ventarebbe una retta, ed avrebbero qui luogo anche le fe-
zioni coniche . Ma quantunque il filo non fi pofla compo-
nere ad una direttrice retea : non oftante anche nel folo fup-
pofto della direttrice circolare poflono variare quefle Curve
2faiflimo in due maniere.

Primieramente fe, mantenendofi la ragion data da PM
ad MF (cio¢ nel cafo noftro di 1 a 2, perche il filo in PM
¢ femplice , e raddoppiato in MF) fi muti la fola pofizio-
ne del foco F rifpetto al foco P, coficche accada, che la
porzione del filo FM f{ia ora maggiore della diftanza de’
fochi PF, la quantita Pm (Fig. 7. € 1. Tav.8.) 5 ora mino-
re la quantitd PM (Fiz. 7. ¢ 3.); ora eguale (Fig.7.¢2.)5 ¢
nei due primi cafi, principalmente quando fia piuttofto picco-
la la[differenza (Fiz.7.) di FP ad Fm, ovvero M, verranno de-
fcricte belliffime fezioni di un Uovo da me gia promefle nel

luo-
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luoso delle Concoidi. Nel terzo calo poi, cio¢ quando
( Fig.7.)la porzione FM fia eguale alla porzione FP rifulta
appunto una Concoide di bafe civcolare BMP (Fiz. 2. Tav. 9.)
di cui la bafe ¢ PXZ; le intercette fonioZB.. XM ec. al
raggio BZ eguali, ed il polo P ¢ fituato nella periferia di-
rettrice,, e quefta Concoide ¢ dal Sig. di Roberual chiamata:
Le Limagon di M. Pafcnal . Curva foggetta all’ Iitromento
delle Concoidi. :

Secondariamente , lafciando ferma la pofizione dei fochi
F, e P, variano quefte curve per lo variar della ragione di
PM ad MF; onde potendofi il filo ordinare a molte ragio-
ni, che fiano pero di numero a numero, fi eftende la fua

operazione anche alle Ouvali di Cartefio , perché, coafron-
tando con quette le applicate da lui alla Diottrica e Catot-

trica , {i intende, che, accio i raggi pariti da un dato pun-
to P vadono ad unirfi nel punto F, dopo la rifrazione nella
fuperficie gencrata da una Curva che fi cerca, non fi ha che

a raddoppiare tante volte il filo in MF,quanto efprime il nu-
mero del feno dato d'incidenza, ed in MP quanto efpri-.

me il numero del dato feno di rifrazione . Onde accio i 1ag-
gi per efempio dal luminofo punto P diffufi, e dall'aria in
una {uperficie di vetro rifratei, i raccolgano nel punto da-
to F, la fuperficie di vetro dovra efler generata da una Cur-
va, la quale (perché nel vetro dall’aria il feno d’incidenza
al feno di rifrazione ¢ come 3 a 2 ) allora fi defcrivera quan-
do, come nella Fig.4.T. 8., il filo in FMi fara triplicato

e duplicato in MiP.

Lette-
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Lettera 16. Marzo 1748. {crittami dal Chiarifs. P. Ruggiero
Bolcavich della Compagnia di Gestt in propofito
delle Ovali Carsefranc.

PrRoBLEMA.

Ue cftremita di un filo (Fig. 1,2, 3, Tav. 9.) fieno fiffe

una inP [ul piano della carta , e Laltra [ullo [lilo mobi-
fle M, in modo che lo fieffo filo pin lungo (i avvolga intorno
allo fleffo flilo M e paffi fino a un pivoleito pur fiffato nella
carta in un punto F, intorno a cui fi avvolga , rornando allo fbi-
lo M. Girata ora lo flilo M in modo , che fempre tenga tefo il
filo, [i cereala natura della Curva che defecrivera.

1 filoin PM fara [emplice, od in ME raddoppiato . Onde la
proprietd effenziale della Cuvva [ara, che da due fochi P, F me-
nate a qualungue [uo punto M due verte , la fomma della prima
infteme col doppio della feconda fa cguale ad una lunghezza co-
[tante, cio¢ alla lungbezza del filo.

Fatro centro in P coll’ apertura della lunghezza del filo fia il
¢ircolo DHC, che incontvi in D, C la vetra menata per PE, e
prodotta la PM fino al medefimo circolo in H ydovra effere MH i/
doppio di ME . Quindi fi vede che quefta Cuyva ¢ un eafo parti-
colare di un altro affai pin genevale , in cui fia FM ad MH in da-
ta vagione . Si potra quefto cafo generale efprimer anche. cosi:
Dato un punto F comungue , ¢ un cerchio. DHC qualungue tro-
var la natura di wna Cuvva tale , che tivata da qualungue [uo

unto M una retta M E, al dato punto F, ¢ un’ altra MH pey-
pendicolare alla periferia del dato civcolo, fiala prima alla fecon-
da in data vagione.

In quefi’ avia [t vede [ubito la velazione s che quefte Curve
banno colle [ezioni Coniche. Nelle [ezioni Coniche i é una ret-
ta divettrice tale yche tirata da qualunque punto della Curva una
verra 4 un fuoco , ed uw aliva alla divetivice , fia la prima alla

W8l fé—
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feconda in data vagione, la gnale [¢ fia ragione di minore di-
Sfeguaglianza fi avrd I Elifle , fe di eguaglianza fi avra la
Patabola, [¢ di maggiore difegnaglianza fi avra L Iperbola.
Sicche quefte Curve differifcono dalle fezioni Coniche col ave-
ve per direttrice una periferia circolare in cambio di una ver-
ta . Se la divettvice di quelle i avvolge in un civcolo, qnel-
le i mutano in quefte 5 e all’oppofto [e il circolo di quefte
diviene una vetta 5 quefte divengono fezioni Coniche . Anzt
di pin, fi wede, che le fexioni Coniche fono un cafo particola-
ve di quefle Cuvve pin generali . Bafta in quefte far 5 che il
centro P wada all infinito , ¢ queflo cafo particolare da [ubi-
to le [exioni Coniches ed ¢ cofa graziofa il wedere come in
guefto modo_anche PElifle ¢ una di quefte Curve, la quale
but_t‘andoﬁ T eI oI tnenasessasdiaen Parabola . Se Ja ra-
gion data fia d equaglianza fara EM eguale ad MH ¢ pero
la fomma di PM , MF ¢guale alla Coftante PH ¢ la Cur-
wa werra Eliffe. Se i civcolo diviene una vesta , va il cen-
tro D all’infinito, e ! Elifle fi muta in Parabola. Onde /’E-
life f{ muta in Parabola , ¢ /a Parabola in Elifle ancbe col
folo confiderare , che la diretrrice divenga verta dall’ effere
circolare , o [i avvolga in civeolo dall effer verra -

Di qui [i vede , che il trattare di quefte Curve porta
affai pis che il trattare delle fezioni Coniche , ¢ffendovi den-
tro tutte quelle in un Jol cafo particolare , e infinite di pin.
E cosi ogni Curva ¢ un argomento d' innumerabili ricerche 5
¢ [i vede quanto ¢ limitara la noftra mente , quanto poverd
¢ ceca la noftra Geometria. Cofa poi [arcbbe [e per diret-
wice f§ pigliafe qualungue altra Curva? Quanro pin crefce-
”’bl?’-’ il nymero delle Curve, e quanto pin fecondo farebbe il
cafo? e f¢ qualunque funzione di MF a qua/unqué di MH
dow/ﬁ affere un qua/unque rapporio eﬁmﬂo comunque , qran-
to pin in la fi andarebbe?

~Io qui [olo mi vefbringerd a darne la coftruzione 8e07¢"

metrica per punti s ¢ a sirar le tan enti . Daro [ equazione
e




| parte oppofta 5 potranno effervi due altri punti le perpen-
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ie cavero alcuni Corollarj, diftinguero aleuni caft € moftre-
v0, che in alcuni vengono alcune Curve pavticolari gia cognite.

Si prenda PE a PC nclla data ragione 5 e col centro P
coll’ apevtura PE fi faccia un circolo che incontri [a DC in
G,E. Da gqualunque punto H del circolo DHC pel centro P
(i tivi una rvetra indefinita , ¢ ww altra pel punto F. Se que-
#a feconda incontra il circolo GE in qualche punto 1,1, fi
tivino le due verte P1,Pi s indi da F due parallele FM, Fm
alle medefime , ¢ [e quefte incontreranno [a HP in M,m, [a-
ranno i due punti M, m alla Curva cercata. Imperocebé [a-
+3 FM ad MH, come 1P a PH, cio¢c come PE a PC in ra-
gion data , ¢ la fleffa ¢ la dimoftrazione per m .

E' chiaro , che vifpetro al punto H non i [aranno altyi
punti , che i cosi determinati perebé dovendo effere PE a PC,

come EM ad MH, come 1P a PH , ed effendo PH equale a
PC, fara PI cgnale a PE, ¢ pero 1 nel circolo defcritto col

raggio PE. Onde [ [ concepira givare la PH intorno a P,
defcrivendo H tutta la civconferenza del civcolo , e facendofs

fempre la fleffa coftruzione 5 i pumi M, m defcriveranno tut-

ta la Curva corcata [enza lafciarne fuovi aleun punto . Inol-
tre non posendo la verra HF incontrar il civcolo in pize di due
puntis per conto del punto H non vi porranno effere pin di.
due imtercezioni della verra HP [ulla curva. Ma come la fef-
(a verta prodotta divien di nuovo perpendico/are al circolo dal-
dicolari de¢’ quali fi terminino a queff altva eftvemita. Che [e
Ja vetra HE fara tangente del circolo GIE concorrendo i duc
punti 1,1 in un folo ; [ara ancora la HP rangente della Cuy-
va , la qual cofa porrs accadere quando il punto F non fia
dentro al circolo GIE , come melle Figure 2. ¢ 3., e fe /a
cetta HE non incontrera il civcolo GIE, nella retta HP non
vi [ard alcun punto alla Curva per conto del punto H.
'D_a//’ effere i duc [emicircoli di qua e di 1y dalla DC
affatto eguali e fimili , fi vede che effa dividerd la Curva

i
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in due pavti eguali ¢ [imili , ¢ [ava wn affe, il quale incon-
trera fa Curva ne' punti AB, ab dati . Moentre deve effere
FB a4 BC, FA ad AD,Eb a bc, ¢ Fa ad aC, come FE ad
FC in ragione data. :

Ora in due manieve principalmente [i poffono wvariare que-
Jte Curve : Prima , mantenendofi /a ragion data di PE a PC,
e vaviandofi la pofizione del punto F vifpetto al circolo GIE,
ed effendo or dentro detto circolo, come nella Fig. 1., or nel-
la periferia, come nella [econda , ora fuor del circolo, come
nella terza . La feconda variandoft la ragion fleffa.

Le prime wvariazioni fono delincate nelle 3. figure colla
ragion di uno a due . Qualungue [ia la vagione, nel primo ca-
Jo fempre la vetta HF incontrera il circolo GIE in due punti.

Onde fempre. fi sravaranno due punti M, m . Anzi perche i due
punti 1,1 giaceranno di qua ¢ di /a da F, anche i due M ,m

giaceranno di qua e di la da P 5 e pero uno de’ due , come M
verfo H, e [altro come m dalla parte oppofta . Quindi la
Jomma di PM ¢ di MH , che alla MF fia in dara ragione,
Jard eguale alla coffante PH , ma delle Pm, mH /lo fara
Jolamente la_differenza ; o pur anche la [omma, [e laPm,
che wa werfo la parte oppofta di PM, fi confideri, come ne-
gativa 5 giacché la fomma di un megativo porta [ortrazionc .
Quindi nel girare la PH, ¢ il punto H, i punti M, m de-
[erivono due perimerri di Curwva, ciafcun de’ quali, dopo [ in-
tevo givo di H, torna a [e fteffo: ma il folo defcritto da M
Jara quello 5 cbe deferivera lo [flilo nel 'ca_[b propofto .

Solo nel cafo che la rvagion data fia vagione d’ egualira ,
il punto i wva in H , e diventando FM, HP parallele , il
Punto m wa all’ infinito, ¢ non vi ¢ pin: onde nel cafo cbe
la Curvg deferitta dal punto M diventi Elifle Conica, il v4-
Mo Compagno defcritto dal punto m va in infinito ¢ nov vi
¢ pin: € mel cafy in cui il punto F vada in P , vimane 94-
ta tanto la vagione di PM ad MH, quanto la ragione di

Pm ad mH, giaech vimangono /e FM , Fm eguali alle
I PM,
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PM , Pm. Quindi vimangono date le PM, Pm, ¢ i due ya-
mi divengono due civcoli : ¢ [imili trasformazioni <varie i
fono ne’ cafi [eguenti ancora.

Nel fecondo cafo in cui il punto F cade in E nella cir-
conferenza del fecondo circolo 5 tirate le HP, HEF, la fecon-
o incontrerd il circolo in B, ¢ in 1 gencralmentes onde uno
dei punsi della Curva andera fempre in P, ¢ i Jara gene-
ralmente un altro M. Se¢ per B [i tivi VFu perpendicolare
all affe. Quefta [ara rangente del circolo GIF, e pero tanto
V D, quanto uP faranno tangenti della Curva in Py talmen-
te che givando H da C fino ad V, givera 1 per il femicirco-
/o GIE, ¢ il pumto M deferivera un mezzo nodo BMP,
quindi andando H in h per Larco VhD, andera 1 in i per
il [emicircolo FI1G , e il puno m defcvivera ['arco bma,
e [eguitando h per Du prima , indi per uC , fi defcrivera
il vefto aPB, feorrendo 'L il circolo un’ altra wolta . Cosi
werry una Curva che fegherd fe flefJa in P, ed avrd un
nodo , dej'crifueﬁdoﬁ' il nodo mnel givo di H per uCV , ¢ in
wi intera revoluzione di L pel circolo GIE , e il reffo nel
giro di h per VDu, ¢ in un alrro giro di i per lo fie[Jo
eircolo .

Nel terzo cafo tirate per B le due tangenti VZu , Nzn
al circolo GLE; turri i punti Hz prefi nell’ arco Vn, che fta
ucllo fkefJo angolo VEn, in cui il circolo G1E, [erviranno
o tvovare due punti per ciafcuno al ramo A Mz mz aA;
surti i punti prefi nel NHiu ferviranno per trovare due al-
¢ri punti per uno al vamo B Mi mi b; giacché le rette da effi
tirate per B [empre wrteranno in due punti de/ circolo GIE.
Per I oppofta vagione ¢ manifefto , che i punti degli archi
NV, nu non [erviranno. Le verte poi PN, Pu roccheran-
no in qualche luogo in X, e in x il ramo B Mi B, e /e veste
VP, nP toccheranno in qualche lnogo S, { il ramo A Mz
LA 5 e coll ajuto de’ punti VN,un, ¢ della foluzione Zcne-
vale ﬁ proveranno i contarti.

Per
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Per trovare cofa accaderd. a werrici degli affi AB, ab,
bafta wedere come i medefimi fi determinino . §i trovano
A, eB fegando ED ed FC in vagione di AE ad AC, fuché
il punto B (tard da F werfo P, e verfo la parte contraria, fe-
condo che il punto F flard fuori del civcolo DHC, o dentro,
il quale fecondo cafo moftvano turte tré le figure . 1/ punto A
fari werfo la parre contraria di F wifpetro a P, 0 in P, 0
ver[o F, fecondo che fard il punto ¥ dentro al circolo GIE, co-
me nella fig. 1.5 o nella [ua circonferenza come nella fig. 2.5 0
fuora come nella fig. 3. Imperocche effendo FA ad AD, co-
me PE 4 PD, dovrd il punto A [egare la FD in una ragio-
ne maggiore ; cguale , o minove della vagione di FP a PD,
feco‘nda che fara PE maggiore , eguale , o minore di PF, e
pero giarere di la da Py in Py o pis vicino a F. Plg/iczndaﬁ a
fuori della ED in modo, che fia Fa ad aD in ragione di PE
a PC, [¢ fard PE minore di PC giacera vifpetto ad F dalla

parte oppofta di P; f[¢ fard PE eguale a PC, andara a all

infinitos [¢ maggiore , dovrd cadeve nella FD prodotra dalla
parre di D . Dovendoff pighiare b in modo che ftia fuori della
FC, ¢ fia Eb a be nella foeffa vagione s il punto b giacerd
da F verfo P, anderd all infinizo, o cadera di-{a, da C, ver [0
dove ora nella fignra cade I'a, fecondo che fara pavimente la
PE minore , eguale , o maggiore della PCs ¢ nel primo cafo
efpre(fo dalle fizure caders di la da P vifperto ad F, in P, 0
verfo ¥, fecondo che Ja vagione di Fb a bC fara maggiore,
ezuale , ‘o minore della vaggione di FP a PC, cioé [econdo che
la PE,. fars maggiore di PF, come lo'¢ nel primo cafo del-
la fig. 1.5 o eguale come mel [econdo mella fig. 2.5 o minore
come mel terzo nella fig- 3. |
 Quindi nella fig. 1. flando fermi i duc circoli, ¢ ftando

E in P, idue rami fono circoli anch’effi . Camminando F ver-
Jo E, ft mwta la Joro forma, ¢ipunti bA, [i accoffano aP»
¢ fra lovo; ¢ i punti Bya [e ne [coftano, e [i feoftane fra di
J¢5 ma B fi accofta ad B, ed a [¢ ne [ofta. Nellatto che
_ - il
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i/ punto ¥ arriva in E fi muta la figura prima nella fecon-
da. I punti bA wvanno inP; e i due vami formano una cur-
va continya , che [i fega, dove quei fi artaccano ; dovendo a
tal fine mella fig. x. in A cvefeere la corvita all’ infinito pri-
ma dell’ atracco, e in b vientrave la Curva in dentvo con flef~
fo contrario, giacche amendue non potendo mutare la divezione
per falto in A, e in b, dewono fare da ambe le pavti colla
sangente o feffo angolo, ‘e aver ld tangente comune, che ef-
fendo perpendicolave all affe quando evang civcoli y [i deve ef-
fer mantennta tale s onde in A, e in b deve [empre uneceffa-
viamente cffere la curva pevpendicolare all’ affe s ma per nom
finive per falto uella punta b, ned momento in cui  gid ivi
{ arco di un vamo [i continua colf arco dell altvo , oude gid
fa 'angolo obligno coll altro arco fuo , deve effeve crefciuta
la curvita nella fig. x. nella punta A affotigliata verfo b, e
nella b affovigliata in dentvo wverfo A per rutti i gradi fino
all’ attacco , € al vompimento e wmurazione di continuazione ,
che i fa nell arrivare il punto F in E.

Pafsando il punto ¥ di la da E fuor del circolo , fi flac-
ea di movo £ un vamo dall’ alvo , ¢ la fig. 2. va nella 3.,
ma il punto b gid ba pafsato I'A , e nen appartengouo- pis i
punsi AsB al vama iffefse quantungue in A [i [eghi la FD,
¢ in B la FC, come prima,in data vagione di PE a4 PC. Ma
in quell’ artacco della fig. 2. i [ono cambiati i wertici , efsen-
do pafsato. b nel vamo di B, e A nel vamo di a 5 come ap-
punto ancbe le due inerfezioni M, m vegolare datlo fiefso pui-
to H appavtengono dmbedue allo feffo vamo s doue nella fig. ;.
appartencvano uno pey vamo . Che fe cosi camminando ¥ gy-
viva 8 C, fi uniftone all’ ora i puuti EBC infleme anzi an-
pullandoft I arco Nu , va in F in un punto tutto il vamo
BMimibxB. Ind pafsando B pin oltre, vimane ad. dgmi mo-
do il B fra ¥, e C, ¢ perd F di & da B ancora pafsandolo,
mentre pafsa C, ed cnrrando B wello [pazio FP, all oppoftoa C
pafsa dove prima cra B, e ogwi punto M werfo la parie coyp-

i¥ G-
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travia di prima  capovolrandofs tutro il ramo. , nel quale in
guel cafo vimane ogni Mi, mi fuori del civcolo, ¢ fe H Mi,Hmi i
negatives onde la differenza di BM,MH viene allora cguale
al filo s e non ba lnogo la defcrizione della Curva coi ﬁ/t:
Vanno di poi cvefcendo amendme i vami, ¢ coll andare F all’ 1
infinito fi pevdono anch’ effi mell’ infinito. ;
Tornando indietro F verfo E nella fig. 3., punti VN,un
fi wanno accoftando impiccolendofi gli archi inurili VN, un 3 il
finché all’ avrivo di ¥ in E fi viducono le Vu,Nn alla fo- E;.?
la VFu della fig. 2. ¢ vientrando F uel fuo circolo nella fig. 1. il
ogni tangente menara pey P [vanifcc 5 onde 4. rette menare 1
dal centro P toccano le Curve nel cafo tevzo, 2. nel cafo fe- i
condo , e niuna nel primo . ‘ . i
Tenendo ora ferme..il punto B wvada mutandofi il folo pun- jt
to E. Se effo nella fig. 3. [i unifce a P, amendue i rame
wamo in un punto folo in B, perché annullandoft la vagione E
di Fm, a MN, ¢ fringendofi I’ angolo NFu, ¢ nFV all’ it
infinito, f¢ ammlla ogni F M1, F M2. Camminando E verfo C i
crefeono amendue i vami, fincht arvivando E in F Ji waifco- |
no nella fig. 2. Pafsando oltve il punto E, f¢ va nella fig. 1., u!
dove accoftandofi E werfo C, e andando la rvagion data wver- |
fo I’ eguality ; vanno le vette PA, EB accoftandoft all” egua- |
glianzas e la forma del ramo AMB alla forma di un elifle. |
E intanro i punti ab, e tutroil fecondo vamo [i [ecoftano q//e ,’
infimito. Al avrivo di E in C, diviene il vaggio interior¢ |
una vera elilfe s [vanific I cfteviore , né wi ¢ pin . Che jl |
il punto. E. va fuora di 1 da C, ¢ la_vagione diviens. di il
maggiore: difeguaglianza , i wvertici a, ¢ b mutano le parls i
andando a di la da D, e b di qua da C, con un capo'uof_- |
tarfi molto ordinario mnelle trasformazioni de' luoghi geometri~ l
¢i . Ani allora ogni punto m wa dalla pavte di H nella PH |\
prodotta Andando innanzi E all infinito, fi [cemano fa M, *
e la mH (cbe gi& fi rova fuor del civcolo dalla parre diFl) !
all’ infinito ;5 ¢ pevo amendue i vami [i accoftano alt Iﬂﬁ?;:'r@ i
1%
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al circolo s in eui vanno a terminave quanda il vaggio CE di-
viene infinito.

Ma [e quefte mutazioni della vagione fi facciano collo .
feemare il vaggio PC, [uccede o fleffo 5 cio¢ mell accoftarfi
C ad E wa il ramo efteriore in elifle nell’ arvivo di C in E.
Indi torna il ramo efteriore dall’ infinito, ma capovoltato , e
all’ arrivo di C inF, va in F anche il By e [cemando [em-
pre pin il raggio PC, fi [cema il ramo AMB , e all” arvi-
vo di C in P wanno in P i punti AB, e rutto il vamo tap-
1o interiore , quanto efferiore 5 giacché la vagione di FM ad

“WMH, ciod in quel cafo ad MP, e di FM ad mH, cio¢ ad

mP dovra cffere infinita , e pero le PM, Pm nulle.

Ora ¢ tempo di dar un’ occhiata a wna elegantiffima ma-
aiera di determinar le tangenti . 8i faccia [’ angolo MFR , o
mFr wver/o H eguale ad FHM , e fi tivi per M la rerta SMT
perpendicolare alla FR , che f[ara la tangente , e allo fte[[o
modo mts perpendicolare alla Fr. ,

Per dimoftrar quefto merodo , ¢ non intrigar la figura fi
¢ cavata pavte di efla fig. 1. a fianco a man dritta . Sieno
MV due punti infinitamente vicini del peximerro della Curva,
e ¢o’ centri EP fieno gli- archetti VX, VY , che taglieranno la
MY incremento della PM andata in PV, e decremento dellq
MH andata in Vh, e la MX decremento della FM andara
in BV ; ¢ per effere FV ad Vh , come FM ad MH , [ard
ancbe levando proporzionali da proporzionali MX ad MY
wella fiefa vagione di FM ad MH . Qva gli arcbetti VX, VY
feemando all infinito, fi potranno prendeve per linee rete pey-
pendicolari alle veire FM,PM 5 onde fe inoltre i tiri BT
perpmdi‘m!are alla vetta MV prodotta , la gquale inconsri la
PM in R, fara il guadrilinco FXVT per gli angoli X, e T
yerti in wn circolo, ¢ il guadrilineo RYVT pavimente in #n
civeolo pev gli angoli T, ¢ Y verti. Quindi [ayanno & ver-
tangoli EMX , RMY eguali ciafcuno a TMV , e pero anche
fra loro s onde fara MR ad MF, come MX ad MY, ciod

come
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come FM ad MH ; ¢ perd i triangoli RMF, FMH fimili, ¢
! angolo RFM eguale all’ angolo FHM, la qual cofa [i veri-
ficara accuvaramente , quando i punti V ed M coincidano , e
la MT divenga una tangente. La dimoftrazione pel punio m
¢ la flefla.

Quindi fi wvede, che anche non avendo il circolo DHC,
ma la fola Curva,e quella ragion datas bafta produrre PM
in R in modo, che fix MR ad MF in quella ragion data, ¢
tirata FR , menare una perpendicolave alla medefima, cbe fa-
ra la tangente cercata.

Si wede inoltre, che in tursi que’ vertici dell’ affe 5 che
non faranso in P, come lo ¢ il wertice della attaccarnra Ab
della fig. 2.: f[empre le tangenti faramno perpendicolari all’

affe. Bencké. fempre la MR cadera [ull affe s ¢ pero la FR
coincidera coll’ 4/T3 >y € converra che la tangente fia pc’r‘pendi—

colave all affe medefimo. L unico cafo, in cui la dimofira-
Zione generale non cammina ¢ quando il punto M va in P,
il che puo accadere nella fig. 2.5 perche allora non andando
il puuto M fuori di P nell’ affe , puo la PH, e pero /a FR
avere qualungue direzione , e conviene trovar quella , in (ui
PM fvanifce andando M in P, il che accade quando I’ H
vada in V, o in u, dove ancbe con quefto merodo fi tro-
verebbe la tangente , che gia [i ¢ trovata di [opra effere la
ﬁ‘ﬁ’bﬂ; PV, Pu; cofa che ancbe di gua facilmente fi ricava-
rebbe.

Finalmente [i noti che, [¢ la vagion data fuffe vagion di
egualira , farebbe il wriangolo FMR ifofcele, e la tangente f[e-
garebbe per mezzo I angolo EMR , come accade nella elifle
conica .

Quando la ragione di FM ad MH ¢ di unith a numeros
che f_l'fz n, come lo ¢ nel cafo de’ fili ; i punii M [i trova-
no pi# facilmente cosi. Prefe (Fig. 1. Tav. 9.) PC, PD egua-
li alla lnngbezza del filo, divifa la FC, ¢ la ED in parti
n = 1, fi pighno FB, ed FA wverfo C, ¢ D eguali ﬂdd”nd

]
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di dette pavti . Indi divife le fleffe in pavti n — 1, fi pi-
glino Eb,Fa werfo le parti oppofte eguali a una di effe: co-
si fv troveranno i wvertici ; mentre fara FB a BC, e FA ad
AD, come pure Fb a bC, ed Fa ad aD, come i ad n.
Poi prefa FO cguale alla lungbezza del filo, e fatro centro
in F con qualunque apertava, che flia in mezz0 tra la FA,
e la FB, [i faccia un avco di cerchio verfo M, indi la me-
defima apertura [f trafporti da F verfo O numero di volre n,
finche fi arvivi a qualche punto Q5 fi prenda OQ, e col
centro in P con detta apertura OQ [i faccia I’ inter [ezione
coll’ arco di prima in M , e cosi [i troveranno [empre due
punti M di qua , e di la dell affe molto accuraramente. Lo
Sieflo fi fara per li punti m pigliando le aperture Fm me-
die fra Fb, Fa, e arvivando in q. La dimoftrazione ¢ tanto
Sacile che fi vede da fe.

Paffando ora a determinare I equazione , il metodo ¢ faci-
le. Tirata ML (Fig. 1. Tav. 9.) perpendicolare all’ affe fi pon-
fa PE=n, PCe=myPF=a Pl EM =y, PN =
Vixayy =2 . Sara per la 13. del Jib. II. di Euclide.
FMq.=FPq+PMq—2 FPXPL=aayzz—2ax. Onde fa-

— : m ——
cendo come n. m:: FM=" a5 07 ok, MH= = Yaawzz—2a% ,

1 m
ff avra PM o MH= Zo— Y aamezz—2ax = PH =m .Quin-

s o :
dim_z— -;; aazz-u22%’'y £ perb mm — 2 MZ s ZZ =

mmaa* mm=zz 2mmacx

. A\ . - -
- cioe rvivpulita quefta equazione
nn nn nn fi 7 ﬂ qHag

(MM — 00 ) ZZ _2MMAag 4 200MZ 4= M1 22— DO MM = 0.
In quefta foftituendo per 2z il fuo valore xx 4= Yy , trafpo-
nendo 20 nmz , indi quadrando , e rifoftituendo per zz i/
walor [0, Viene I’ equazione per x, ey, che werry di quar-

to grado . Onde fi wede, che quefle fono Curwe di terzo ov-

dine .

Ma
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Ma intanto giova prima contemplarla alquanto cos? con z.
Se fia m = n, fvmifce (mm ~nn)zz, ¢ refia il tutto
divifibile peor ™, rvimanendo folo — 2max == 2nnz == m
(aa—nn)=o. Donde i cava :mnz=m (nn—aa )
+2amx, ¢ di gni, quadrando wiene I’equazione all’ elifle,
dopo di awere: [oftituito per zz il fuo valore xx+yYy.

Se fard a=n,che ¢ il cafo della fig. 2., [vanira /' ul-
timo termine mmaa— mmnn, e ff avra (mm—nn)
27 —2mmax+nnmz=o. Ora di qui fi cava, che que-
fa Curva ¢ la feffa, che la Concoide , in cui la bafe fia
un civcolo , ¢ il polo nella circonferenza . Imperocche [ara

( ; Ond zmmn
mm""n - -— ; 7 A —————
p)_zz 2mmax—22nnmz nde Sy T

b'd 2000 ’ 2mmin
X — - . Pofto quefto f7 piglj PZ = e ff

Z mme=nn mm—-nﬂ
faccia avtorno a un tal diametvo un circolo , che dalla PM
venga incontrato in X . Sard per I angolo PXZ yetto , PM

2mmn 2mmn X
= z.PL=x::P7Z = PX = ———X — . Onde
mme—nn mm — nn z
J PX XM snnm D
elfendo turta - XM= = - = — umn~
ff ] PM =z, fara XM o

gue & dato il diametvo AZ di un circolo, e da qualunque PX
levata una XM coftante , fi trova il punto M, che fara auna
concoide circolave , che avrd per bafe un circolo 5 ¢ pev polo
an punto nella [ua circonferenza. La dimoftrazione wvale an-
che per m chiamando Pm = —z . Che fe ¢ffa fi chiamalfe

m e
~ 7 f§ avrebbe mb = bh =z == m =~ Vaneezz—2nx 5 €

N . A 2mmn X
pero wifacendo il calcolo fi trovarebbe z = —— X
2nnm 2ammn v

¢ ' = ——— ; [fi avreb-
S’ € £ofto lo fieffo diametro PZ = = S Jt 4

fe;; n/f; finea Xm Pi’éﬁ: in fuora eguale al valor medefimo

———————

mm-— 3
N—~—nn 4 Dd
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Da quefta rifle(fione nafce un modo affai pin facile per
trovare guefto nuovo circolo , ¢ defcriver la Curva. Trovary
il punto B, ed a, come fopra, fi feghi la Ba in mezZ0 in Z,
e col diametro PZ [i faccia un civcolo ; indi S giri una riga
PMX attorno a P pigliando Jempre il punto M da X verfo P,
¢ un altro in fuora coll’ apertura BZ , ¢ Jara favto. i wpos

. i a2mmn ’
Jolo s che effendo il diametro PZ — Z > e IR
: mig—nn
2nnmm i
—— fard anche PZ.ZB :: m.n. Inoltre ¢ffendo PB =
mm-—inn
2mmn_2nnm 2MmMns=20nMm ; 2mn
s Pa= Jard quella = e
mm-—nn mm-—nn M ==n

2mn
quefia = —— 5 onde faranno AB.Aa::m—n.m-n , co-

—

Ja cbe anche divetsamente i moftra con facilita.

Se nella equazione gencrale ( mm —n N)zZz—2mmaxee
2n0Mz-~mmad—mmnn = o divenga a= o, indi 2 = m y
a ,‘;;ﬁ'njm » 0 f¢ m, o n fi mutino dal Rero all’ infinito [
avraino tutte le vicende , e le trasformazioni vedute di Jo-
pra. Dall’ eqnazione(mm —nn)zz—2 Mmmax ==annmz -~ mmaa
— mmnn= o generale, fi ricavano facilmente i wertici de-
gl affi " Si ponga prima x=z, indi x= ~—z, ¢ f§ avranng
i cafi n¢’ quali le AL, AM [i eguagliano , cioé jn ui i/ pun-
to M wva nell’ affe . §i avranno due equazioni (mm—nn) zz —
2MMaz=+2NMMz+=mMmaa -~ mman= o, e¢d (mm—nn) zz«
rmmaz==2nnmz-~mmaa—mmnan=o, ¢ dividendo per
200M == 2 mma S nm

min —nn mm—nn
= o dalle quali [ poffono ricavare i quarryo valori cer-
cati-di 2, che colla geomerriq femplice pin facilmente f§ fo-
50 vicavati.

Prima di pulive P equazione generale fi avuerra , che [¢
i cevebi la curva, in cui dati due numeyi hi gualungque in-

MMmM—nnN  avrd 27z o=

(aa—nn)

sieri 0 TOH 5 vazionali o irrazionali Jia hxPM==ixMFE eIna-

le
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le a una coftante s dividendo per h fi avra PM == }l—l- ME

e O i m e \ ! n
e S n p— T — ol
- de fatto o m, fara PM -

MEF =m ; onde torna lo [heffo cafo. ¥
Per pulive poi I’ equazione dai z, fi dica mm=—nn=IF,
aa=nn=cc, e in cambio di (mm --nn)zz —2mmax == nNNMZ
«mMm (aa—nn)=o, ff dAUrqa rrzz —2mmax ==200mz
=mmcc=o0, ¢ trafponendo 2nnmz, i 4Vra rrzz—2mMMmax
“eMmMmcc==—200mz, ¢ pero guadrando.
Izt 41 m?axzieeam? 1 c* 2 s 4m* 2’ x* — 4mAciax = m*c’
=4n*m*z’ , ¢ quindi trafponendo r*z*—4r*m*axzies(2m’
cr® — 40*m?*) 2> == g4m*a’x’ — 4mtc* ax+~=m*ct = o. AY)
FACCIA LI C L T thiesth bt et e AL A X LY =
t° 2 we gm*a® x* = gm*ciax == m*c* = o . Soffituendo ora
X Y oper 2t , fi aUrd rtxtee artxPyteertyt— 4mirtax’ —
AM*r*ax y® o 1 X° we t€ Y2 o gm*a* x* — 4mea’ cx==m*c* = o,
¢ dividendo per x* Verra finalmente Iequazione pulita come fe~
&

; m?2 m*a t e
LR E S Gl g Ao il il Xy e o X
k* rz o+ [+
m4a? m*c*a méc*
y*.‘.4 Xz_‘_l_'_._-x.q--___.:o,
L+ ¥ %

Da quefta col fare y= o [ troverebbera i vertict degli
aflv in un’ equazione di quarto grado , che [arebbe di@iﬁb{/e
in quattro di primo . Da quefta le tangenti 5 cofe che [i fo-
no trovate pin facilmente colla Geometria . Da quefta final-
mente i fle[fi contrarf, ¢ rutto quello che appartiene alla Cur=
Va. Ma bafla [in qui di quefta vicerca.

Aggiunta fulla moltiplicita de’ _cal' 7

Se fi cevea il pumero di tutti i caff principali di quefte
C?ﬂ"_vt_?‘ quando il PC non wa all infinito, effi fono 35 rfbe
[ viducono propriamente @ 29 per la torale coincidenzd di 6

| H con
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con altri tre s e per vedere quefte variazioni, vi vorrebbero
almeno 29 figure diverfe.

Non confiderato ancora il punto F; e ftando fermo C,
puo il punto E flare primo in P ; fecondo tra P ¢ C; terzo
in C 5 quarto dopo C 5 quinto all’ infinito . Intanto il punto E
puo ftare primo in P [econdo tra P ed E; 20r20 tra E ¢ Cs
guarto in E 5 quinto in C; fefto dopo C 5 fettimo all’infinito.
Ouefti fono fette cafi per ogni cafo delli primi cingue ; onde
Jarebbero 3 5. Ma nel primo cafo di E, i primi tre di F fo-
no gl ifteffi, trovandofi in effo fempre F in P. Nelterzo ca-
fo di E, il terzo 5 quarto , quinto di F fono gli feeffi, trovan-
dofi in effi ¥ in C5 nel quinto cafo di E gli ultimi tre cafs
di F fono gl ifteffi , trovandofi in effi F fempre all infinito .
Cost rimangono 6 di meno , e pero 29.

Se va all’ infinito P, e non C., wi fono tutti i cafi del-
le fezioni coniche . Se wva all infinito C, ¢ non P, wi fono
tre cafi di E, che puo effeve in Py in una diftanza finita , e
all’ infinito . Per quefti tve cafi s vi fono mnel primo : tre di
Ein P,in una diffanza finita , e all’ infinito 5 nel_fecondo cin-
gue , cioc in P, prima di E, in E, dopo E, all’ infinito ; nel
rerz0 cafo tre, cioc in P, in una diffauza finita, alf infinito .
E pero altri 11. +

§¢ C ftia in P, i fono altri tre cafs di E, ciod in P,
in una diftanza finita , all’ infinito. E per effi altri 1v di F.

Dungue tutti i cafi infieme fi riducono a 29411413=251.
Olre a tutti quelli che appartengono alle fezioni coniche vipor-
tate alla direttvice

Ognuno di quefti caff ba gualche cofa di notabile , e in turti
vi fono delle fuddivifioni & innumerabili, caft nati dai parsi-
colari vapporti delle tre linee PF, PE, PC, non contenendoft ne-
gli e/pofti , cbe il [olo ecccederfi , annullarfi , infinitarff , fén3a
confiderare. le infinite diver[e vagioni nel eafo degli ecceffi fi-
witi - | , )

Let-

| .
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Altta Lettera 27 Apfile 1748. ferittami dal Medelimo
~ fullo fteflo foggetto.

"N lacehé quelle quattro bagatelle , che io le feriffi intorno.

alla Curva da Lei propoftami confiderata nella fua ge-
neratita , banno avuto delf’ incontro preffo V. 8. Wlira non vo-
glio lafciare di avanzavle un’ altra notizia intorno. alle mede-
fome .. Benche le: mie occupagioni mon mi  permettono quefta
volta. di diffondevmi pin in lungo', né di far altro cbe ac-
cennarla .. Quella contiene’ tutte le curve confiderate dal Car-
tefio mella) fua Geomervia  [ul fine del lib. 2., por le vefra-
Zioni., e la coftruzione: delle quali il Nevvron generdlmence

abbraccia nella” propofezione. s del. Jibvo primo de’ [i0i prin-

cipj 5 e delle quali parla nel Covollario primo. Angi la co-
[fenzione  gencrale del Newwron coincide a divitura colla nozion
genevale della Curva , che bo data , e [i puo facilmenre ridur-
all’ equazione. © - - :
Al Newvton trova ( Figi s, Tav. 8.) che accio i raggi par-
titi dal punto A wadano ~ad wnirfi nel punto B dopo la ve-
frazione nella [uperficie generata da una Curva CDE, che [¢
cercas fi puo prendere il punto C ad arbirvio, indi prefa pu-
re CN verfo B ad avbitrio, ¢ CM, che dewe efere incremen-
to della AC a CNdecremento della BC nella vagion data del
Seno d incidenza al [eno di véfrazione , co’ centri A ¢ B, co-
gl intervalli AM , BN i determinara il punto D , che fara
alla Cuyva cercara. -

Ora f¢ [i prende CH wer/o B, a CB nella Srefa ragion da-

re.a quella cofiruzione , cbe ho mej]‘a.immediammeme avanti-

b5 € col ceptro A coll’ apertwra AH fi faccia un circolo HI,

c.be_incomri in D la AD prodotta, f[ara ancora BD a DI in

vagion data, cio in quella di BC a BH, o del feno di re-

frazione al [eno & ingidenza . Giacehe effendo BC a CH; ¢

CN aCM in detta ragione , col togliere proporzionali f‘efgfi’f‘l
, anche

|
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anche BN ad MH nella flefla ragione . Onde effendo BD egua-
le a BN, ¢ per le AH, Al, ed AM, AD eguali, anche la DI
eguale a MH. Sara nella fieffa ragion data anche BD a DI.

Sicche Ella qui wede, cbe rimangon i punti A,C,B,D,H,I
di quefta figura gli fleffi, cbe nella fig. 3. Tav. 9. delle traf~
meffe a Lei nella mia ultima lettera i punti P,b,F, mi,C, Hi.
Vede inolive che ogni volta che il feno d'incidenza al feno dé
vefrazione flars come numero a mumero , fi potra la Curva
defcriver ¢o fili. Cosi nel wetro dall’ aria il feno d' inciden-
za al [eno di refrazione, ¢ come 3 a 2. Se una eftremita
del filo (1) f¢ ferma in B (Fig.4. T.8.), indi [i piega preffo
allo ftilo Mi, e poi [t avvolge d intorno ad un pivolo P, quin-
di wvada in V , ¢ poi [i avvolga d'intorno al pivolo E, e poi

nalmente coll’altra eftremita vada a metter capo in Mi, con
lo flile M [i deferiverd la Cuvva Mb cercata .

Perché [i wede chiaro, che pofia PMi =z, MiF=u,
tatto il fila = a, fara 2z +3u= a;s e pero 2dz a=3du
= o, onde 2dz= —3duy edz.—du:r3.2. Onde
(Fig. 5.) effendo nata la CM da tutti i dz incrementi della
AD (che ¢ PM della fig. 4.), ¢ CN da tutti i — du de-
crementi della BD (che ¢ MF fig. 4.) fara ancova ( Fig. 5. )
CM.CH :: 3.2, come il feno & incidenza al [eno dell’ an-
go[o, W:’fi-f'ﬂﬁﬂ..' . 7

Generalmente baflera fare , che il filo in MF fia vadop-
piato tante volte, quanto efprime il numero del feno d'inciden-
za ,-¢ in MP guanto efprime il numero del feno di vefrazio-
ne, ¢ fempre i avrd Ja Curva cercata.

Qui non fi vede , che ufo abbiano le altre Curve della co-
flruzione generale , che le mandai s ma baftera accennare quefto
folo , che [i avranno in effe turti i cafi , ne quali i vaggi

porta-

(1) Si avverte, che quefta tale di- che non per altro ho qui foftituira al-
fpofizione di filo(Fig.4. 7.8.) non & la fua,{e non perche parmi ,che il fir
del. P. Bofcovich, ma & quella medefi. lo ordinato cosi riefca piu agile, e li~
ma ,che propongo 10 nel mio tefto,e  bero a muoverfi.
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portati con direzioni 5 che paffano per un punto, 0 fia che da
quello partano 5 o che a quello vadano , urtando in wna fu-
perficie generata dalla revoluzione di una Curva inrorno 4 un
affe, ¢ ivi o paffando oltre , o tornando indietro , ma in Mo
do che il feno dell’ angolo d incidenza al feno dell’ angolo ve-
fratto , ¢ dell’ angolo di vifle[Jione fia in data ragione , deb-
bano avere divezioni - che paffano per un punio , 0 andando
verfo quello , o fugendone . Ed ogni wolta che la normale
Jegbera I angolo, cbe le vetre PM,MF delle Figure 1.2.3.T.9.
della mia wltima formano werfo Ja PF, ¢ che ¢ 1 interno del
triangolo PME , fempre fi avra il cafo della viflefione ; quan-
do poi detto angolo fara fegato dalla tangenit i avra il
cafo della vefrazione . Benche il cafo di una rifleffione_fatta

con quella 1¢gge mom ofifie in natura ; effendo nella viflefJione
della luce il [eno dell’ incidenza eguale al feno di rifleffione

¢ wegli altri corpi mon perfetramente elaflici , le tangenri di
derti angoli fono in data vagione , € 10R i feni.

ARTICOLO TERZO.

Alsre Ovali deferitte col filo in altra maniera.

Qianto pitt fuori delle ment degli uomini fu la de-

{crizione organica di Curve , che raﬂbmigliaffcro ad
una fezione d’uovo, altrettanto crebbe in me la vo-
glia di recarvele , fuggerendo nuove vie , onde detta de-
fcrizione fi confeguifca . Mettendo adunque foltanto (Fig.8.
Tav, 8.) un altro pivolo E per dirictura a quelli gia mefli
in P,ed F, fecondo la fituazione che fortifce rifpetto a quel-

li, nafcono nuove Curve. E quando la diftanza EF fia egualC_

ad una quinca parte incirca della diftanza FP, ed il filo
fiffo in P movendofi , {druccioli d’intorno ai due pivoli
ed E, vengono dallo ftilo M, ovvero m defcritte altre OVa-

li; purche la porzione FM non eguaglj la porzione FP,
o
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o la porzione FE due volte prefa 5 perche nel primo cafo
la Curva fa un angolo curvilineo in P, e nel fecondo in E.
Per alero quante mai Curve rifultino dalla ficuazione dei decti
tre pivoli fitti nel piano l'uno ‘per dritto all’ alero , l'afle
loro generalmente ¢ (fe la porzione FM ¢ eguale, o mino-
SR R ME «2EF 8 §
re di FP) ¢ dico I' afle = ME == —-—-;E—f—-—-, cloe (Fig.9.)
= AE=+EB. Se poi la porzione Fin ¢ maggiore della por~

zione FP (Fig.8.) l'afle fard — it PE == M

3
Efpreflione, che per addattare la Curva alla data lunghez-

za' della'ravola’y o cornici 9 Metcahici cbafterd » glacche
non farebbe poi facile definire fenza calcolo anche Ia maf=
fima larghezza . \

Ma fe il pivolo E dall’ uno o dall*altro pivolo F, o P
recedendo , all’ uno o all’altro fi accoftafle ranto > che ve=
nifle ad eflere tutt’ uno, quefto cafo tornarebbe lo fteflo del-
la” Fig. 1.5 258000 ;

Se poi difpofti i fochi per dritto, come nella 8., ed il
filo compofto come nella 6., e lo e pofto in M , {i con-
cepilce il pivolo E accoftarfi, e coincidere nell’ uno o nell’
altro _pivolo P, ovvero Ficalicsietienbe cerio 1l cafo della
Fig. 1.5 2., 3. 3 ma la ragione di HM 2ad ME, che ivi
era come 2 ad 1, feguirebbe qui (£7g.°6.) come 3 ad 1 ,e
nientedimeno {1 avrebbero fezioni belle di vovo. '

Ma fe finalmente i pivoli non pit fi metceffero ‘per drit-
to, ma tra efli un qualfifia angolo coftituiflero , neflun alero
pit fecondo {oggetto potrebbefi immaginare in quefta mate-
ria,, ma non voglio pit inoltrarmi in tali ricerche , che trop-
po longi mi condurrebbero . E bafti per ora aver indicato
di quanci preclariffimi ufi fia capace un femplice filo.

ISEROE
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ISTROMENTO VIII-
PER LA DESCRIZIONE DI UNA CURVA

| INCOGNITA.

Enché effendo I'equazione (1) di quefta Curva (inu-
tile forfe cosi come incognita ) troppo alta e compo-

fta , avrei potuto difpenfarmi di defcriverla organi-

camente , I ho nonoftante defcrittas si perché fomminiftra
Curve fomiglianti a fezioni di frutta, o a foglie d’erbe,
d'alberi , e fiori', le quali diedero occafione a quefta mia
bagatella st perché I'immortale Nevvton a cio fare m’induce
con quefte precife parole (2 ) : Ziguationis fimplicitas non ¢ft,
fed defcriprionts fucilivas , que lineam ad conftruétiones pro-
blematum prius admittendam effe indicat; nam wquatio ad pa-
rabolam [implicior eft , quam equatio ad civculum 5 & tamen
circulus ob fimpliciorem defcriprionem prius admittirur . Laon-
de per effer facile la defcrizione cosi per punti , che orga-
nica di quefta Curva , vengono per lo meno avvertiti i
Filofofi, ch’ effa non ¢ affatco indegna delle loro applicazio-
ni. “E ipero principiaro dalla {ua deferizione per puwnti.

ARTICOLO PRIMO.
De[crizione di detta Curva per punti.

COndotti pertanto (Fig. 1. 2. 3. Tav. 10.) dal centro C
alla periferia i raggi CV, C1, Cz2 ec. equidiftanti; ¢
P poi

(1) Prefi ¢ Fig. 2. o piuttofto 8.,
Tav. 10.) due archi egualiVD, GB, fi
conduca il raggio CB ; e la BP, DI
normali ad MV'. Poiche per a T

zione I'angoloVCD =all’anoolo GEB;
ﬁri\ anche 1’ angolo DCG= BCM ; e
pero CI feno dell’ angolo DCG = Bp
{eno dell’angolo BCM. Cid pofto fia

il raggio CV=a,ed abbaffata dal putt-

to Qdella Curva la QH normale 2CV5

i chiami CH = x.HQ==y. E feguen-

do I’ operazione rifultard quefta ¢qua:

zione g = S psari R
2= X

(2) Arith. univerfs P23 286,
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poi dal vertice V altrettante rette VG, V1, Vz ec. che com-
prendano alla periferia archi eguali a quelli de’ raggi, la
linea , che fcorrera per i punti d’interfezione delle rette CV
con VG; Cr con Vr ;' Cz con Vz ec fara |a incognita

Curva propof’ca ;

ARTICOLO SECONDO,
Defcrizione organica di detta C wrvd.

S[ concepilca ( Fig. 4. ) ftare fiflo ed immobile al piano
orizzontale per mezzo di due viti introdotte nei fo-
rami A, B un anello pur orizzontale ABD, nella di cui
colta , o margine interiore abbiafi a2 muovere in cerchio un
altro anello Vadm divifo per diametro da una feflura nm,
e nella foliditd della fua circonferenza {colpito' di una {can-
nellatura circolare , in cui fi muova il prifma della fig. 6.,
coll’ anneflo uncino d, qual prifma fi fermi per di fotto
con una vite in qualunque dato punto di detra circonfe-
renza ; coficché l'anello interiore, il prifma’y I'uscinol ¢o-
ftituilcano , per dir cosi, un medefimo pezzo . Un fegolo
poi VD quinci riceva nella fefflura , onde pel }ungo ¢ aper-
to, riceva, dico, Puncino d conneflo al prilma {uddetto,
e quindi in un buco V un altro uncino XV afferrato all’
ancllo efteriore ’ABD . Dove poi le feflure wm, VD s’inter-
fecano in S, trapafla giu, e giunge nel piano della carta
uno ftilo S congiunto ad una guida feorrente pel lungo
del feffo regolo VD , onde fi defcrive la propofta Curva.
Perche la fola feflura nm fa per tutti i raggi(Fig.1,2,e 3.)
CV,C1,Cz, ec e la feflura VD per tutte le rerte VG,
Vi,Vz ec. E la fig. s, rapprefenta per la fezione ¢b la grof-
fezza , e forma dell’ anello efteriore ABD della fig. 4. ferma-
to al piano con la vite N, che nella fiz. 4. andarebbe
pofta nei forami A, e B, Per ca S'indica la groflezza , e
forma
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forma dell’ anello interiore Vadm ; e per il bianco interpo-
fto s'intende il vuoto {pazio, in cui deeli introdurre il prif-
ma coll’ uncino d della fiz. 6. che per di fotto fi ferma
con opportuna vite C.

Ora per la piena intelligenza , e prova di quefta coftru-
zione , {i concepifca I'Hftromento eflere per efempio ordina-
to alla fig. 2. nella quale ¢ da confiderare : Primo, che il
raggio CV, e la retta VG fono le prime linee, le quali
interfeccantefi in V formano il principio , e vertice della
Curva nel punto V ;e rapprefentano P Iftromento nella fi-
tuazione dovutagli prima di effer moffo , cioc fignificano
la fituazione rifpettiva della feflura nm ( Fig. 4.) col rego-
lo VD Secondariamente , che il punto G ¢ dilcofto una

(luarta di cerchio dal p’uuto Vred—n alla prima coincider:\t ‘

in V., e d in G. Terzo, quanto {ara per effere’ 'arco Va
ercorfo dal raggio C# da V verlo G, altrettanto dovra el-
fer I'arco Gd percorfo dalla retta Vd da G verfoM. .

Alle quali cofe riguardando fi fara (Fig. 4.) primiera~
mente che I'uncino d col prifma anneflo fia fermato con
la vite per di fotto , come prima fia condotto lontano da #
una quarta di cerchio; onde avverrd che nella primiera {i-
tiazione dell’ Iftromento la fefflura Cn coinciderd con CV
{uppofto immobile; il punto d col punto G5 il regolo Vd
ftars come corda dell’ arco nd, e lo ftilo S coinciderd ne
punti V, ed » pure coincidenti.

Dopo quefta difpofizione fatto muovere a deftra ['anel-
lo interiore ndm intorno al centro C, perche i puntt #,
e d fono fifli in un medefimo anello, quanto fard receflo #
dal punto Vv, altretranto il punto d fara rimoflo dal pun-
to G, e pero I'arco Va dal raggio ¢n percorfo fara eguale
all’ arco Gd percorfo dal regolo Vd; e trattanto dallo ftilo S,
che {corre infieme colla {ua guida lungo detto regolo VD>
verra defcritta ful piano della carta la Curva della Fig: 2-

Onde {i raccoglie, che tutte le Curve generate dal movi-
L2 men-
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mento di quefto Iftromento mutano faccia , fecondo che
'uncino 4 ¢ fituato pit o meno lontano dal punto eltre-
mo n della feflura - mn. E la fimetria loro partecipa dell’
una delle tre Curve, che le figure 1,2, ¢ 3 rapprefl;ntano.
Coficché fecondo che I'arco nd del circolo interiore fard
eguale all’arco VG della fiz. 1,2 ,3, o qualunque alera ;
o la prima , o la {econda ; o la terza , o qualunque altra
ne verra.

Si potrebbe ancora coll’ ufo di alcune molli , o ruote
dentate , o altro argomento eccitare nello ftilo S certi tre-
miti regolari , delle quali partecipando la Curva venifle
a produrre un parametro rotto , o compartito in {pefle ,
e ben ordinate punte , quali elegantemente {piccano nella
fig. 7. e 9. Benche ¢ d’avvertire, che in ogni modo tuc-
te quefte Curve faranno per ragione infeparabile del mec-
canifmo diffettive fempre de’ primi *punti nel vertice V .
Ma che vo io ricercando quefte piccole cofe , fe pid rara
e bella materia nel feguente ragionamento mi fi prepara

innanzi 2

ISTRO-




ISTROMENTO IX-
PER LE CURVE GENERATE DAL MOTO
COMPOSTO DI DUE CIRCOLL.

@OTOED :
Per la Linea RETTA, ELissE , CiRCoLO', FIORT GEOMETRICI

CICLOIDI DI BASE CIRCOLARE, SPIRALI, ¢ particolarmente
: /o SPIRALE D’ ARCHIMEDE.

Er gli ufi ampliffimi, che porta in-fronte quefta: mac-
chinetta, ho giudicato non difconvenirle il nome di
Penna Geometrica', e {pero che chiunque prendra in

grado di Ieggere quert'd'fcricm; reftera facilmente pe'rfu'a'-
fo , che fe gli debba meritamente adattare un fimil titolo.
Ma affine di dare alla molta materia un certo ordine, 'ho
divifa in quattro parti , e diftinta ciafcuna parte in arti-
coli. La prima delle quali comprendera la defcrizione per
punti ‘delle propofte linee. La feconda , la coffruzione organi-

ca. Laterza, gl'ufi dell’ Iftromento. La quarta, eflendo che

quefto Iftromento agifce per il moto compofto di due cer-
chj, contera gli ufi di un Iftromento fimile nel fuppofto,
~ che foffe ftato concepito come adoperante con tre.

PARTE PRIMA
ARTICOLO UNICDO.

De(crizione per punti delle predette Linee.

IN quella maniera , che per dare ad intendere le fta-

zioni, direzioni, e regreﬂi de’ Pianeti Tolomeo s’ im-

magino, che quefti foffero pofti nella periferia di un mo-

bile - Epiciclo , il di cui centro fofle nel medefimo tempo
' I'aPI"-_
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rapito lungo la" circonferenza di un “aleror primo Mobile , e
quindi nelli {pazj del Cielo veniflero a tracciare una, Cur-
va fimile per efempio alla Fig. 5. Tav: 15. Cosi figuriamfi
ora, che(Fig.2.Tav.15.) di due dati cerchj (il primo nop ec.
chiamato primo Mobile , ed un altto a, 1,2, 6 chiamato
Epiciclo’) il raggio na di detta Epiciclo volgafi dintorno
al proprio centro # nello fleflo tempo, che quefto centro #
dal raggio cn del primo Mobile fia portato per tutti i pun-
ti n,0, p,q ec. della circonferenza di detto primo Mobile .
Perche quindi verranno dal punto a qualunque di detto
Epiciclo” generate delle Qurve, che il Celebre P. Abate Gui-
do Grandi , fotto il nome di Rodonee generalmente com-
prende ; e {pecialmente defcrive (1) col farle paflare per
infiniti rami tirati da un medefimo centro , ed eguali ai
feni di angoli corrifpondenti. in -data ragione,-ad altri an.
goli formati da detti rami con una pofizione coftante da-
ta. Ma con un elempio, che fervird per tuwt’ alere Curve,
che foffero propofte di quefta fchiera , produrro quella de-
[evizione per punti che ficcome diede animo all’ invenzio-
ne del prefente Iftromento , cost a quello ha grandifimo
rapporto . Prima pero ¢ da confiderare, che tre caufe ‘cof-
pirano alla modiﬁqaz?one , o fia generazione di qqeﬂe tali
Curve. ‘

Prima, perché la lunghezza de’ raggi c¢n, ed na dei due
Mobili primo, ed Epiciclo, puo efler in data ragione diverfa,

Seconda , perche le velocita angolari de’ Mobili poflono

arimenti eflere in data diverfa ragione , che riducefi a tre
cafi : Primo, perche la velocitd dell’ Epiciclo puo effer mag-
giore di quella del primo Mobile 5 fecondo, perche pus ef-
{er minore ; terzo , perche puo efser eguale . E qui notate,
che fempre che fi diran welocita , fi vogliono intendere an-
g.O/tlTi- ‘ : :
- Terza , perche un Mobile pud muoverfi , o in confeguen-
zZa

A

(1) Elores Geomet. Par. I Definit. 1.
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za dell’ altro, © in verfo-contrariol. ‘Qra dunque fia data la
defcrizione per’ punti di-una  di quelte: linee proveniente .
1. da due cerchj, de’ quali fiano i raggi qualunque dati’,
2. mobili ‘con velocita date eguali . el uno dell’ alcro mo-
ventefi in {enfo: contrario. tsnilgieklon
Onde primo. fatto  centro in/'C coll’ apertura Cn rag-
gio dato del primo Mobile fi deferiva il circolo mop ec. di
detto primg Mobile . Cosi 'fattocentro in n coll’ apertura #a
raggio del dato Epiciclo fi delcriva detto Epicic/oa;1,2,65
ed /i raggi Cir, ma !pofti fiano per dritta dn una medefima
linea, figurandsfi Iche: cosi! ftef§eror primarche folsero pofti
_ in moto , erche la’Curva abbia - principiare, ¢~ a defcri-

verfiaddbipuntol dilognst gy ros (olEL: ,
2. Le periferie di-deeci- due-Mabili {ii dividana in nu-
mero di parti, che fia in ragion data inverfa della veloci-
t3. Come fe la velocita del primo Mobile fofse alla velo-
citd dell’ Epiciclo come 1 a 2, la periferia del primo Mo-
bile i potrebbe comodamente dividere in parti 8, e quel-
la dell’ Epiciclo in 4. Ma efsendo nel moftro calo le velo-
citd date eguali , ciafcuna periferia fi divida in 8 parti,
ed a quellc del iprimo Mobile dal xcenucs ¢ {iano’ condotti
i raggi co,cp ec., ed olre a detea periferia anche pro-
dotti .- Poi fatto centro in o, in p ec. con l'apertura n4 &
delcrivano cerchj eguali all’ Epiciclo .
- 3.-Supponendo; che il raggio- del primo Mobile della pri-
miera fituazione ¢n i muovaca finiftra verfo o, p ec. ¢
feco porti I Epiciclo, quando il raggio Cn volgendofi fara
Pervenuto in ¢o, il raggio na coinciderebbe con oV , fe
anch’ egli non fi fofse mofso o verfo 3, fe i moti folser
dati in confeguenza , o verfo b, {e i moti, come nel pre-
fente_ cafo, dati fofsero contrarj . Inoltre perche , quando il
raggio ¢# ¢ giunto a coincidere con ¢o ha gia Percorfo
uno {pazio 70, cosi prefa col compafso una parte a5 del-
la periferia dell’ Epiciclo , da V verfo b fi fegnis ¢ fe il
= ragglo
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raggio Cn s"intenda: gia trafcorfo-due fpazj fino a'cp; pres
{v parimentq dueilpazj a2 nellarperiferia: dell’ Epiciclo da X
{1 fegninoverfo d, ‘e ‘cosi andate dicendo! Onde i punti
ayb,d faranno elementi. della-Curva, & di ‘quefta  maniera
{1 otterranno anche gli altri , e i legaranno poircon una

linea ;i che fard la'lpropoftai, fard dico un circolo; conie (1)
a {uo luogo ' i :dimoftrarast L ot [sh. ash

- Qui per fine & generalmente da-notare, che procedendo
con -quefto metodo [arcoi Vb! dell' Epiciclo {ara al corrif-
pondente:arco #0 5iche i {uppone:inel « medefimo tempo
percorlo: dal primo Mbobile (o fia I'angola Vob - fara! all'an-
golo. #Co) in ragion data della velocitd; la ‘quale ; per ef:
fer qui ftata daca eguale, cosi gli angoli Vob,nCo fono
eguali . _Efpofta. pertanto la- defcrizione per punti {1 pafsera
alltorganica nella feguente sparte .

PARTE SECOND 4
Della coﬂmziaﬂe dell Iftromento.

ARTICOLO PRIMO. :
Pianb:«or;‘(@nm/e di detm roﬁz«’u@one.

BEnché altri 's'immaginarono (2 ) delle Curve provenien-
_ti dal moto.compofto:di due cerchj applicati I'uno
all’altro , come fopra s’¢ detto, nifsuno pero le ridufse per
anco . alle leggi di meccanica . Laonde quefta parte addof.
{andomi io, {i fupponga che (Fig. 1. Tav. 11.) un cilindro
TQZ ftia fermo ed immobile nel centro di un primo Mo-
bile 2535 45 5,6, quantunque il raggio Qv (di cui fa le
veci

¢1) Part. 3. Artis, (2) Il P. Caftel Traité 50.7¢ de pa-
thematique : Des Efpeces des Courbes
Liv, primier des divers Qrdres.

{ . i
‘|L‘,‘ ‘
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veci afta MN) di detto primo Mobile fi volga d’intorno al
centroQ, ¢ fi fupponga un altro cilindrino md ftare nel cen-
tro r di un Epiciclo » , 3, 45 coficche movendofi detto cilin~
drino mrd in un fi muova anche il raggio rs dell’ Epiciclo,
che con detto cilindrino coftituifce un medefimo pezzo.
Inoltre nel punto T della periferia del cilindro TQZ fia fif-
fato un filo, che d’ indi condorto al punto m della periferia
del cilindrino mrd , ed intorno ad eflo prima pid volee ri-
volto, pur finalmente vi fi fifli. Dico ormai, che dal rotan-
te raggio Qr del primo Mobile per i punti di detto primo
Mobile 2, 3,4, 5,6 portato il centro r dell’ Epiciclo, nel
medefimo iftante fard coftretto a girare il cilindrino mrd,

in un col raggio rS dell’ Epiciclo d’intorno al proprio cen~
tro v. Perché, Mande feemi li due centri Q, ed 7 nella gia

determinata diftanza,non puo una parte qualunque del filo
Tm piegarfi fulla circonferenza del cilindro TQZ, che al-
trettanta parte non fi {pieghi git dalla circonferenza del ci-
lindrino mrd; né {piegar puofli, {e il cilindrino cedendo all’
attrazione del filo, non {1 volge d’intorno al proprio cen~

tro r, ed intanto da uno flilo pofto nel punto § non venga
ful piano della catta delineata una Carva , a modificar la

quale le tre fuddette cagioni cofpirano, che fi dovranno da
qui innanzi aver ben fifle nella memoria,e che nel feguen-
te articolo fi richiameranno alla prefente coftruzione.

ARTICOLO SECONDO.

Cagioni moderatrici delle Curve foggette a queffo Ifiromento
richiamate alla prefente coftruzione.

Re fono le cagioni, come gia difh, onde quefte Curve
pigliar poffono nuove fembianze, e talvolta nemmeno
parter piu defle. Alla prima delle quali fi vedrd quanto pri-
ma ne] piano verticale come I lftromento i componga{g e

M 1
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fi determini la lunghezza de’ raggi Qr, S in data ragione:

Per la feconda cagione eflendo tre i cafi, come fi ¢ detto,
delle velocitd, a tutti tre per ordine f1 applichera I' Iftromen~
to. Onde primo ¢ da fapere che le velocitd ( dico fempre
angolari ) dei mobili fono in ragion inverfa dei diametri de’
cilindri. Il che per render chiaro con un efempio, fupponia-
mo , che il diametro del cilindrino my d fia al diametro del
cilindro TQZ, come 1 a 33 e perché fono le periferie co-
me i diametri , faranno efle ancora nella ftefla ragione di
1,2 3. Supponiamo inoltre effere ftato il centro v dell’ Epi-
ciclo trafportato dal raggio Qv del primo Mobile fino al nu-
mero 3., cioé fino alla terza parte della periferia del primo
Mobile. Onde il filo Tm avra acquiftata la fitnazione Z3 ,
¢ nello fteflo tempo , eflendofi picgato d intorno al cilin-
drto TQZ , avra occupata una terza parte di effo, o {ia
tutto Parco TZ ; alla quale effendo per fuppoﬁ:o egua]e
I intiera periferia del cilindrino mrd , fegue indubitatamen=
te, che il cilindrino m¥d infieme col congiunto raggio S
abbia compita un’ intiera revoluzione intorno al proprio
centro v , € pero due altre rimangono da farfi , mentre
una fola ne compie d’intorno al proprio centro Q. il rag-
gio Qr, o fia. QR del primo Mobile. Dunque la velocita
dell’ Epiciclo & alla velocitd del primo Mobile, come 31205
Dico in ragion inverfa del diametro del cilindrino mrd al
diametro del cilindro TQZ, che era,come 1 2 3. Qui per-
tanto non refta, che per le date velocitd applicare all’
Iftromento cilindri, che fiano in data ragione. Ma per non
andare’ all’ infinito I ho provveduto di foli 12.5 il primo

de’ quali fia di diametro eguale ad una delle parti eguali

della figura feconda; il fecondo a due; il terzo a tre ec.

Coficche il diametro del minimo cilindro fard eguale ad
una parte, ed a totee dodici il diametro del maflimo.

Finora pero abbiam fuppofto la velocica dell’ Epiciclo

maggiore di. quella del primo Mobile; ma per il {econdo
calo
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cafo potrebbe darfi ancora minore , e quindi trafmutandofi
la fituazione dei termini della ragione delle velocitd , do-
verfi trafmutare anche il luogo a’cilindri. I termini della
ragione delle velociti furono nell’ efempio adotto 3, €, I
vale a dire (poich¢ le velociti fono iin ragione inverfa de
diametro de’ cilindri)il cilindrino mrd , ed il cilindro TQZ;
perd fe fi trafmucafle reciprocamente il luogo de’ due ci-
lindri , di maniera che il cilindrino mvd fofle pofto nel
centro Q del primo Mobile; ed il cilindro TQZ nel cen-
tro v dell’ Epiciclo, quindi all’oppofto del primo calo , fe-
guirebbe la velocitd dell’ Epicic/o minore di quella del pri-
mo Mobile. -

Potrebbe darfi per fine il terzo calo , ciot la velocita
de’ Mobili eguale; onds bilogna aver prefto un alero cilin-
dro eguale ad uno di detti dodici, perché meflo uno nel
centro del primo Mobile ,ed un altro nel centro dell’ Epi-
ciclo vengono detti Mobili determinati appunto ad eguali
velocitd. Ricordaado che in ciafcun cilindro fia {colpito il
numero delle parti eguali prefe nclla figura feconda , che
efflo contiene.

Per la terza cagione ( nel fuppofto che il centro v dell’
Epiciclo fia condotto dal raggio Qr del primo Mobile fe-
condn Ledinesdei numserion, 3545/ 5 s 6. ) ¢ il filofocs
chera i due cilindri alle parti alterne come Tm , chiaro ¢
che I’ Epiciclo {i movera in confeguenza di detto primo Mo-
bile , cio¢ e I'un, e I'altro Mobile {i movera fecondo I’ or-
dies dai numeri 1, 35 4 €052 5 854 e ma el filo
tocchery i due cilindri alle medefime parti , come Td (fhan-
do ancora il fuppofto predetto, che il raggio Qv del primo
M"bfl‘j: i muova fecondo I’ ordine dei numeri 253,455, 6)
1 EP“’{‘{O irera contro |'ordine de’ proprj numeri 4, 35 2
ec. , cio¢ i moti de’ Mobiti , in quefto cafo {eguiranno I'un
dell’altro inverfo contrario. Onde fi raccoglie , come qu¢~
fta coftruzione regge fin’ ora aflai bene all’ azione di tutte

M 2 tre
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tre le caufe producenti le molte trasformazioni di quefte
illuftri Curve, per poter fenz’ altro paffare al piano wversica-
le di detto Iftromento.

ARTICOLO TERZDO.

Piano werticale del prefente Iftromento.

Orfe altrui fembreri, che confrontando il fopra efpofto

piano origzontale con quefto werticale , {i abbiano in
quefto tralafciate troppo piu parti , che non doveafi. Con-
ciofiacché- di quefto in quello non fi rifcontrino altro che
il filo, i due cilindri , I"afta MN ( che fta pel raggio del
primo Mobile) ed il raggio S dell’ Epiciclo. Ma anzi io af-
fermo , che operando altrimenti , e quindi diventando la
figura troppo confufa e impedita, né¢ quanwto fi & {piega-
to cosl, {piegato i avrebbe, né le parti percid farebbero fta-
te meglio indicate, come forfe riulciranno in quefto piano
verticale .

In quella guifa pertanto, che gli Architetti dai fonda-
menti principiano gli edificj loro , cominciard io (Fig. 3.)
dal Piedeﬁa”o d’ acciajo AEDX , che come quello , che il
rimanente della macchina foftenta, ¢ con due valide vii 1,1
fermato ; e congiunto ad una tavola orizzontale immobi-
le AX. Nel fito poi DE ¢ trapaflato per il mezzo da un
buco quadrangolare , in cui entra il palicello QG pur d'ac-
ciajo indicate con puntini, e che prima pafla in un fora-
me rotondo dell’ afta MN, indi in un cilindro ZT , ed ap-
preflo nel prefato buco DE del piedeftallo, a cui ftretto per
fine da una vite G fta atraccato, ed infieme con detto pie-
deftallo e cilindro ZT, e tavola orizzontale AX rimane af-
fatto immobile ; ancorche d’intorno ad effo ruoti afta di
metallo MN. Dal piano orizzontale di queft’ afta fi fcorge
come ( Fig. 1.) efla deve avere un buco circolare in Q (che

-
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@ coperto dal cilindro ZT'), nel qual appunto riceve il pa-
licello QG della fignra 3. Poi fi fende per il mezzo da Q

verfo N, e vien cinta da un anello o fia guida #n pur di

metallo forata con un buco (che & pur coperto dal cilindri-
no 7 ) rotondo, e verticale all orizzonte in 7, e di due bu-
chi quadrangolari aperta nel fianco nn ( Fig.4.), nei quali
introdotta detta afta MN, a quella in qual punto pitl fi
vuole con la vite C fi ftringe , e ferma.

1l detco palicello (Fig. 5.) QG , ( che d ora in poi Affe
del primo Mobile chiamaremo ) quadrangolare , e dilatato
alquanto ¢ preffo Q, accid vaglia a ritenere fofpela in alto
la fuddetta afta MN 5 e rotondo feguita dove 'afta MN o

- = . by
circonda introdotto nel forame fuo orizzontale ; ed ¢ qua-
drangolare di nuovo , e pm fouile; dove per il cilindro

ZT, e per DE, fino in G trapaffa.

Un altro palicello RP ( chiamato Ale dell’ Epiciclo ), en-
tra prima nel buco rotondo orizzontale della guida # (o
fia n della figura 1.), d'indi nel cilindrino m d, ed in
fine con una vite P fi ferma cosi, che perd volger fi pofla
dentro il buce di detta guida n. Quefto parimenti ¢ aflai
dilatato preflo R , ¢ trapaffato da un forame cranfverfale, in
cui s’ introduce il raggio QS al {uo ftilo o penna S anneflo,
e dovunque fi vuole con una vite laterale {i ferma. Inoltre
detro palicello RP ¢ fornito di un piatello circolare pz
(indicato dalle perpendicolari morte cadenti da quelto pia~
no verticalc in quello orizzontale per I area circolare om-
breggiata #n ) ; ¢ poi quadrangolare procede , finche en-
tra nella guida # dove ¢ rotondo; d'indi quadrangolare
tornato di nuovo per mezzo del cilindrino dm fino in P
perviene , ed ivi fi ftringe con la fua vite P. Due molli
poi dal perito Artefice applicate comunque nel fito (co-
me in figwra 1.y ap , premano tanto il fortopofto piarello
Pz, che Vaffe Re dell' Epiciclo a quello anneflo non
cosi di leggieri volger fi poffa.

Que-
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uefta coftruzione fpedita efler dovrebbe , avvifando che

il cilindro TQZ del primo Mobile della figura 1. fia in
quefta 3. il cilindro ZT; per il cilindrino mrd dell’ Epi-
ciclo in quella, in quefta il cilindrino md; per i centri
Q del primo Mobile , ed v dell’ Epiciclo in detta figura 1.,
in quefta 3. Paffe QG,e I affe RP; e per il raggio qua-
lunque Qr del primo Mobile , che in quella feco porta il
centro v dell’ Epiciclo ,in un col cilindrino myd , in que-
fta figura 3., ed in quella prima fupplifce I afta MN ,
quale rotando intorno all affe QG del primo Mobile , {eco
mena , e foftiene I affe RP dell Epiciclo 5 e I' anneflo ci-
lindrino md , e per I opportuno filo T, ( che per il
movimento di detta afta rotante intorno all’affe QG, al-
trettanto {i avvolge d'intorno al cilindro ZT, quanto fi
fvolge dal cilindrino md ) vien meflo in moto anche il
raggio QS , che fta per qualunque dato raggio S dell’
Epiciclo della figura 1., perché fi puo fofpingere , e rels
pingere pel buco preflo R, e con la vite laterale ferma-
re , quando fi trova nella data lunghezza,

Ma per non mancare a detta afta MN de’ neceffarj aju-
i & {tabilirla cosi ’ che fia coftretta a rimanere fempre

arallela all’ orizzonte , e ad angoli retti degli aﬂi dei Mo-
Lili QG , RP, con una vite N {i connette a quella un

forbice V , che fi unifce per di fopra con un’altra vite ad
un vette VE mobile pur infieme con detta afta MN d’ in-
torno all’afle QG. Mi piacque in oltre metter fopra Ja
tavola AX un altro piano di cartone F S fornito per di
{fotto di due molle ¢e, ¢¢ in modo arrendevoli , che né
del tutto refiftano, né cedano troppo alla preflione dello
ftilo S . Egli ¢ appunto fopra queﬂ:o piano di cartone ES,
che haffi poi a diftendere, e fermare la carta , fu cui {1
penfa defcrivere la Curva.

Finalmente per non lafciar cofa , che , ad intendere la

fabbrica , ed 1 movimenti di quefto Iftromento potefle contri-
bui-

| .



GENERATE DAL MOTO COMPUSTO DI DUE CIRCOLI. 95’

buire , debbo avvertire, che le parti tratceggiate AXGDTZQ
formano , dird cosi , un fol pezzo, che deve concepirfi
permanente in una coftante quicte. Le parti Mn NVE,
che fono ombreggiate a puntini fi vogliono fupporre un
altro pezzo , che fofpinto con la mano muovafi d’ intor-
no all’ affe del primo Mobile QG le altre reftanti pur
tratteggiate parti QSR pzdmP rapprefentano parimenti un
altro pezzo , che tutto infieme gira nel buco della guida #
& intorno alla infieme rotante affe dell’ Epiciclo RP ; men-
tre detto afle RP dal riferito pezzo ombreggiato 2 puntini
viene portato per la circonferenza di un cerchio, che ¢ il
primo Mobile e di cui il centro di rotazione ¢ Iaffe QG.

Finalmente il piano di cartone FS,e le connefle molle ee,
A formano un altro pezzo con puntini leggiermente di-

ftinto , ¢ che {i muove, come fi diffe , fecondo che per
alcuna inegualita di eflo piano di cartone , accadefle in eflo
maggiore , o minore lo sfregamento dello ftilo S.

ARTICOLO QUARTO.
Difegno A} cenograﬁco del prefente Iftromento.

A tavola duodecima dimoftra cosi al vivo la forma,

e fituazione delle parti di quefto Iftromento , che per

effa fola avrebbefi forfe potuto dimoftrare I artifizio della
fua coftruzione. Nonoftante foffrite , che almen di volo
accenni con quale analogia le parti defcritte nelli andati pia-
ni fi riferifcano alle rifpertive pari {cenografiche di quefta
figura. La tavola dunque orizzontale AX della Figura 3
wa' 11. ¢ in quefto dilegno; la tavola ¢°yOT ; il piano
di cartone BS dj quella figura, in quefta ¢ il piano HCDK
gli “ﬂi QG , RP fono qui gli fte(li QG,RP ; cosi di que”a
le parti EV, NM fono le medefime in que&a,edell’a[_tre
andate via dicendo cosi, giacche trovarete che per non in-

gom-
gom
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gombrare la figura , fi ¢ tralafciato di riportar qui il folo
piatello p%,, € le molle ad eflo {petranti ; mentre frattanto
io preparo detto Iftromento 2’ dati fuppoﬁi.

Sia pero propofto di defcrivere una Curva, che provenga
1. dall’eguaglianza de’raggi dei due Mobili primo ed Epi-
ciclo; 2.dalla velocita del primo Mobile data a quella dell’
Epiciclo, come 1 a 3; 3. dai moti d¢’ Mobili in contrario
verlo.

Onde primieramente fermata con la vite laterale la gui-
da n, fermo in appreflo anche il raggio dell’ Epiciclo FS
( T av. 12.) qualora la parte di detto raggio prefa ful pia-
no da S fino all’ incontro della prodotta PR in 2. ¢ eguale
alla diftanza prefa da 2. fino all’incontro della prodotta G
in 3.5 cice qualora S, 2 = 2, 3 ; ovvero ( Fig. 1. Taw. 11.)
qualora Qr ¢ fatto eguale ad #S. Secondo, allentate le viti
G, e P, e fuori tirati gli affi GQ_, PR foftituifco ai quai
i fieno prefenti cilindri il cilindro fegnato 3. per I'affe QG
del primo Mobile , ed il cilindro fegnato 1. per I'affe PR
dell’ Epiciclo , e ritorno poi I'lftromento nel primiero fuo
ftato. Terzo avvolto il filo ful cilindrino dell’ Epiciclo , e
nefla J]a mano in V muovo ['afta MN all’ oppofto di chi
legge, avvertendo di abbaflar con I’altra mano il Piano
di_cartone HCDXK , finche del tutto fia tefo il filo, e
tangente la periferia d’amendue i cilindri alle medefime
parti ,che rilafciato poi detto piano di cartone, e feguitando
a muover I'afta in giro fi confeguird la Curva propofta ,
quale fara la 11. della Zav. 16. Quando perd due ofta-
coli mon s'incontrino , che fi accufaranno in quefto prof-
{fimo Articolo.

ARTI-
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ARTICOLO QUINTDO.
Rifoluzioni delle [eguenti obbiezioni.

Avvegnaccbé non abbia fatta pruova di quefta coftru-
zione , parmi tuttavia, che fia foggerta a due gra-
viflime difficoltd. La prima delle quali ¢, che forfe il filo
non fi mantenga fempre egualmente tefo, ma f{i raccorci
o fi ftenda non folo per la caufa intrinfeca della {ua in-
coftante Aeffibilitd 5 ma moleo pit perche rtalvolta ( Fig. 3.
Tav. 11.) per qualche inegualita o contranitenza del pia-
no di cartone FS, dovendo lo ftilo S vincere una mag-
giore o minore refiftenza , il filo pacifca una diverfa ten-
fione. Secondariamente perche nel fuppofto dell’ Iftromento
moffo come fopra , quando la punta dello ftilo S accade-
3 che fia, dove in figura appunto ¢, fi combinaranno
cost ad un medefimo verfo la refiftenza del piano, e l'a-
zione dello traente filo, che potra per avventura, muo-
vendofi nella fua guida I'affe RP per la {ola refiftenza
del piano , I'azione del filo ridurfi a zero; e percio mol-
ta pit parte di filo {volgerfi dal cilindrino md, che non
fi avvolgera d’intorno al cilindro ZT .

La feconda difficolta ¢, che fi poffano coltruire cilindri
tanto efacti, che tutti vengono in ragion data per lo ap-
punto ; principalmente perché a me pare, che il djame-
tro loro debba mancare dalla data ragione di tutta la grol-
fezza del filo: cioé¢ , che volendo per efempio fare, che il
diametro di un cilindro fia eguale a cinque parti eguﬁli
della Fig. 5. non abbia veramente ad eflerlo, ma il dia-
metro del cilindro piu la groffezza del filo debba efler
eguale alle detce cinque patti -

Ora in quanto alla prima obbiezione, per correggere lo
fpecifico rilaflamento, ¢ reccorciamento del filo, bafﬁa in

N ao
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fuo luogo foftituire una catenella d’acciajo, o un groffo
filo & ottone fimile a quelli, che s’adoprano ne’clavicem-
bali. Ma per cio che rifguarda alla caufa eftrinfeca, cioe
per fare, che in qualunque ficuazione dello ftilo § mai la
refiftenza del piano riduca a zero I'azione del filo, {i avra
cura , che le molle prementi il piatello pz fiano affai pit
valide , che non fono le molle ¢e, e¢ del piano di car-
tone ; concioffiacche la refiftenza (trattane qualche incon-
fiderabile inegualitd del piano) fia cagionata dalla fola for-
za di dette molle ee, ce.

Per la feconda obbiezione fi offervi nella Fig. 2., che
per ciafcuna parte eguale ¢ fegnata una particola, che fi-
gnifica la groffezza del filo. Onde qualunque volea {i pren-
deranno -quante fi vogliono di dette parti per riportarle
{ul diametro de’cilindri da coftruirfi, fi reftera indietro
dal giufto numero una di quelle particole. Ma {e a que-
fta neceflaria precifione qualunque , la perizia degli Arte-
fici non potefle arrivare , ai cilindri, al filo, o catenella,
{oftituiro le ruote dentate nel feguente Articolo.

ARTICOLO SESTO.
R uote dentate Joftituite al filo, e cilindyi.

"VOlendo dunque, per agevolare I’ efecuzione di quefto
Iftromento in luogo del filo e cilindri, far ufo delle
ruote dentate , {e ne avranno a preparare dodici , il nu.
mero dei denti delle quali fia in quella proporzione, che
prima furono determinate le periferie, o {la diametri de’
cilindri. Onde ficcome la ferie di quelli era difpofta in,
progreﬂion aritmetica ; perché il primo era eguale ( Fig-2.
Tav. 11.) ad una delle parti eguali di detta Fig. 2.5 il fe-
condo eguale a due di dette partis il terzo a tre ec. cosi
la prima ruota , {uppofto che fia di otto denti, la {econ-

da
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da fary di 16., la terza di 24. ec., fino all uliima, che
fard di 96.5 oltre un’alera ruota di fopra piul , egaale ad
una di dette dodici, per fervire alle velocita date eguali. :
Inolere , per rapporto anche alla fituazione delle ruote,
deve efler lo fteffo, che fe foflero cilindris perche la ruo-
ta, che fard pofta nell’ affe QG del primo Mobile in luo-
go del cilindro TZ ( Taw. 13.) ftara quafi afferrata a detto
affe , come detto cilindro coltantemente immobile; e quel-
la che fi metterd nell’ affe RP dell’ Epiciclo in luogo del
cilindrino md agira parimenti come {e fofle detto cilindro
md. E fe nell’ affe GQ del primo Mobile venille mefla
una fuota di 24. denti, ed un’altra di 8. nell’ affe PR
dell’. Epiciclo, e ( fermata la guida n, che porta I affe
RP dell’ Epiciclo predetio ; fubita che accoftandola all’ affe
del primo.Mobile , una ruota giunge ad ingranar con I'al-
tra ) fi facefle poi muover I lftromento , le velocita dei
mobili feguirebbero pur anche , come nel cafo che fu (1)
gia addotto de’ cilindri : cioe I'Epiciclo farebbe tre revolu-
zioni, mentre il primo Mobile ne compifce una fola ; perche
anche nel cafo delle ruote le velociti fono in ragione in-
verfa dei numeri dei denti,o vogliam dire delle periferie.
Una cofa fola & pero da rifletcere nel cafo prefente delle
ruote dentate, che (Tav.13.) quando la ruota dm dell’Epici-
cJo {ia immediatamente incralciata colla ruota ZT del pri-
mo Mobile, i moti dei due mobili feguiranno fempre ad
un medefimo verfo; e che per caufare i moti dei mobil
in verfo contrario , fard d'uopo frammettere alle due ruo-
te fuddette un’altra ruota, numero di denti qualunque »
e ferma ad un fuo affe @ mobile nella {ua guida x.
Quelto Iftromento delle ruote fta preflo di me, ¢ pee
lo {perimento pitt volte fatto nella prefenza di Perfonaggl

n queﬁa materia, e nelle matematiche verfatifimi poﬂ'o al- -

ferire , che riefce a maraviglia , principalmente quando 1t
: N 2 mct'

€ 1) Pare. II. Aitic. II.




100 IsTrRoMENTO NoNo PER.LE CURVE

mettono in opera due fole ruote, accid i mobili 'un mug.
vafi in confeguenza dell’ altro. Che f& fi hanno 2 volgere in
{enfo contrario , ¢ pero ufo fi faccia anche della 3. ruota jn-
terpofta a quelle,quantunque le Curve, che ne rifultano fia-
no leggiadriffime , declinano perd ranto o quanto dalla do-
vuta traccia. Perche una volta per ciafcuna revoluzione dell’
Epiciclo ha luogo anche qui la prima obbiezione accennara
nell’ antecedente Articolo. Concioffiacche aguzzato lingegno
e adoprando qualche penetrazione fi trova , che quando la
refiftenza dello ftilo incontrara ful piano fi accoppia coll’ a-
zione delle ruote, lo ftilo in vece di obbedire alle ruote ,
cede al piano refiftente , e con eflo le ruote pur cedendo ,
tornano indietro quel minimo fpazio, che refta vuoto tra il
dente di una ruota, ed il dente di un’altra. E perche que-

fto {pazio ¢ un {olo nel cafo di due ruote , non produce al-
cun fenfibile divario; ma nel cafo di tre, perche fono due i

punti ove {i toccano le circonferenze di effe ruote, raddop-
piandofi detto {pazio, tanto o quanto fi da, come diff; i
conofcere. Pure io credo, che a quefto difetro f; pofla oc-
correre , o inveftigando alcuna forta di denei meglio addae-
tati , o piuctoﬂ:o aPP“Cando ﬁ)tto alla ruota a di mezzo una
molla, la quale per ciafcun deate che di efla ruota 4 pafla,
cada in un incaftrino di quei tanti, che fcolpiti foflero nel
pius et dellfl\guida %, quanti fono i denti di effa
ruota 4 € che percio non potelse pitt tornar indietro. Olere
di che fi fcema quefto difetro anche da fe pitt che le ruote
fono grandi; perché cosi tanto pit {i diminuifce quel pic-
ciolo Ipazio vuoto, ¢ quindi le Curve molwo piti fi approf-
fimano al vero loro. parametro; il numero, ¢ qualitd del-
le quali efaminaremo pella feguente Parte .

i PAR" \
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B ARLE LTERZLA
Degl’ ufi dell Iftromenio,

cti1oE

Ouante, e guali Lince ad ¢ffo appartengono .
ARTICOLO PRIMO.

QOuante fiano dette Linee .

On & mai ftato , né credo fia per effere un litro-

.L mento di Linee all’ occhio tutte diverfe cosi fecondo,
come & quelta mia Penna GEOMETRIGA . Perche (lalciando
andare, che con poche parti aggiunte , o detratte potreb-

befi adattare a tutte le Concoidi , che han per direttrice
una retta , un eliffe , un circolo , o qualunque altre Curve
da efla defcritte ; e non meno alle inventate del (1) Sig.
di Reaumur , eccertuate quelle che han per bafe Ilperbola,
o Parabola ; e non contando né meno le fpirali, che realmen-
te ad effa appartengono) quelle fole che produce detta Penna,
ftante nella fua eflenziale femplicied montano ad un nume-
ro prodigiofo di ben quafl 1273. .

Ed accio non paja che fi voglia alerui imporre , o {pac-
ciate a ventura le cofe mal intraprefe; veniamo al calco-
lo ; nell inftituzione del quale s’ introduranno quelle tre
caufe moderatrici, che furono enunciate nel (2) principio
di quefto ragionamento. _ -3

‘Cominciando adunque dalla prima; cio¢ dalla lunghez-
za de’ raggi dei ‘Mobili ; che puod eflere in data ragione
la Tav. 16. moftra fei figure, quafi dito di tre lari , 12
fimetria delle quali non varia appunto per altro , fe non

perche (le altre cofe ftando le medefime) la fola ragione
de’

(1) Memoires de I Academie. (2) Part. T. Artic. Unico.
An. 1708, pr 197 i : . :
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de’ raggi fia mutata. E ftante che quefta varieta prove-
niente dalla fola mutazione de’raggi, quafi che in rutte
I'alire figure fempre avviene , percio il numero 6. comin-
cia ad aver luogo nel calcolo.

Ora avuto riguardo alla feconda caufa , che era la ra-
gion data delle velocitd ridotte a tre cafi ; perche per ciafcuna
Curva adoprano due ruote, o cilindri, che ftanno per i ter-
mini della data ragione, ¢ da 12. che effi fono, 66. binarj
rifultano 5 rigettatine perd 2 1., che come oflervaremo (1)
nella tavola delle combinazioni, fi trovano nella medefima
proporzione, reftano 45. d’ adok)erarﬁ per eccitare la velocita
dell' Epiciclo maggiore di que la del primo Mobile 5 ai quali
aleri 45. fi hanno da aggiungere per il fecondo calo del-
la velocita dell’ Epiciclo minore di quella del primo Mobi-
le , cido che rifulta , come gia N1 difle dalla fola tralmuta-
zione del fito dei termini dei detti binarj; ed un alero
binario di eguaglianza fi deve aggiungere per il terzo cafo
delle velocita date eguali; onde fommati rilevano tutti infieme
o1. binarj, o fiano combinazioni, altro numero per detto
calcolo .

Finalmente per la terza caufa, che i moti ponno fe-
guire, O in confeguenza, o in fenfo oppofto , entra nel
calcolo anche il numero 2.

Moltiplicato pertanto il 6. per 91. viene 546., che al-
trest moltiplicato per 2. rifulta 1092, 5 che fommato poi
con 181. Cicloidi di bafe circolare derivanti , come poi( 2 )
fi dird, dalle combinazioni predette rileva 1273., nume-
mero cetcato delle Curve {petcanti a quefto Iftromento, il
quale nei feguenti Articoli fi comporra a tenore di quelle
leggi di moto , cui dette Curve foggiacciono.

ARTI-

¢1) Figura 1. Tav. 18,  (z) Parti 1L Artic. 9.




GENERATE DAL MOTO COMPOSTO DI DUE CIRCOLI 103

ARTICOLO SECONDO.

Defcriione organica della Linea retta.

LA prima Linea, che fra gli ufi di quefto Iftromento
promifi gid fin da principio , fu la Rerta; e pero
dico , che ( Fig. 1. Tav. 14.) le: primo il raggio ¢n del
primo Mobile onQ., ed il raggio nd dell’ Epiciclo rcd fa-
ranno eguali; fecondo la velocia di quello a quella di
quefto , come 1 a2 ; terzo i moti in verfo contrario; I'ul-
timo punto d del raggio dell’ Epiciclo nd defcrivera la
reita DR .

Si concepifca percid, che i due raggi ¢#, nd prima di
effer mefli in moto coincideflero con ¢o perpendicolare a
DCR ; e che d'indi il raggio em del primo Mobile {i fia
moffo d intorno al proprio centro ¢ da o verfo # nel me-
defimo tempo , che il raggio nd dell’ Epiciclo a quello
anneffo in # abbia girato d’intorno al proprio centro #
da ¢ verfo d, ciod in verfo contratios coficche pero I’ ul-
timo punto d del raggio nd fiafi fempre trovato in alcun
punto della retta CR. L’ angolo ¢nd fard fempre ftato dop-
pio dell’angolo ocn , o fia , che viene lo fteflo, la veloci-
ta angolare dell’ Epiciclo , fard doppia di quella del primo
Mobile .

Calata pero da » la retta me perpendicolare a DR , ¢ pa-
rallela alla retta oc perche infiftente alla medefima retta DR..
Gli angoli alterni oc#, cne faranno eguali . Ma I angolo ¢nd
¢ doppio dell’ angolo cne ; perche eflendo per la coftruzione
ilatien | ud eguali , la perpendicolare ne divide per meta
I’angolo ¢nd . Dunque I'angolo cnd & doppio dell’ angolo
ocn. Il che & vero in qualunque punto deﬁa retra DR fi

ritrovi il punto d. Si puo dunque vincendevolmente infe-

1'ire:'fe I’ angolo ¢nd {ara doppio dell'angolo ocn , il pun-
to
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to d {empre perfiftera nella rerza DR . Cid che era da di-
moftrare .

Non alrrimenti fi dimoftrarebbe il punto » dall’alera
parte permanere nella retta ab, e tueei 1 punti della peri-
teria dell’ Epiciclo in rerte eguali fra fe , ed alla fomma
de’ diametri ‘di amendue i Mobili primo, ed Epiciclo; per-
che quando d coincide col punto R, idue raggi en, nd
fono diftefi, e ¢ eguagliano alla rerta CR ;e cosi dall’al-
tra parte diftefi s’eguagliano a CD .

Quindi viene come f{i abbia a componere I’ Iftromento
alla delcrizione della Linea verta; perché primo fi caccierd
innanzi, o indietro il raggio dell’ Epicic/o, e fi fermera poi
con la vite , quando (Fig. 1. Tav. 11.) fara Qr = rS;
fecondo percheé le circonferenze de’cilindri fono in ragio-
ne inverfa delle velocita, fi collochera il cilindro fegnato .
nel centro del primo Mobile , e I'altro cilindro 1. nel cen -
tro dell’ Epiciclo; terzo prima di muover [’ Ifiromento {i
fara , che il filo, o catenella tocchi i due cilindri alle me-
defime parti, accio i moti dei mobili ne feguano contrarj.

Se poi I'Iftromento fofle colle ruote dentate ; primo co-
me nel cafo de’cilindri fard fatto Qy = #S; fecondo la
fuota di 16. denti fegnata 2. {ara mefla nel centro del pri-
7o MObilf, e la ‘ruota di denti 8. fegnata I. nel centro
dell’ Epiciclo 5 terzo accio 1 moti rifultino in parti oppofte
fi metterd tramezzo a dette ruote ( Tav. 13. ) la: ruora
portata dall’affe a nella fua guida x. Onde per I'uno, e
Ialtro cafo nella prima rivoluzione dell’ Epiciclo ( Fig. ;.
Tav. 14. ) lo filo pofto fupponiamo in # defcrivery |a
vetta ab, e nella {feconda rivoluzione, non declinando pun-
to dalla primiera traccia , tornerd indietro da b ad 4.-

ARTI-
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ARTICOLO TERZO.

Linea retta proveniente dal moto di un Epiciclo rotante
nella concava peviferia di un altro cercbio immobile.

Na leggiadra cofa, e degna in vero che altrui ven-
ga a notizia, nafce da quanto fi ¢ detto nel prece-

dente Articolo, qual &, che dato il diametro ac¢ (Fig.2.)

dell’ Epiciclo adc fudduplo del diametro ab di un altro
cerchio maflimo aD bR ruotando detto Epiciclo nella con-
cava circonferenza di detto cerchio maffimo, come fe per
defcriver una Cicloide ruotaffe fopra una resna. Un punto
qualunque a della  periferia di detto Epiciclo defcrive la
vetta ab , il punto C la verra DR ec.

Concioffiacché , primo il centro # del rotante Epiciclo
defcriverd un circolo no, che fingo effere il primo Mobile
eguale appunto per la coftruzione a detro Epicich , come
nel cafo della Fig. 1.5 fecondo poiche effendo le Periferic
come i diametri, la periferia dell’ Epiciclo viene ad effere
alla periferia del cerchio maflimo. come 1. a 2.; fara la
periferia dell’ Epiciclo eguale all’arco, o femi-periferia aR5
di detto cerchio maflimo 3 onde ' Epiciclo partito dal pun-
to a volgendofi in detto cerchio maflimo, a detto punto 4
non arriva, {e non dopo aver compite due rivoluzioni, una
fopra la femi-periferia concava aR &', e I'altra fopra la re-
ftante femi- periferia b Da; mentre il proprio centro # una
{ola ne ha finita intorno a ¢, centro comune del cerchio
mallimo, ed infieme del finto primo Mobkile noc. E perb
Ia .V\elocit;‘a, di quefto primo Mobile immaginario ¢ alla ve-
]0C1fi1_de“'Epicido, come 1. a 2.: val a dire nella ragion
prefcritta per da- defcrizione della Linea rerza nella Fig- 15
terzo fe ben fi riflecte il moto del {uppofto primo Mobile
noc defcritto , come diffi, dal centro # del rotante lfPfff‘

0 ,_ - clo,
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clo, ed il moto del medefimo Epicic/o occorrono inver-
{o contrario . Dunque- giacché¢ quanto era d’uopo alla ge-
nerazione della verza nella Fig. 1. in quefta feconda rif-
contra per lo appunto, feguita neceflariamente che il pun-
to a qualunque di detto Epiciclo defcriva la verra ab, ed
il punto C la verta DR ec. Il che era da dimoftrarfi.

A'RTICOLEO QU AR'T O.

Elifle generata cosi dal moto compofto di due circoli, che dal
moto [emplice di un Epiciclo rotante nella concava
periferia di un altro cerchio immobile .

Oiche abbiamo facilmente dimoftrato da quai prin-

cipj riconofca il fuo eflere la Linca vetta, moftra-
remo ora come dai medefimi dipenda anche I’ Eliffe , e
che perd la deferizione di cialcheduna appartiene egual-
mente a quefta macchinetta . Tmperciocche trafportaca pat-
te della Figura 1. nella 2., e 3. {i dimoftra facilmente,
che (Fig. 2. e 3.) qualunque punto b, ovvero H, prefo
dentro o fuori dell' area del rotante Epiciclo, defcrive un’
Lliffe.

Sia perd dal centro a dell’ Epiciclo condotta una verta nd
che paffi per il punto b, ovvero H preflo dentro, o fuori
dell’ Epiciclo, ed un’altra vetta GP che pafli per il cen-
wo C del primo Mobile , e per il punto d. Ora io non
credo, che fia di bifogno di dimoftrare, che il punto 4
defcriva la verta PG, giacche quel medefimo argomento ,
che gid valfe nella Fig. 1., fupplifce qui tanto per i it
to d, quanto per il punto a che defcrive la rerra ab; per-
che il punto d era coftitnito come 4, quando prima coin-
cideva col punto P. Ordinati dunque i raggi de’ mobili Cn,
ad nella Fig. 4., e 5. come ftanno nella 2., e 3., dico
che detto punto b, ovvero H, defcrive un’ Efiffe, di cui

I'affe
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Iaffe minore ¢ eguale al doppio della rerta bd, e I'affe
maggiore & eguale al doppio di una rerva compofta di Ca,
ed nbh, ovvero H.

Defcritti persanto i circoli ApB, IGP per 1 punti p »
ed I da 2 cos diftanti, come il punto b, ovvero H, 1
conduca alla retta GP una perpendicolare ACB, che fara
I'affe minore , perche eguale al doppio di bd , e laffe
maggiore fara GP eguale al doppio della verza CI com-
pofta di Cn, ed #b=aul. '

Ora per provare, che il punto b, ovvero H fi ritrovi
nella circonferenza di un Eliffe ( prima dai punti 2> ed I
tirate alla 7erta GP due alre perpendicolari po, ed 17
che Yaﬂ'ano per il punto b, ovvero H) dimoftraro una
femplicifiima , ma eflenziale propricta di detta Eliffe: ciog
che fia GP. AB; ovvero PC. AC:: Im. bm .

- Imperciocche eflendo fimili i triangoli Cpo, Clm, {a-

ra IC. Im:: pC. po. Permutando 1C. pC::lm . pos
cioe bhm , perche eguale a po. Ma 1IC eguale a PC, ¢
pC= AC; dunque PC. AC:: Im. bm. E pero la dop-
pia IC, che ¢ GP alla doppia pC, che ¢ AB:: Im.bm.
1l che era da dimoftrarfi. Ma acciocché niuna parte di
quefta -dimoftrazione pofla rivocarfi in dubbio , provero
anche che la werza Im fia perpendicolare alla rerra GP,
quantunque pafli per il punto b, ovvero H . Perche I'an-
golo efterno Cnd ¢ eguale ai due interni infieme uwlh,nbl,
i-quali effendo eguali per effere per la coftruzione oppolti
ad eguali fati nl,nb; I angolo Cnd viene ad effer doppio
dell’ angolo nbl. Ora calata gitl la perpendicolare ne , que-
ﬁ_a" dividerd -per meta I’angolo Cnd , perche per la coftru-
zione Cqu = nd. E pero gli:angoli alterni enb , nhl faran-
no eguali. Dunque ¢n, Al parallele, fe dunque per la co-
fruzione e * perpendicolare 2 GP,. alla itefla del pact
fara perpendicolare la rerra 1hm parallela ad we. .

O 2 = CO“[E"
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Confeguenze dedorse dai tre precedenti Articoli.

1. Tutti i punti della circonferenza dell’ Epiciclo ( Fig.
1.2, 3. ) defcrivano delle rerse eguali, ciafcuna fra loro, al
diametro del cerchio maflimo 4DAR , ed alla fomma, dei
diametri de’ Mobili primo , ed Epiciclo.

2. Dagl'infiniti punti della periferia del ruotante Epi-
¢ciclo viene in un tracto delineata ctutta I’area del cer-
chio maflimo aDbR , ed effendo i Mobili primo, ed Epi-
-ciclo eguali le verte delcritte da detti infiniti punti, tutte
s interfecano nel centro C del cerchio maflimo, tagliando
IPuna I'altra {e ftefle per metd , e diventando ogni meta
raggio di detto cerchio maflimo, come nella Fig. 6.

3. Quefte resre dividono il circolo maflimo in due vol-
te tanti.fuddupli archi, quanti fono gli archi dell’ Epici-
clo intercetti fra i punti prefi della {ua periferia. Perche
(Fig. 2., e 3.) quando il punto a dell’ Epiciclo defcrive
la linea ab, il cerchio maflimo vien divifo in due archi
eguali aDb, aRb; quande il punto C di detro Epiciclo
defcrive la linea DR, di nuovo il circolo maffimo fi di-
vide in due alri eguali archi DaR > DbR. E perd ecco
I’ Epiciclo divifo in due archi, ed il mafimo in due vol-
te tanti : cioé quattro , e cio avviene perche la periferia
del circolo maflimo ¢ doppio di quello- dell’ Epiciclo. Di
pit: per la medefima ragione I'arco aPR- del cerchio mal-
fimo contiene la metd del numero de’ gradi contenuti nell’
arco ad C dell Epiciclo , quantunque I'arco aPR fia di
grandezza eguale all’arco #dC; ¢ cost I'arco aP contiene
Ja meta del numero de’ gradi conzenuti nell’ arco ad, quan-
tunque detti archi fiano di grandezza eguali.

4. Tutti i pund prefi dentro, o fueri dell’ area dell’ E-
piciclo, eccettuato il punto m, centro dj detco Epiciclo, de-
{crivano delle E/iffi , che parimenti I upa laltra s'intec-

feca-

|
[
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ecano , come nella Fig.7., ma non mai nel centro C co-
mune al primo Mobile , ed al cerchio maffimo ; perche al-
lora fono Eliffi trasformate in Jince verre , e foggette alla
feconda Confeguenza.

Ma gli afi delle E/ifi , che chiamo Eferiori, perche
defcritte dal punto H prefo fuori dell’ area dell’ Epiciclo
quindi ponno andare all’ infinito rimovendo il punto H
fempre pitt da a3 ¢ quinci terminano in una refra, quan-
do detto punto H fempre pitt accoftandofi a detto punto #
(Fig.2.,e3.), vada in paflando a cadere nel punto d. Gli
affi delle Eliffi Interiori defcritte dal punto b prefo dentro
"area dell’ Epiciclo hanno alternativamente i {uoi termini,
cioé quindi il circolo, e quinci una resa. Perché quando b
giunge a coincidere con d, la werza GP & I affe maggiore
malflimo poflibile , e Vaffe minore ¢ il minimo poffibile, per-
che ridotto a zero ; quando poi b va a cadere nel centro »
I’ affe maggiore ¢ il minimo poflibile, perche diventa zero; e
I'affe minore ¢ il maflimo poflibile , perché eguale a ctutro il
raggio nd, ovvero cn due volte prefo.

ANNoTAZIONE L

Si pud dire che la vetra ab fia un vero Proteo geome-

| trico; perché ora ¢ diametro del circolo maflimo, ora mez~
za Cicloide eguale al diametro due volte prefo del {uo cir-

colo generatore , ora un Eliffe {enz’ affe minore, coficche (fe

mi & permeflo {cherzare in quelta parte ) {i potrebbe ancor

prendere per [ orbita di una Cometa. Imperciocche quan-

tunque 4b fia un Eliffe, di cui I affé maggiore ab non ¢ qua

ficche infinitamente grande , come fi {uppongono efler quelli

dell’orbite delle Comete 5 1 affe minore pero ¢ infinitament® ‘

piccolo, ciot eguale a zeros e perd I'affe maggiore ab para- i

gonato almeno al fuo minore, cio¢ a zero, puo confideraris |

come infinito . ‘ ; e

| ANNoO- L,Lg:{
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ANNoTAZIONE IL

Seguita ancor che per applicare I Iftromento alla deferi-
zione dell’ E/iffe, bafta comporlo come fi ¢ fatto per la /inea
rettar, avvertendo folamente, che i raggi dei mobili non fia-
no eguali.

ANNoOTAZIONE IIL

Si poflono delcrivere anche delle E/iffi, di cui gli affi
fiano dati, e quindi fecondo la loro diftanza relativa defcri-
ver tutte le orbite de’ Pianeti, o Comete , data che fia la ra-
gion de’ loro affi . Conciofliacche ( Fig. 4. Tav. v5.) dati ef-
fendo gli affi maggiore ab, e minore ed; dove s interfeca-
no nel punto C fatto centro con I"apertura Ce fi defcriva il
circolo edf; indi divifa per meta la differenza fa dei due /e-
mi-affi in ns Ca fara il raggio del primo Mobile noz; na
il raggio dell’ Epiciclo agf; a tenore dei quai raggi {1 avra
a regolare I'Iftromento. Ma perche potrebbe avvenire che
i diametri delle ruote, o cilindri impediffero di poter pre-
cifamente aggiuftar detto Iftromento al raggio Cn del pri-
mo Mobile s {e- non altro fi potrd confeguir un’ Eliffe., {e
nion precifamente quella abed, almeno una fimile, ciod
nella medefima proporzione dei detti dati affi: Come Cn
ad ma:: cosi I'altro raggio del primo: Mobile determinato
~ dei diametri dalle ruote , o cilindri; al quarto termine che
fi cerca 5 e che fard il raggio dell” Epicic/o. Onde ordinan-
do I Htromento a quelti due ultimi termini , verrd un’

Lliffe a quella della Fig. 4. fimile , o proporzionale.

ANNoTAZIONE V.

Dalla paffata Teoria facilmente fi prova ancora la «co-

ﬁru-;
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ftruzione di un altro Iftromento affai noto fotto il nome
di Compaffo elittico, e fi {corge che manca di tutte le E/iffi
interne comprefe tra i due ultimi confini circolo, € linea
rerta. Quefto- per altro gentiliffimo Htromento confifte (Fig.
8. T4v. 14.) in una lamina circolare aDOR {cavata ad an-
goli retti di due canalini ab, DR, che ai lati piu fi al-
largano pit che s affondano s nei quali {corrono due prif-
mi di fimil forma , coftrutti ciafcuno con un pivolo g,
ed r, quali pivoli entrano nei buchi di un’afta ZQ_for-
nita di una guida annefla ad uno ftilo H. Meffa perd
queft’ afta in moto , dal pivolo r viene determinata nella
direzione ab , e nel medefimo tempo dal pivolo d nella
direzione DR.. E_intanto ayviene, che per quefto moto
implicato lo ftilo H defcriva ful piano della carta un’ Eliffe.

Imperciocche divifo per metd lo fpazio rd in #, ed in
detto n fatto centro coll’ apertura ar , fi defcriva il citcolo
¥Cd, che ftia per un {uppofto Epiciclo , quale in qualun-
que pofizione dell’afta ZQ_ paflera per il punto C d’inter-
{ezione dei due canalini; perché per la coftruzione I"ipo-
tenufa vd non pud mutarfi, e I'angolo #Cd alla periferia
¢ fempre retto. Ora fatto centro ancora in C, colla mede-
fima apertura di fopra, fi delcriva un alero cerchio , che
rapprefenti il primo Mobile. Ormai qui {picca la Fig. 1. per
appunto, quale, fenza che io entri in molte piﬁ. parole: fom-

_miniftra la dimoftrazione da fe. Ma perche (Fig. 8.) tut-
ta Iarea dell'Epiciclo rCd cade dentro il margine della fa»
mina orizzontale aD AR 5 percio lo flilo H impedito da
detta lamina , non pud effer condotto fin nell area di det-
to Epiciclo. E per quefto I'Iftromento puo defcriver le fole
Elifft efterne , ma non gia I interne , come la mia Penna
geomerrica e Pune, e laltre defcrive.

ARTI-
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ARTICOLO QUINTO.

De[crizione organica de! Circolo.

ENnunciando io fra gli ufi di quefto Iftromento la de-
fcrizione del circolo , ciafcuno che fia provveduto non
che di un eletto, ma del pin vil compaflo non potrd fe-
dare le rifa, e acchettarfi, fe prima non fa che io inten-
do di un circolo rifultante dal moto compofto di due cir-
coli. Laonde fe ( Fig. 2. Tav. 15.) faran dari: primo i
raggi Cn del primo Mobile , ed na dell’ Epiciclo in qualun-
que ragione 5 {econdo mobili con eguali velocita; terzo in
verfo contrario. Dico che il punto a defcrivera un circolo
eguale al primo Mobile.

Ma ritorniamoci prima in memoria quanto fi ¢ detto
di quefta Fig. 2., quando nella prima parte di quefto ra-
gionamento fervi per efempio della defcrizione organica.
Cio¢ che i raggi Cu, na polti foflero per dritto, imma-
ginando che cosi ftaffero prima di efler moffi, e che moffi
poi il raggio Cn a finiftra, ¢ a deftra il raggio na acca-
deva, che per le velocitd date eguali, I'arco Vb percor -
{o dal raggio ob dell’ Epiciclo era fimile all’arco no per-
corfo -nel medefimo tempo dal raggio Co del primo Mo-
bile nop ec. Cio¢ l'angolo Vob era eguale all’angolo oCa.
Onde feguita che il raggio ob dell’ Epiciclo , in qualunque

unto o della: perrferia nop del primo Mobile {1 ritrovi,
{ia alla retta Cn, ed anche a fe fteflo na mai fempre paralle-
lo. Perché bo , anC formano un angolo eguale alla medefi-
ma retta CoV. Cio pofto, fard 0b, ges na ,Kf5tm, rgs
pd, Sh fempre a fe fleflo eguale . Perche poi ¢ apche a fe
fteflo parallelo fard bo +0e = 0e + ¢g; anm nf= nf
+ fK; mta=t2= tggr, e finalmente perché pd,Sh
{fono Para“ele, ed eguali fara anche pS = db. Voglio dire

che
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che le ordinate al primo Mobile nop ec. fono egualmente
diftanti , ed eguali a quelle della Curva defcritta, la qua-
le fard un circolo, giacche anche il primo Mobile ¢ un cir-
colo. Quindi i punti abd ec. fi ritrovaranno, difli, nella
periferia di un circolo eguale al primo Mobile nop ec. E
perche vale quefta dimoftrazione, qualunque fia la ragione
di Cn ad na, la propofizione fi verifica in tutte le fue
parti.

Ora quantunque abbia per fermo , che fi fappia ormai
applicare I lftromento non folo alla defcrizione del prefen-
te circolo , ma eziandio di qualunque altra Curva, di cui
fiano note le tre caufe moderatrici ; non oftante anche per
quefta volta pigliando io quefta parte, dico che primo li
faggi Qr, rS (Fig. 1. Tawv. rs.) ponno. eflere in qualun-
que ragione ; fecondo i due cilindri, o ruote dentate deb-
bono effere eguali; terzo nel cafo dell' Iftromento col filo,
il filo tocchera i cilindri alle medefime parti; nel cafo del-
le ruote , fi dovranno {eparare le due ruote dei mobili con
la roticella intermedia. E tanto bafti di quefto, perche i
Fiori Geometrici porgano pit bella occafione di ragionare
nel feguente

ARTICOLO SESTO.

Defcrizione organica dei Fiori Geometrici.

O ftimarei che la Penna delineatrice di quefti Fiori do-
vefle ftar f{olamente nelle mani di preclare, e dotte
Donne ; come quelle che non {i curano de’ frali, e cadu-
chi, ma vogliono effere ben d altro ornate , che di perle, ed
oftro. Ne ha per vero dire, quefto {ecolo d’uopo, onde per
tali prodigj di quel feflo , porti invidia alli andati templs
mentre fra i molti ; onde abbonda, vanti una Laura Ma-

ria Cattarina Bafli, una Conteffa Maria Agnefi, una Mar-
P che-
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chefa (1) del Caftelletro, quali e per le Matematiche, e per
ogni {orta di Letteraria difciplina , fono ben altro, che non
érano le tredici Liriche Donne , o altre celebrate dalle paf-
{ate eta.

Ma acciocche facendo pit a lungo menzione di quefti
nomi illuftri, non fembri che io voglia quindi fignificare ,
che la mia Penna Geometrica meriti di encrare in confidera-
zione di cosi fatte Donne , ripigliando un poco pit a die-
tro il mio iftituto, ben vi ricorda che il noftro Iftromento
fu accompagnato da dodici cilindri , o ruote dentate , i
diametri delle quali crefcevano di mano in mano, come
5 84085 55,5659, Sy oyaesiLr, 13 5 & cheiperecci.
tare per qualunque data defcrizione le occorrenti velocitd ,
fempre adoperavano due di detti cilindri , o ruote dentate.
Come pero la varietd , e leggiadria de’ Fiori Geometrici ap-
punto viene per caufa delle cangiate velocitd ; cosi mi ¢ parfo

bene
(1) Su la morte di quefta Donna valorofa il Sig. di Volraire fece quefti
leggiadri verfi:
. L'Univers a perdu la fublime Emilie :
Elle aimoir les plaifirs , les ares , la wverité
Les Dieux en lui donnant lewr efprit , leur genic,
I/s ne gaiderent pour eux , que [’ immortalite,

Verfione elegantiflima del Sig. Conte Durante Durante.

Lafciato ba Emilia quefto carcer frale ,
Le grazic, le bell arti, ¢ il wver le piacque s
Per virwude , ¢d ingegno a Dei fu eguale ,
Diffimil_ folo che immortal non nacque .

Altra Verfione del Medefimo.

T riftes Emilia bas fedes , noftemque veliguir ,
Que verum atque artes , & Charites coluit -
Par genio fuperis , amimo , wvirtute , decore 5
Impar quoa mortem wvincere non potuit .
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bene produrre in quefto luogo ( £ig. 1. Tav. 18,) tutti i bi-
narj, o fiano combinazioni a due a due, che rifultano da

12. numeri, ciot dai dodici cilindri, o ruote dentate pre-
. . . . - . l
dette. E prendendo in detta Fig. 1. per efempio il binario =2

vuol dire,che pofto nel centro di un mobile il cilindro,o ruo-
ta 1, e nel centro dell’ altro mobile il cilindro , o ruota 7,
la velocita dei mobili farh come 1 a 7. Onde per effere le ve-
locita in ragion inverfa del diametro de’cilipdri , fe fara po-
fto (Fig. 5. T av. 15.) nel centro C del primo Mobile nm il
cilindro , o ruota 7, e nel centro dell’ Epiciclo, il cilindro , 0
ruota 1, mentre il primo Mobile percorrera una fola fertima
parte della fua periferia, cioe I'arco nm , I" Epiciclo compird
un’ intiera rivoluzione, e defcriverd non pertanto una fola
{ertima parce aed di turra la Curva, che fara un Errafoglio.
A dilucidare maggiormente quefta materia , fa molto a
propofito il ricordare un piccol problema aritmetico, di cul
con molto fpirito, ¢ acume d’ingegno ¢ ftato gid (1) fato
ufo nella fabbrica di un anello (Fiz. 9. 7 av. 14.) confiften=-
te in un filo di merallo ripiegato in fedici ben compattite
fpirc o8 difpol’te in forma di un cerchio. Qleﬂio lavoro ,
che devefi concepire non gia piano, come in figara appare,
ma tale che co’fuoi giri un folido rapprefenti , rinfciva in-
vero preftigiofo , e mirabile , perché il filo pareva ftare da
fe equilibrato , ¢ fofpefo. L'artificio tutto confifteva nel fud-
detto problema, qual &: unire con fole linee retre fucceflive,
o una fola linea curva, e che ritornino in fe ftefle al pri-
mo punto di partenza, un numero qualunque di punci dath
nella periferia di un circolo. :
11 che in due modi fi rifolve : o ( Fig. 2. 7 av. 18.) con=
ducendo la linea dal primo punto a {empre al pitt prof=
fimo b, poi Qec., che chiamo modo comune per e{TerF al-
D stk !

E s 4

(1) Cardano citato dal Weckero nel
Lib.. 7. de Secretis.

o
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fai pit eritto, e volgare, e per cui detta linea non £ piu
di un giro d’intorno al centro C; o tirando detta linea
(e chiamo quefto modo eleganre ) dal punto a (Fig. 3.) ad
un altro d diftante da 4 un tal numero difpazj, che non
fia: parte aliquota del numero dato; come il 3 numero de’
{pazj trapaffati, che nen ¢ parte aliquota del numero da-
to 8. Perche chi non vede che adoperando il 2 aliquota
dell' 8, cio¢ tralafciando due fpazj, in vece diun ottogo-
no che fi cerca, farebbene venuto un quadraro? Concioffiac-
che dividendo 8 per 2 il quoto fia 42 Nel cafo dunque
che fi tralafcino tre fpazj, la linea gira intorno al centro,
o punto C tre volte, avanti di ritornare al punto 4 d'on-
de ebbe principio.

Ma per lo pin nella ferie naturale de’ numeri, il nume-
ro che proflimamente feguita o precede il numero dato,
per efempio 8, da nelle proprie aliquote il numero dei
{pazj , che hanfi a tralafciare. Cosi nell’ addotto elempio
il 9, che proflimamente feguita 8, ha I"aliquota 3 , che
non eflendo aliquota ‘del numero dato 8., accenna il nu-
mero di detti {pazj. Cosi pure quando per la coftruzione
dell’ anello  preftigiofo ( Fiz. 9. Zav. 14. ) furono dati 1¢
punti da unire, il precedente numero 15 fomminiftrd nel-
le proprie aliquote 3, § il numero dei {pazj da ommer-
“terf1 5 e in dewa Fig. 9. fii {cielto il 3, giacché fi vede che
ciafcuna {pira di mano in mano tre {pazj abbraccia. Coll
ufo dell'aliquota 5, cioé con ommettere cinque f{pazj, Ia-
nello farebbe riufcito anche pit bello , ed aflai pid intrec-
ciato; e perche nel primo cafo il filo gira d’intorno al cen-
tro C tre volte , e cinque nel fecondo cafo, prima di riunicfy
ad un punto qualunquc a ; d'onde incomincia; cost non fo-
lo all’ occhio, ma anche all' immaginazione , sfuggendo
quefto primo punto qualunque , € non apparendo in detto
filo.n¢ principio, n¢ fine, pare piu tofto, che da fe folo
in alto ftia fofpefo. : it - |

i

Le .
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-+ Le aliquote de’ numeri , vietano anche che per ftabilire le
velocitd de” mobili , {i poffa far ufo di tucti i binarj, o com-
binazioni.; perché il numero che ha un’aliquora inchiude
fempre quattro termini proporzionali. Il primo de’ quali ¢ il
numero dato (per efempio 10), ciot il numero da dividerfi.
Il fecondo I'aliquota, o fia divifore (fia 2 ). Il terzo il quo-
to (fard 5 ), perché un numero che ha un divifore non
puo mancar di quoto. Il quarto I unita (dico 1 ), che ¢ mi-
fura di cucei i numeri. Percio, fe ufo fi faccia del binario

compofto del dividendo,e divifore ( cio¢ 20y, inutile diventa
2

il binatio compofto del quoto, ed unita (dico .-i-; effendo il

dividendo al divifore, come il quoto all’ unita; effendo dico
10.2.::§. 1. Laonde nell’iftituzione del calcolo, e ravola delle

combinazioni ( Fig. 1. Tav. 18.) da cialcun di quefti ordini

.2 3. 4906 e S O R MM AR
3. 406 '8 10,125 36912’4.81?;?15?125
2 6% .2 6 6 8 10
) jlrg_.' o r—-'i; ,_3..,__-,2,. I‘—3-"—“ b ® e "'5".""; con-
S US> 0TRa s NT0V TS 120, T8 105 -5 107 6 2

fervato un binario, ho cancellato, gli altri, che fi trovavano
nella medefima proporzione . Perche egli ¢ evidente , che ,
crattandofi della defcrizione di un Trifoglio, fi potrebbe far
ufo di due cilindri , o ruote fegnate con li numeri 1., €3

: e oAy
del primo binario =5 2 , ¢ 6 del fecondo ‘._:.; 3,e9 del
terzo -3 ec., e nulladimeno, il refto pari, non verrebbe mai,

- _

pit che un Trifoglio , effendo fempre per effere eccitata net
mobili la medefima ragione di velocita, come 1 a 3. '
Per alero tuti i Fiori, eccettuato il Trifoglio , Quadrifoglior®
I'Efafoglio,che con linee rette non permettono d'effer defcrittl;
che pel folo modo comune , fono: capaci della. defcrizione €0¥
mune ed elegante 5 ma meglio avviene a quelli, de’ quali i
numero denomindtore ¢ privo di parti aliquote,come I"Endes
{1504 cafoglio,
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cafoglio, il di cui denominatore 11, effendo numero primo,
prodigiofamente varia, potendofi in cinque modi delcrivere
con una linea retta, e in dieci con una curva; cio¢ nel primo
cafo adoperando cialcuna delle cinque aliquote ¥,2,3,4,5
dei due proflimi numeri 12 e 10, reftando foverchia I'ali-
quota 6 del 12, come complimento all’ rx della gid ufa-
ta aliquota 5; e I'aliquota 2 del 10, come comune anche
al numero 12. Nel fecondo cafo fi fa ufo poi non folo del-
le fuddette aliquote ; ma ancora di tutti i complimenti all'11,
che fono il 10,9,8, 7, 6; facendo pero, che il raggio dell’
Epiciclo fia nel cafo delle aliquote minore del raggio del
primo Mobile ; e nel cafo de’ complimenti, maggiore. Non
alcrimenti il Decarrifoglio per la medefima ragione puo de-
linearfi in fei modi con linea retta, e con linea curva in
dodici ec.

ARTICOLO SETTIMO.
Defcrizione organica di Poligoni guaff rettilinei .

INtanto per alleviare il faftidio , che mi reca I'impoffibi-
lia di defcrivere Poligoni vestilinei fimili a quelli della
Fig. 2. 3- (Tav. 18.) e quali fono dagli empj Negromanti
abufati nei ftolti loro riti voglio far vedere, che tre punti
per lo meno ¢, G, 5 fi pud fare che vengano fituati per,
dritto in una medefima linea ; e che gli aleri punti decli-
nino talvolta quafi infenfibilmente; efflendo la via della ret-
" ta-cosi poco diftante dalla via della curva, ch’ egli € poco
men che non coincidano, come dimoftra la Fig.8.Tav.16.
Sia dunque dal centro C( Fig. 4.¢ 5.Tav. 18.) condotta Ca
perpendicolare ad ¢Gh, corda di un arco qualunque bace,
e I aflifla Ga fia divifa per metd'in m. E dipoi fia primo
il raggio Cu del primo Mobile eguale a Cm , ed il raggio
ad dell’ Epiciclo-eguale ad ma, ovvero mG. Secondo, la ve-
S : locita
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locitd del raggio Cn. del primo Mobile fia alla velocita del
raggio nd dell’ Epiciclo,, come I'arco bae a tutta una peri-
feria. Terzo,i moti in vetfo contrario . Dico ora, che la
Curva defcritca dall’ ultimo punto d del raggio nd dell’ Epi-
ciclo avra per lo meno tre punti ¢ G5 fituari in una mede-
fima retta ¢eGb.:

Laonde fi {upponga, che, prima che i mobili foflero mefli
in moto,C# coincideffe con Cu ; ed nd con #e, ed nz. Co-
ficché amendue coftituiffero una medefima retca Ce. Indi
partiti da quefta prima pofizione , ed in quella giunti, che
la figura moftra, figuriamoci che il raggio Ca, avendo per-
corfo tutto I’ angolo #Cn , abbia fatta una quarta par-
te del fuo viaggio : val a dire, una quarta parte di tutto
I'angolo ecb ; onde anche il raggio nd avra fatta una quar-
ta parte del fuo, che ¢ un quarto di circolo znd. Allora il
punto d, quantunque parer poffa di trovarfi nella retta eGbh,
pure non vi fara ; ma quando Cn giunto a coincidere conCrms
avry facco la metd del fuo cotfo , cioé la metd dell’ angolo
eCh , anche il raggio #nd avri percorfo la meta di un circo-
lo, ed il punto d {i troverd in G, perche per la coftruzio-
ne nd = mG; fi troverd, dico, lontano da 7, ovvero a4, in
cui ora sintende che % coincida,due angoli retri. E cosi quan-
do C# , arrivando per fine a coincidere con Cf', avra com-
pito tutto il fuo viaggio, che ¢ tutto I angolo eCb ; anche
nd fara venuto a fin del fuo, cio¢ avrd compita un’ intie-
ra rivoluzione , e d coincidera con b. E perché finalmente
quefti tre punti ¢Gb fono dati per la coftruzione in una
retta, in quella appunto faranno dal punto d defcriti. Cio
che era da dimoftrarfi.

ARTI-
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ARTICOLO OTTAVO.

Dettaglio delle caufe modevarrici di ciafcuna Curva . pofta
per ¢femplare delle molie [pertanti a quefto Ifpromento.

Arebbe forfe ftato non ingiocondo {pettacolo moftrare ,
\J) olcre altre Curve, una ferie {eguita di cucei i Fiori, che
defcrive l’Iﬁromento,principiando dall’ Unifoglio, fino al Do-
decafoglio s {e non fofle , che io ho giudicato , che da que’
pochi mefli qui per efemplare dei molti che mancano o
avefle facilmente potuto prender idea anche degli aleri ; e
xhe fe non altto per mezzo della deferizione per punti fug-
gerita nella prima parte di quefto difcorfo , ciafcun potefle
farne nalcere da fe quant vuole ; avvifando per altro, che
né per Iardente Sole dell’ Eftate , né per le nevi, e ghiacci
dello {quallido Verno fiano mai per diventare riarfi, o {monti.

Mi reftringero dunque a fuggerire le caufe moderatrici
di quefti pocchi Fiori, e Curve, e prima

Figura 1. Tav. 15. Unifoglio.
1. Raggio del I Mobile fta al raggio dell’ Epicielo ,

come 10 a § in circa.

2. Velociti-del I. Mobile = a quella dell Epiciclo.

3. Moto del 1.Mobile in confeguenza del moto dell’ Epiciclo.

* La punta m della Curva ¢ moltiplice ; onde fe il rag-
gio dell’ Epiciclo fofle ftato piu lungo, detra punta fi fareb-
be aperta in un ceno , o nodo fimile a quelli della Fig. ¢,
Quelta nota vale per le punte di altre Curve foggette a que-
{to Iftromento , come la 355 9 ¢c :

Figura 2. Unifoglio , o Circolo.
1. Raggio qualunque.

2. Velocita eguali.
3. Moti I'un dell’ altro in verfo contrario.

Fig. 3.
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Figura 3. Bifoglio.
1. Raggio del 1. Mobile . Raggio dell’ Epiciclo :: xo.
3 — in circa.
:. Velocita del 1. Mobile. Velocita dell' Epiciclo:: 1. 2.
3. Moti in confeguenza .
Figura 4. Bifoglio, Eliffe , o Linea retta.

1. Raggi qualunque, purché non fiano eguali, perche
in tal cafo diventa una retza.
2. Velocita del I Mobile. Velocita dell’ Epiciclo :: 1. 2.

3. Moti contrarj.

Figura 5. Ertafoglio.

1. Raggio del 1. Mobile . Raggio dell' Epiciclo :: 7.2.

in circa.
2. Velocita del I. Mobile. Velocita dell’ Epiciclo:: 1. 7.
3. Moti in confeguenza.

Figura 6. Erafoglio.
1. Raggio del 1. Mobile . Raggio dell' Epiciclo :: 2. 3.

in circa.
2. Velocitd del I Mobile. Velocita dell’ Epiciclo :: 4. 7.
3. Moti in verfo contrario.

1. Sono quefte quelle 6. figure citate nel calcolo delle
Curve, le quali variano per il folo cangiamento della pro-
porzione de’ raggi , le altre cofe rimanendo le ftefle. Per-
che il raggio del I. Mobile, che era maggiore di quello
dell’ Epiciclo nella fisura 7, a poco a poco fi & diminuito
rﬁmpl‘ﬁ: Pil\l nella figura 8, o, 10; finche nella figura 11
detto raggio del I Mobile ¢ eguale a quello dell’ Epiciclo;

€ anzi
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anzi nella fig. 12. il raggio dell’ Epiciclo ¢ diventato maggiore
del raggio del 1. Mobile ; ‘¢ quindi”per quefto folo la Cur-
va {i trasforma nelle fei figure contenute nella Tavola ve.

2. Velocita del I Mobile. Velocita dell’ Epiciclo :: 1. 3.

3. Moti contrarj.

Figura 13. Otrofoglio.

1. Raggi eguali.
i 2. Velocira del 1. Mobile. Velocitd dell’ Epiciclo :: s. 8.
| 3. Moti in confeguenza. Se contrarj, nafce la figura 1 4.

Figura 15. Decafoglio.

1. Raggi eguali.

2, Velocita del I Mbobile. Velocita dell’ Epiciclo:: 3. 10.

3. Moti contrarj.

* Sino a quefta figwra r5. la velocitd dell’ Epiciclo ¢&
ftata maggiore della velocitd del I. Mobile. Le figure poi
che fecuono 16, 17, 18 fono tre efempj di Curve prove-

nienti ?:Ialla velocita di quello minore di quella di quefto .

Fignra 16.

. Raggio del I. Mobile. Raggio dell’ Epiciclo :: 2, 1.
. Velocitd ‘del I Mobile. Velocita dell’ Epicic/o :; 3. ».
. Moti in confeguenza.

|

A* 3}

Figura 1+.

1. Raggio del 1. Mobile minore alquanto del diametro
dell’ Epiciclo.
2. Velocita del 1. Mobile. Velocita dell’ Epiciclo:: 3. x.
3. Moti contrarj.
Figura 18.
1. Raggi eguali. . :
2. Velocita del I. Mobile. Velocita dell’ Epiciclo :: 3. 1.

3. Moti In con(eguenza. .

Sup-
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Supponendo io ora che ciafcuno che fia arrivato fin qui
fia capace di comporre da fe I'lftromento alle date caufe
moderatrici , mi bafterd chiuder queft’ Articolo coll’ accen-
nare , che per quefto {i divide il circolo in tante date par-
ti, ma che non fiano pin di 12 primieramente ufanc%o
per lo meglio binarj, che abbiano per un termine I'unitds
come per efempio, volendolo dividere in fette parti, di

quefti binarj _1__;% s che fi potrebbero adoperare, ufan-
7

do, diffi, piuttofto il binario — . Secondo, pongali atten~

7
zione , che il raggio dell’ Epiciclo fia piuttofto corto rifpetto
a quello del-1. Aobhile . Terzo, che i moti fiano eccitati in
vérfo contrario , onde veranno figure {imili alle Fig.7, 8,9
della Taw. 16.; e per le punte di dewe figure, e pit pre-
cifamente delle fimili alla 9 , verrd divifo un circolo di
diametro eguale al diametro del I. Mobile , piu il diametro
dell’ Epiciclo , fecondo I' addotto efempio , in parct ferte .
Coficché unendo poi dette punte con altrettante retee avreb-
befi la defcrizione finita di un estagono rettilineo . Il che
fia detto di qualunque alero poligono, mutando f{olo i bi-

narj a tenore delle date velocita.

ARTICOLO NONDO.
De/crizione organica delle Cicloidi di bafe circolare.

PEr dimoftrare come appartengono a quefta Peana le Ci-
L chidi nafcenti per lo volger di un cerchio fu la pe~
riferia conveffa , o concava di un altro cerchio, confidera-
remo prima artentamente- in qual difpofizione di circoftan-
ze fi rittovi ( Fig. 6.7 av. 18.) I Epiciclo afd, che per
defcrivere una Cicloide cammina fulla immobile periferia

conveffa doK.

Q 2 Pri-
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Primieramente offervo, che nel medefimo tempo che
I' Epiciclo percorre tutta I'immobile periferia, anche il pun-
to di contatto d compiendo {ulla medefima il {uo giro ri-
torna al punto d d'onde era partito; e perché tanto avvie-
ne nel medefimo tempo, anche del centro & di detto Epi-
ciclo, che al punto b, d’onde parti per la periferia bgb,
ritorna ( conciofliacche il centro 4 fi ritrovi (1) mai fempre
nella direzione del raggio Cdb , che congiunge il punto di
contatto d col centro C del cerchio immobile doK); per-
cio in tempi eguali il punto d, ed il punto b amendue
formano eguali angoli al centro comune C. Onde io ne
tiro quefta confeguenza , che fi potrebbe prendere il cit-
colo bbg per primo Mobile, il di cui raggio Ch {ara egua-
le al raggio Cd del cerchio immobile piu il raggio bd
dell’ Epiciclo.

2. Tante rivoluzioni fa I Epicic/o {opra I'immobile con-
'ueﬂ'a periferia doK , mentre il punto di contatto d al pun-
to d d’onde partl ritorna,, quante volte la periferia doK
contiene la periferia dell’ Epiciclo. Cio¢ a dire (giacche le
periferie {ono in ragion de’diamerri), quante volte il dia-
metro dK contiene il diametro 4d. E quindi fta il nume-
ro delle revoluzioni dell’ Epicicfo ad una revoluzione del
punto di contatto d , come il diametro dK del cerchio im-
mobile doK al diametro ad dell’ Epicic/o. Ma ho gia detto
che il punto di contatto d, ed il centro b dell’ Epiciclo for-
mano {empre eguali angoli al comune centro C. Dunque
io concludo che la velociti angolare dell’ Epiciclo ¢ alla
velocitd angolare del fuo centro b ( cioe del primo Mobile
bzb), come il diametro dK del cerchio immobile al dia-
metro ad dell’ Epiciclo.

3. A quel medefimo verfo , che pi'ocede il punto di con-
tatto d , non che il centro b dell’ Epiciclo , per efempio a
finiftra verfo o, ed 5, procede ancora qualungue punto.a

della

(1) Eucl Lib IIL prop. i4
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della periferia dell’ Epiciclo a finiftra verfo f.

Poiche abbiam efaminato cofa accada, quando I Epici-
¢lo ruota fopra la periferia conveffa di un altro cerchio im-
mobile ; vediam cofa fucceda quando gira in una conca-
va, cio¢ quando I Epiciclo dmx ruoti nella concava peri-
feria del cerchio immobile doK.

t. In primo luogo avviene, che il raggio Ce del .cir-
colo enp ( che fara il primo Mobile ) formato dal centro e
del ruotante Epiciclo dmx & eguale al raggio Cd del cer-
chio immobilé ; meno il raggio de dell’ Epiciclo.

2. Le velocitd angolari del centro e dell’ Epiciclo s e del
punto di contatto d fono le medefime , perche il centroe

dell’ Epiciclo inteviore {1 ritrova puntualmente 1n quella me-

defima direzione , in cui gid abbiam detto ; che fi ritrova *

il centro b dell’ Epiciclo efteriore, cioe (1) nella direzione: del
raggio C d ,che unifce il centro C col punto di contatto d.

3. In vece che i moti {eguano come {opra in confe-
guenza , qui riflettendo attentamente i offerva , che oc-
corrono in verfo contrario.

Ora dato il raggio cosi dell’ Epiciclo , come del cerchio
immobile, {u cui haffi-a volger I Epiciclo; dato di pit fe
le revoluzioni di detto Epiciclo abbiano ad effere in una
periferia conveffa , o concava, chiaramente rifulta, come
ad una tal Cicloide debbafi componere I’ Iftromento. Sup-
poniamo dunque che e I'uno, e I alero fia dato. Sia da-
to Cd raggio del cerchio immobile , al raggio db dell’
Epiciclo, come 3, ¢ 15 € s'intenda 1" Epiciclo dover ruo-
tare fopra la periferia conveffa doK .

r. Primieramente dovendo eflere il raggio Cb del primo,

Mbbile al raggio ba dell’ Epiciclo , come la fomma de’rag-

A\

piciclo. fata Cb, bg :: 4. 1. Dove {e nel determinare €Ot

nell’ Iftromento la lunghezza de’ raggi s’ incontrafle fiﬂ.d‘ -
: COl-

gi del cerchio immobile, € dell’ Epiciclo, al raggio dell E-

(1) Eucl. lib. IIL, prop. 13.
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ficolta (1) avvertita in propofito degli affi dati per la de-

{crizione di un’ Eliffe, {i operard come ‘ivi fi diffe.

2. Dovendo eflere la velocita del primo Mobile bhg alla
velocita dell’ Epiciclo afd in ragione inverfa de’diamerri Cd,
db; la velocita di quello fard alla velocitd di:quefto , co-
me 1 a 3.

3. Il primo Mobile , ed Epiciclo {i hanno a volgere al
medefimo verlo. E perd ordinato I'lftromento a quefte leg-
gi, o caufe moderatrici , il punto a della periferia dell’ £-
piciclo defcrivera la Semi-Cicloide a o , ovvero I'intiera pro-

ofta zao; liftefla appunto, che verrebbe defcritta nel
fuppofto dell’ Epiciclo afd ruotante fulla periferia conveffa
doK.

Ma fe ftante ancora la medefima ragione di Cd ad ed
diametri de’cerchj dati, come 3. 1., I Epiciclo non pit
fopra una periferia conveffa , ma in una conmcava doK fi
volgefle .

1. Primieramente dovendo eflere il raggio ce del primo
Mobile al raggio ed dell’ Epiciclo ; come il raggio ¢d del
cerchio immobile, meno il raggio ¢d dell' Epiciclo al rag-
gio dell’ Epiciclos fara Ce . ed :: 2. 1.

2. La velocitd del primo Mobile a quella dell’ Epicicl
{ara ancora la medefima : voglio dire, come 1. 3.

3. In quefto calo i moti dovran feguire in verfo con-
trario. A tenore di quelte leggi regolato I'Iftromento, dal

unto % della periferia dell” Epiciclo xmd verra defcritea
la Semi-Cicloide %0, ovvero |’ intiera Z.%0.

Per quefti efempj fi potranno richiamare all’ ftromento
eutte quelle Cicloidi, le quali {iano generate da’ mobi/i com-
menfurabili , anzi de’quali le velocita fiano comprefe in
quelle , che per la combinazione de’ 12. cilindri, o ruote
dentate rifultano , che f{ono 18r. per lo appunto; cio€ 4 5.
per il calo di un Epiciclo volgentefi fulla periferia conveffu

di

(i} Part. III" Artic, IV Annot. 7.
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di un maggior cerchio immobile . Alwre 45 per il cafo,
che I'Epiciclo i volga nella periferia concava di un maggior
cerchio 5 fono pure 45 dove un Epiciclo cammina fulla pe-
riferia conveffa di un minor cerchio immobile ; indi altre
45 per il caflo nel quale una periferia concava doK puo
camminare fopra la periferia conveffa di un minor cerchio
fuppofto immobile dmx; e finalmente una per il cafo di
un Epiciclo rotante {ulla periferia conveffa di un egual cer-
chio , reftando due foli cafi impoflibili per quefto genere
di Cicloidi 5 cioé che un cerchio camminar pofla nella pe-
riferia concava di un minor cerchio; o di un cerchio eguale.

ARTIGCOLO DECIMO.
Deferizione organica delle Spirali.

Oi ci troviam finalmente arrivati a quel genere di

Curve , che furono le ultime nominate fra gli ufi
di quefto Iftromento , ma che per Peccellenza loro furono
in confiderazione degli antichi, ¢ lo {ono ancora de’ moder-
ni Filofofi 5 perché da quelli furono applicate alla quadra-
tura del cerchio ; e da quefti ad aleri ufi. Ed in quanto
alla loro generazione, per eflere dipendente dal moto com-
Poﬁo di retto, e circolare, fe faranno (Fig. 7. Tav.18.) de-
{critti molei circoli concentrici, e dal loro comune centro
C condotti molti raggi equidiftanti, ed interfecantefi con
le periferie di detti circoli, la linea condotta dal primo pun-
to a d'interlezione al proflimo g, indi al vicino b, e co-
St via via alli reftanti punti KmnozC, fard una Spirale, che
io chiamo Circolare; ma fe in luogo dei circoli foflero da-
te (Fig.8.) tante Eliffi parallele, e concentriche, farebbero
riufcite Spirali da me dette Elittiche . Tutte pero nafcenti
da un punto 4 qualunque per la retra aC tendente al cen-

tto C, mentre detta aC fi volge in giro . 1l moto di que-
" fta
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fta retea aC i fuppone qui citcolare; ed il moto del pun-
to a4 per detta aC puo eflere equabile , ed inequabile ;e
fempre gli {pazj am, mC fra una {pira aghKm, e l'alra
Rroﬂ1ma mnoxC fi trova in ragion compofta della veloci-
td del punto a per detta 2C), e della velocita della mede-
fima retta intorno al centro C'. E quando la velocitd del-
la retta aC intorno a C fia equabile, e coftante , li {paz
am , mCfaranno in ragione della velocita del punto a per
detta verra aC. Qui pertanto’ {i {uppone che la Fig. 7. mo-
ftri una Spirale nata dal moto del punto a compofto di
di due movimenti uniformi, uno circolare d’intorno a(C,
e I'altro retto per la rerta aCss coficché¢ mentre per caufa
del primo la retra aC compie d'intorno 4 C una parte qua-
lunque di un’intiera revoluzione, il punto 4 lungo detta
vetta aC proporzionalmente percorra una {imil parte; e pe-
16 quefta & la Spirale di Archimede. La Fig. 8. poié com-
pofta dal moto retto, ed elittico.

Si dovrebbero afpettare fimili , e proporzionati efferti ,
{scondo che il moto del punto a per la rerta aC fofle ace
celerato equabilmente; o pure accelerato , o ritardato con
qualunque variazione di velocita ; dovendofi percio la fpi.
ra reftringere , o allargare fecondo la maggiore, o mino-
re velocitd , che fia i data ragione , fi potranno imma-
ginare Spirali innumerabili .

Ora per preparar I'Iftromento ( quello perd de*fili) a
quefte Curve niente v'¢ di piu facile. Perche prima (Fi-
gura 3. Zav, 11.) condotta la punta S del raggio QS tra
i due afli QG, RP, e farto per modo che detto raggio
{foggiaccia per il lungo efarramente all’afta MN, {1 reffrin-
sa poi validamente la vite P, onde tutto il corpo ombreg-
giato QRSdmP refti fermo, ed immobile nella fua gui-
da n3 ma la vite laterale n affatto {1 rallenti, accio efla
guida # diventi labile , e fcorrente per il lungo della ro-
rante alta MN verfo M, portando feco tutro il corpo om-

breg-
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breggiato. Siano indi preparati quattro ‘pezzi ( Fig. 5- Tav.
11.) per la forma loro nominati: il’ primo cilindro circo-
lare, il fecondo cilindro elittico, il terzo cono, circolare ,
il. quarto cono elittico ; perche meflo nell’affe QG il pri-
mo di detti pezzi in vece del cilindro ZT ( Fig: 3. )5 €
facendo poi. girare I'afta MN fi avvolgerd {u detto pezzo
il filo | che perci6 tira tucto I’ affe PR, in un con lo fti-
lo S, verfo all’afle QG; e dallo ftilo S verra defcritra {ul
piano della carta la Spirale della Fig.7. Tav.18.; che fe fofle
ftato adoperato il fecondo pezzo avrebbefi confeguita la 8pi-
vale della Fig. 8.5 {e il terzo, la Spirale affomigliarebbe alla
fertima , fe il quarto all’ottava. Ma in quefti due ulcimi
cafi, li fpazj fra una {pira, e l'altra andarebbero decre-
fcendo , o crefcendo veérfo il centro, {econdoche il filo co-
minciaffe ad ‘avvolgerfi {u detti pezzi terzo, ¢ quarto dal-
la parte del vertice m, o della bafe o.

Qui: poi & d’avvertire che il numero delle {pire di que-
fte curve , fari fempre eguale al numero delle rivoluzioni

dell afta M N ; fecondo, che gli fpazj am , mC (Fig. 7.

Tav. 18.) fra una fpira, e Ialtra intercetti {aranno eguali
alle porzioni del filo, che fi avvolgeranno d’ intorno a
detti ‘pezzi per ciafcuna rivoluzione relativa a detti fpazj.
E quefte’ porzioni di filo fono eguali alle {pire, che il filo
avvolgendoﬁ forma fulla fuperficie dei fopraddetti pezzi -
Ma {i ¢ detto che gli {pazj am,mC {ono in ragione della
velocita del punto a per la retra aC; dunque le {pire {ulla
fuperficie dei pezzi formate dal filo {ono in ragione di
detta velocitd . Onde fegue , che per ottenere qualunque
Spirale farebbe neceflario fapere la ragione di detti {paz)
pet incidere (Fig.s. 7 av. 11.) fulla fuperficie dei {olidi
terz0 , € quarto un incaftro a {pira in detta ragione, in
cui vada il filo come ad innicchiarfi ; perche. poi {villup-
pandofi fi generafle la Spirale propofta. Ben ¢ vero perﬁ, che

cosi farebbe lo fteflo che far nafcere una Spivale da un’altra.
R Per
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“+ Per ~confeguire la foprariferita Spiraler d’ Archimede con-
cepita da eflo per (1) la quadratura del circolo, fi cari=
chino i due afh ( Fig.3. ZTav. 11.) QG, RP di due ci-
lindri eguali , e {i faccia che il filo fia ben tefo , e tan-
gente detti cilindri alla medefima parte, perché indi moflo
I’ Htromento verra: defcritta la . Spirale {uddetra.

Suggerifco inoltre , che con il medefimo Iftromento det-
te Spirali ; quafi per rapprefentare la forza centripeta, co-
minciando lungi dal centro ponno procedere verlo il cen-
tro; ‘¢ per contrario volendo fingere la forza centrifuga ,
poflono - effer delcritte cominciando dal centro , come ha
fatto il Sig. Abate ( 2 ) Nollet nelle fue {perienze.

Ma finalmente effendo efpofti anche gli ufi di quefta Pen-
na Geometrica , e {pedito quant’ era d’ uopo nel {uppofto di
un Iftromento coniiftente in due mobili cerchj, parmi che
dover fia paffare alla feguente ultima Parte, per efaminare
a-quali ufi farebbe atto un Iftromento fimile, ma che di
tre, o pit di detti cerchj mobili fofle compofto .

P A RT B QU A RT AL

Degli ufi d un Iflvomento (imile alla (uddetta
Penna Geomertrica. AMa compoflo di un

numero dt Mobili qualunque dato.

Avvegnacché‘ la maggior parte degli Uomini curi, ed
ambifca quelle cofe, che poffono condurre a pit alto
ftato di fortuna, o tal’ altra cofa fornire , che pitl piaccia a
quefto noftro, cheche fiafi, incomprenfibile umano compofto;
pure quella parte di noi,che mente, e {pirico fi appella : tal-
vol-

(1) Archimededimoftra nella prop.  prefo fu detta rettaCh da_C fino al-’
18. delle Spirali,che (Fig.7.74v.18.)  I'incontro della tangente & eguale al-
dal punto 2, termine della prima ri- la circonferenza del circolo che pafla
voluzione , menata nella Prodotta Cb  per m. 5 :
una ‘tangente alla Spirale ; lo {pazio (2) Lezion. V. efper. 6.
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volta fchiva , o fatolla di quefte comuni cupidita, {ollevafi
a piu nobili occupazioni, e gufta anche tali cofe , che non
poflono a vil guadagno, n¢ a volgar diletco tornare . Cost
ora a me avviene , € molto pii avverra ad-alcun alcro, che
fia per le geometriche verita di ben difpofta mente. Perche
I’ animo nella confiderazione delle cofe, che fi tratrano in
quefta Parte , benché foflero anche per eflere inutili , {i eftol-
le,e ricrea s e intanto per un tale trattenimento {i dimentica
delle ingiurie de’tempi, né bada alle pur troppo {pefle noje;
e faftidj che ci ftanno d’intorno.

Acciocché dunque non fi rardi ad entrar meco a parte di
quefto vero piacere , cominciaro in quefto primo Articolo a
favellare della quantita delle linee provenienti'dal moto di
un Iftromento , che a fimilitudine della Penna Geometrica
fofle compofto di un numero di Mobili qualunque dato. Ne-
gli aleri Articoli poi la qualitd di effe linee fi dimoftrara ;
ma per non andare all’infinito fi reftringeremo alla /inea
retta , al circolo , alla eliffe , ed alle curve planerarie. '

ARTICOLO PRIMDO.

Numero delle Curve provenienti da un Iffromento. compofta
di un wumero. de’ Mobili gualunque dato.

Uefto numero fi determina aflai preftamente , dopo che
in altro (1) luogo fu trovato il numero convenient®
nel fuppofto dell’ Iftromento compofto di due mobi-

lis perche allora il fecondo Mobile , o fia Epiciclo relativa=
mente al primo , che perpetuamente defcriveva un circolos
df:'fcznﬂ'e 1273 Curve . Ma poiché quelle tre caufe modera-
trici , che ivi valfero nel fecondo Mobile rifpetto al prime 3.
produr tanta varierd , fi {uppone che qui vagliano le me~
defime nel serzo rifpetto al fecondo , perché quefto Iftro~
: : R 2 ' men=
€1) Part. 1L Artic. L

T e e
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mento deve effer fimile a quello. Percio il zerzo Mobile per
ciafcuna Curva defcritea dal fecondo defcriverd parimenti 123
Curve. Dunque moltiplicato in fe fteflo il numero 1273 ri-
fultera 1616529 numero delle Curve fpettanti al rerzo. Mo-
bile . Un fimil difcorfo prova , che per determinare il nu-
mero delle Curve per il guarto Mobile , non f{i ha che
moltiplicar in fe fteflo quefto ultimo numero, e cosi per
il 5,6 ec. Onde fe il primo numero 1273 derivante dal
numero dei mobili dato 2 {i chiama 4, fecondo che i mo-
bili dell’ Itromento faranno 2, 3, 4, 5 ec. il numero delle
Curve verra a. a* at a. a.'s ec.

ARTICOLO SECONDDO.

Linea retta , ed Elifle, che mafcono dal moto
compofto di tre cerchy.

IL primo Problema, che in quefta. quarta Parte ci viene
innanzi , parmi nel vero affai graziofo, ed ¢ la defcri-
zione di una rerra per il moto compofto di tre cerchj, per
rifolvere il quale, ricorrendo alle tre caufe moderatrici, fup-
Pongaﬁ ( .Fl.g. I. Ta'v,' 19.)

1. Che i raggi‘dn del primo Mobile , ng del {econdo ,
gb del terzo fiano eguali.

2.-Che fiano mobili con eguali velocitd : 1l primo dn
d’ intorno all’immobile centro d filo nel piano : Il fecondo
ng intorno al proprio centro n fiflo nella periferia del pri-
mo Mobile : 11 terzo gb mobile intorno al fuo centrog fiffo
nella mobile periferia del 2. Mobite .

3. Finalmente {] raggio ng del 2. Mobile, ed il raggio gb
del 3. 1 muovano in verfo concrario del raggio dn del pri-
mo Mobile 5 che cercamente il punto b defcriverd la retea ae.

Laonde ﬁlpponia mo che nella primiera {icuazione de’ mo-
bili-, prima che foffero al dovuto lor moto eccittati, il rag-

gia
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gio dn del primo Mobile coincidefle con de; il raggio ng
Jel 2. Mobile con cbs ed il raggio gb del 3. Mobile con ba;
coficche tutti coftituiffero una medefima recca. Indi mofli con
le prefate leggi, dn , che coincideva con'de, da dec s in-
tenda receduto tutto I arco ¢ ngs.che fe anch’egli non
{i fofle moflo intorno al proprio centro 1 coinciderebbe con
nf , perché ha corfo inverfo contrario un egual {pazio, fi
trova da nf lontano tutto arco fg; e cosi gh, che fe
non avefle girato intorno al proprio centro g, coinciderebbe
con gm , lungi da quefto ¢ andarto tutto I'arco mb- E perd

uelti tre archi en , fz, mb faranno eguali, perche le ve-
locita fono date eguali. '

Richiamando ora:alla- memoria cid che fi ¢ detto (1)
per la defcrizione del circolo ,* fi ‘trovera che qui concor-
tono turte le caufe moderatrici ivi addotee, perche nel-calo
di due foli mobili, il raggio ng del fecondo Mobile , man-
tenendofi fempre a fe fteffor parallelo -, defcriva il circolo
bgnd. Onde fi potrebbe fingere,che detto circolo fofle piut-
tofto defcritto dal raggio ¢g , come rotante intorno al cen-
tro ¢ ; e prefcindere per ora dai raggi dn, ng, come {e
non vi follero, e come fe non fi tratraffe d’altro, che dei
due raggi ¢ g, gb . Nel qual cafo dico, che rifpetto a
quefti due mobili fi ‘rincontrano: qui rtuue le cole , che
(2) furon d’ uopo, accio il punto & defcrivefle una re/-
ta ae; perché per la coftruzione i raggi ¢g , gb fono egua-
li; i moti accadono in verfo contrario, mentre nel {fuppo-
fto che cg muovafi a finiftra verfo #, gb per la coftru-
zione volgefi a deftra da m verlo b. Refta ora da pro-
vare, che la velocita di gb, che fta ora per un Epiciclo
immaginario, fia alla velocitd di ¢g, che fta per un fup-
pofto primo Mobile ; come 2 a 1. Ora quando d# con dc,
ng €on cb, gb con ba coincidevano; ¢g coincideva cobt
¢by gb con ba. Ma poiché¢ ¢g ha percotlo I'arco f’gg’"

’ £

(1) Part. 1IL Artic. V. (2) Part. T'T. Astic. 1L
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zb avrebbe dovuto coincidere con g% ma per le fabilice
velocitd fi trova ben lingi tutto [ angolo 2gb, il quale
eflendo efteriore ¢ doppio dell’angolo interiote gcb, ¢ pero
rifulta la: velocitd angolare del raggio gb rifperto alla ve-
locitd del raggioeg, come 2 a 1. Dunque il punto b de-
{crivera la retta ae. Anzi per fortificar quefta conclafione
con un di pil, prodotto ¢g- in %, dico che I'angolo z gb ¢
doppio. dell’angolo mgb percorfo dal raggio gb nel folo
{uppofto della figura. Imperciocché gli angoli al vertice
mgg, nge fono eguali; cosi gli angoli alterni nge, gcb
fono parimenti eguali. Dunque mg% = gcb; e percio 3gb,
eflendo doppio di geb , fard anche doppio di zgm.Dun-
que mgz = mgh; e pero g gb doppio anche di mgh. Il
che era da dimoftrarfi . Ora [enza frammettere alcun -in-
‘dugio all’ alera Parte di quefto Articolo , conchiudo, che
il punto b, ovvero H, prefo dentro o fuori dell’ area del
verzo Mobile gb , delcrivera un’ E/i[[é. Confeguenza , che
ritenendo ancora il fuppofto de’due ‘mobili ¢g, 26 chia-
ramente tifulta per la dimoftrazicne dell’ E/iffe addotta a
{uo luogo (1). Anzi quafi tutti i corollarj cold f{pettanti alla
linea retta 5 ed Ell]ﬁ’ » qui po[fono egualmeme aver luogo.

ARTICOLO TERZO.

Circolo devivante dal moto compolto di tve, o pia cerchj.

1 ¢ detto di fopra ( Fig. 1.), che quando i due raggi de’
| mobili dn, ng niuevendofi ebbero fortita la fituazio-
ne , che la figura dimoftra , il rerzo raggio zb avrebbe co-
incifo con gm, fe non fi fofle moflo a deftra da m verfo &
intorno al proprio centro g - Supponiamo pertanto (le altre
cofe tutte rimanendo ), che piuttofto fi fia moffo 2 finiftra

da m vero z: val a dire in confeguenza del primo Igfobile
. o

€ 1) Part. IZL Artic. IV.




GENERATE DAL MOTO COMPOSTO DI DUE CIRCOLI: 13§
dn , allora il punto b, ciot z (Fig..2:) fi ritrovera nella pe.
siferia di un circolo , il cui diametro fara la rerta a ¢ de-
{cricea ( Fig. 1.) dal punto b. _

Effendo percid ng (prodotto pur anche in m ) fempre a fe
Qteflo parallelo, fara parallelo fempre anche a ¢4, con cuiprima
di muoverfi coincideva. Onde in grazia della dimoftrazione
{oftituito anche qui cg al raggio ng, gli angoli beg , Mg,
faranno eguali per caufa delle fuppofte velocitd . Ma le pa-
rallele ¢ , mg non potrebbero coftituire alla linea ¢g3,
detti angoli eguali, fe non fofle una medefima resza . Dun-
que ¢gZ ¢ appunto ‘una medefima retta, che perpetuamen-
te rotando intorno a ¢ defcrive il circolo aze. 11 diametro del
quale fara eguale al raggio di un mobile quattro volte prefo,

erche il {emi-diametro cgz ¢ eguale a due; ma larerraae
della Fig. 1. ¢ parimenti eguale al raggio di un mobile quat-
tro volte prefo, imperciocché nel maflimo dilungamento o
{nodamento de’ raggi dn +ng==gh = da, ¢ nel maflimo
accorciamento di detti eguali raggi dn, #g, gb forma-
no un fol raggio= de reflidua porzione di deta /linea a¢;
perche per caula delle velocita fi rannicchiano di modo,che g
coincide con d; b, ed n col punto ¢. Dunque il diametro
del circolo aze fi eguaglia alla verta ae s e percio s inten-
de verificata I’una, e I'alera parte di quefta propofizione .

Ma per non menare in lungo una dimoftrazione, cui
potrebbe fupplire una fola nuova figura , ricordaro che da’
eguali mobili in numero qualunque dato, affecti di cgual‘i
velocitd , rotanti I'un dell altro alternativamente in verfo
contrario , fi defcriveranno dei circoli di diametri crefcenti
a due a due; coficche i diamerri dei circoli , che verranno
dal Mobile 1. 2. 3. 4. 5. 6., ec. crelceranno come 1. 1. 2. 2

3.3. €C. Inolere la periferia del 1. 3. 5., e degli aleri tucti

che fiano nella ferie naturale de’numeri impari , coincide-

ranno nel punto e e le periferie del 2. 4. 6., ¢ degli al-

tri di numero pari in degta ferie , coincideranno nel pun-
: tod.
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to d. Si conturba quefta legge , fe i mobili fono dati ine-

uali, quantunque (ferme pero che reftine le altre cofe )
Fempre rifulti la defcrizion di un civcolo . E viene in via di
corollario un’alera veritd, che tutti i punti prefi nella perife-
ria', nell’ area; e nel centro di tucti i mobili defcrivono
parimenti ¢ireoli ‘concentrici rifpettivamente al ‘circolo ; di

quel tal mobile defcrivente ,

ARTICOLO QUARTO.

Linea retta , ed Elifle wegnenti da tre mobili
in altra maniera .

PRimo, fia il raggio dn del primo Mobile ( Fig. 3.) egua-
le al raggio ng del fecondo Mobile , ed il raggio gb
del terzo Mobbile qualunque dato .

~ 2. Siano le velocitd del primo, fecondo , terzo efprefle
dai numeri 1. 2. 1.

3. 11 primo Mobile , &d il rerzo {i muovano in verfo op-
pofto del fecondo . Dico che il punto b del terzo Mobile
defcrivera la vetta aq.

Lo che per dimoftrare fuppongafi prima , come da me
i {uole, che dn con dc; ng con cu; gb con ua coinci-
deffero. Quando in un tracco mefli i mobili in moto il
raggio dn del primo Mobile abbia gii percotfo I'arco da ¢
ad n; ng l'arco da fa g; gb I'arco'da H a b. Ora poi.
che l'angolo fng ¢ doppio dell’ angolo #dg ( nonfolo per
caufa delle date velocita , ma anche perché I'angolo fng
al centro ¢ doppio dell’angolo ndg alla periferia‘) fard an-
che doppio dell’angolo ngd , cui ¢ eguale detto angolo
ndg , perche oppofto per la coftruzione ad un Jato egua-
e; e doppio del pari {ard dell’ angolo bgH , perché la ve-
locita data del [econdo Mobile ¢ alla velocita del rerzo come
2.2 1. Dunque I'angolo dgH defe effere all’angolo ngd

eguale -
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eguale. Effendo ftato pertanto altre volte detto (1), che in
fimili circoftanze dei due mobili dn,ng, il punto g fitro-
vi coftantemente nella retra ue; il raggio gb del rerzo Mo-
bile, recedendo dalla prodotta ng in H, verfo gb, non puo
conftituire I'angolo bgH eguale all’ angolo al vertice oppo-
fto ngd, fe non {i mantiene {fempre nella direzione gd coin-
cidente con la detta we; ma pure detti angoli fono confti-
tuiti eguali per caufa delle date velocitd. Dunque g4 fi man-
tiene in detta direzione gd, ovvero #e¢. Anzi di tal ma-
niera in detta /inea ue perfifte , che egli & fempre a fe fteflo
parallelo , e coincidente. Onde il punto b ultimo di detto
raggio gb defcrive tutta la rerra a g— all’aggregato dei dia-
metri di tuee’ i mobili aK — K7 diametro del rerzo Mobile s
e cosi dite di tutti gli-aleri punei dell’ area, o periferia di
detto rerzo Mobile, che defcriveranno delle rerre parallele fra
loro, e parallele alla verza ag coincidente con la {uddetra #e.

Ma fe intanto (le altre cofe reftando come {opra) la fola
velocita del tergo Mobile , invece di efler fuddupla di quel-
la del fecondo, fofle a quella eguale, cio¢ invece di efler
I'angolo bgH eguale alla meta dell’angolo fng, gb fitro-
vafle a coincidere con g%, e Iangolo 7z gH fofle eguale
all’angolo fng; allora il punto & (dite z dove ora {1 fup-
pone che ftia il punto &), farebbe nella periferia di un’
Eliffe , di cui I'affe maggiore farebbe eguale all’ aggregato
de’ diametri de’ mobili 5 I aﬂe minore {arebbe = ==2dn
— 2nga2gb; cio¢ che ¢ lo fteflo, = 4= 24/ — 2/d
“2dm = = 2dm.

Perché trovandofi il punto H per le prove addotte nel
luogo fopraccitato (2) nella circonferenza di un’ Eiffe; fe
il raggio gb faccia un altro arco da b a g eguale all'arco
gia fatto da H a 4 nel primo fuppofto ; coficché gli an-
goli fng , RgH fiano fra efli eguali, e ciafcuno doppio
dell'angolo #dg, il punto 3 fi troverd da una parte in

quella

(1) Part, III. Artic. IIL (2) Part. IIL. Artic. IV.
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quella precifa fituazione , che fi trova H dall’alera. Onde
benche {1 trovi in parte a quella oppofta , con tutto cio
fara nella circonferenza della medefima Eliffe. Perche poi
i raggi de’mobili in due oppofte parti a4, eK fi dilungano
in una retta ad==dK, I'gffe maggiore viene ad effer egua-
le alla fomma dei detti raggi due volte prefa, cio¢. alla
fomma dei diametri. E perche in due altre parti oppofte
verfo /, ed o detti raggi {1 rannicchiano tutti tre in uno,
coficché n coincide con /, g con d, b con m , I'affe mi-
nore rifulta = *~2dn —2ng a2 gb, ciod eguale == 2 d/
— 2/d + 2dm; onde diftrutte per li oppofti {egni le due
eguali quantita += 2d/— 2/d, refta di pofitivo folo+2 dm
eguale al diametro del zerzo Mbobile. Tuttavia quanto fi ¢
detto ( Fig. 3.) in propofito della generazione di quefta
Elifle, e quanto ¢ vero anche nel cafo della Fig. 4. (nel
calo dico, che le altre cofe ftanti come {opra , i raggi du
del primo Mobile , ed ng del fecondo non fiano eguali , ma
fiano tutei tre qualunque dati ) ¢ bene che fi confermi con
una dimoftrazione generale, che ¢ la feguente.

ARTICOLO QUINTO.

Linea retta , ed E[iffe.gcncralte per il moto compoﬁo
di un anumero di cereby qualungue dato .

PRifno,,dunque fiano dati quanti, e quali fi fiano rag-
gi de'mobili (Fig.5.) Cn, nb, bb ec., Pun all'al-
tro infieme connefli.

2. La velocita del primo Mbbile fia {uddupla di quella
di ciafcun altro.

3. Tutti muovanfi alternatamente I’ uno dell’ altro in ver-
{o contrario.

Dico che il punto b della periferia d’un qualunque ul-
timo dato mobile , {i trovera nella circonferenza di un’

Eliffe
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Eliffe, di cui I'affe maggiore pareggierd la fomma dei
diametri di tutti i mobili dati, e I affe minore fara = -al
raggio due volte prelo Cn del primo Mobile — il due volte
prelo raggio ub del fecondo Mobile ~ il due volte (Prefo

raggio bb del rerzo — ec. (alternando lempre cost la ficna-
zione de’ fegni oppofti.

La linea GP eguale alla fomma dei diametri dei mobili
dati, fia tagliata per mera in C, e ad angoli retti dalla
perpendicolare RC. Poi fatto centro in C fi defcriva il cir-
colo PKG; indi nella perpendicolare CR fia trafporraca
la quantitd Ce eguale al raggio Cu del primo Mobiles ed
appreflo fatto centro in ¢, {1 fegni la quantira ¢f eguale
al raggio nb del fecondo Mobile ; poi fatto . centro iu.fﬁ3
fA eguale al raggio bb del terzo Mobile; e cosl via :via
fin che fiano ftati trafportati tutci i raggi de’ mobili dati.
Perché per ultimo fatto di- nuovo centro in C, ¢ defcrit-
to un altro circolo ApB coll’ apertura CA. AB fara I'affe
minore = == 2Ce¢ — 2¢f + 2 fA = 2 CA . E l'affe maggio-
re {ard GP= 2Cn+ 2nbae2bb = 2CP.

Per provare ora che il punto b della periferia di un
qualunque dato mobile fia nella circonferenza di un’Eliffe.
Sempre nella prodotia del raggio Ca del primo Mobile {3
trafportino tutti i raggi, che nella ferie de mobili dati fo-
no ne’luoghi impari. Qui ven’ha un folo hb raggio del
serzo Mobile , e perd fi faccia nu eguale a detto bb. Poi
dal punto #, che verra qualunque per il punto b {i tiri
n7 che occorra nella prodotta GP. Ora per caufa delle
date velocitd, fi puo prefcindere da cucti imobili Cus n b
bb ec., come fe non vi follero, e come fe la queltione
verfaffe ful folo raggio Cu di un primo Mobile immagind-
rio, € ful raggio ug pure di un {uppofto Epiciclo. I quali
primo, fono eguali perché oppofti ad angoli eguali per
caufa delle velociti ; fecondo, la velocitd del primo Mobi-

/e immaginarioCu ¢ {uddupla di quella del {uppofto Lpi-
40 ~cich
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ciclo uz ;5 non folo a cagione delle ‘date velocitd ; ma an-
che perché I’angolo interno KGxz;ie fudduplo dell’ efter-
no K#% ; terzo, ufando attenzione verremo farti accorti,
che i moti procedono in verfo contrario. Onde per la di-
moftrazione veduta nel fopraccitato luogo (1) rifulea , che
il punto b del rerzo Mobile bb , o fia anche S di un qua-
lunque altro guarro Mobile bS a quello anneflo, o qual
alero punto che fi trovi nell’ area del {uppotto Epiciclouz,
fta certamente nella circonferenza di un’ Eliffe.

Ma fe il guarto Mobile invece di effer eguale a &S foffe
pit tofto eguale a bz , il punto %, come punto della pe-
riferia del {uppolto Epiciclo uz , i trovarebbe affolutamente
nella verra 2 PG . Simili efempj fomminiftra anche la Fi.
gura 6., perche dato che fia, per efempio, da dimoftra~
re che il punto F fia nella circonferenza di un’ Eliffe ,
nella prodotta del raggio ab del primo Mobile fi trafpor-
tino come fopra i raggi, che nella ferie de’ mobili dati
fono in luogo impari, quali qui fono due Cd, ed et Si
faccia dunque bn = Cd. n/ = ef. Poi dal punto / che
verra {i tri per il dato £ in g la verra Ig, che fard egua-
le ad /a; e fi fingano diftrucei tutti i mobili dati , e non
altri rimanere y che a/ raggio di un primo Mobile im.
maginario , ed lg raggio di un fuppofto Epiciclo. E poi
fi provi , come {opra, eflere il punto [ come prefo nell’
area dell’ Epiciclo /g , coftituito nella circonferenza di upn’
Eliffe . Inoltre fe il punto dato fofle g 5 perché quefto g
fta nella periferia di detro {uppofto Epiciclo /g, fi trove-
ra coftantemente nella verra a0 .

Quindi fi puo primieramente raccogliere, che rtutte le
Eﬁ/ﬁ delcritte ( Fig. 5.) o dal punto b, o dal punto b,
o dal punto S (cost Fig 6. dal punto d, dal punto f
ec. ) fiano tutte concentriche; e di pit anche parallele,
ovvero fimili quelle che faranno defcricte da’ punti prefi

{u

(1) Part. IIL Artic. 1V,
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fu d'un medefimo raggio di un mobile nella {erie nume-
ro impari, come quelle che farebbero defcritte dal punto &,
e punto b3 perche quantunque il punto b fia flato confi-
derato come ultimo del raggio. #b, non refta che infieme
non fia anche primo del raggio bb; onde le Eliffs defcritte
da quefti due punti, olue I' eflere concentriche , faranno
anche parallele , perché le loro periferie faranno continua-
meate diftanti lo {pazio hb, voglio dire, che faranno fimili.
- 2. Che fe i mobili fono eguali, le E/iffi non poflono
venir defcritte che dai mobili, che nella dara ferie fono ne’
luoghi impari, come dal 3. 5. Fig.6. Se poi non fono egua-
li (Fig.s.)ponno delcriverfi da un mobile qualunque nb,
bb,bS ec. eccettuato il primo Mobile Cn, che delcrive fem-
re un circolo. La Jinea verta poi non viene delcritca ,che

dai mobili che nella data ferie fono ne’luoghi pari, come
dal quarto Mobile bz ( Fig. 5.), e dal fecondo , quarto,
fefto (Fig. 6.). _

3. Per fapere ( Fig. 5.) {e un mobile bz che nella data
ferie fia in luogo pari , delcrivera una reffa o NO, (i fara
come poc’anzi fi ¢ fatto, per determinare l’aj]‘e minore
dell’E/ijﬁ’ delcritta dal punto b, e che qui giova ripete-
re. Tirata prima una retta GPZ che ftia per l’aH"c mag-
giore , e 'dal centro C del primo Mobile eretta una perpen-
dicolare CR, fi fard centro in C, e coll’ apertura Cn rag-
gio del primo Mobile fi fegnerd in dewa CR la quantitd
Ce; poi fatto centro in e coll’apertura nb {i notera ef- Indi
fatto centro in f coll' apertura bb i notera fA; e per fine
fatto centro in A coll’apertura bz, fe g viene a coinci-
dere nel centro C del primo Mobile, 3, fi muoverd in una
verta; fe non coincidera, il punto g non potrd fornire che

un’ Eliffe.

ARTI-
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ARTICOLO SESTO.

Canfe moderatrici delle Linee meffe per efemplari delle
©innumerabili devivanti dal moto compofto di tre circoli .

On fi pud abbaftanza ridire quanto nitide e leggia-

dre Curve nafcano dal moto compofto di tre cir-
coli, e benche¢ n'avefli gid preparate di belliffime defcricee
col metodo per punti; non oftante fopprcﬂé le migliori ,
ho ritenute quefte poche pit femplici ; perche dalla mag-
gior parte di efle prendo occafione di fare a luogo qual-
che neceflaria offervazione. Sono dunque :

Figura 1. Tav. 19.
1. Raggi de’ mobili eguali.

2. Velocitd eguali.
3. Mobile 2.°, e 3.° contro al 1.°

Fizura 2.
Mobile 1, ¢ 3.2 controil 2.°: Il refto come fopra.

| Figura 3.
1. Raggi del 12 Mobile , ¢ 2.* eguali. Raggio del ;.2
Mobile qualunque,
i ¥elocita ~del “ 5.2, 20 050 oyl G i sk Siamb per
brevira permefla , fempre che occorra quefta efpreflione ,
la quale fignifica che le velocith del 1o, 2., 3.° Mobile

fono in proporzione ordinata , come li tre numeri 1. 2. 2.
3. Mobile 1°, 3.5 contro il 2.0

Figura 4. ¢ 5.

1. Raggi qualunque.
2. Velocitﬁ. del e s R e SR
3. L’uno dell’altro alternatamente in verfo contrario. l

Fiz. 6. ;’
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Figura 6.
. Raggi fei eguali.

i Welocicy adeline®y 2:%530 48 ¢ 0 Aisn woaudin .

. L'un dell’altro alternatamente in
Figura 7. T av. 20.
. Ragok: del %0323 Slyav4aia

contraria parte.

9.

s Velocita idel 1.°, ‘225 gouns 1020 4
. Mobile 2.°, e 3° contro al primo.

Figura 8.

Ragoiidelate 00 a5 00gai s 5.

figura 7.
Figura 9.

Ragoii delomte. 0, 38304 2. 4.
figura 7. ,

Figura 1o.
R.agg1 del 252825 i o QLR IRY
figura 7.

Figura x1.
Rapgivdel 1.°5:22,3.° 1 4. 2.2
figura 7.

Figura 1..
Raggi delo 30y 2oged 2 alisinna,

figura 7.
Qui ¢ da notare come dal folo

raggio del 3.°Mobile, rifulti quafi per
zione della Fig. 7] in quella dell’ 8, 9
fono 6 ; numero che perd con ragione anche nel calcolo
delle Curye provenienti dal moto compofto di tre mobili
fi ¢ adoperato , come pure fi fece nel calcolo inftituito

per quelle gemerate per il moto compofto di due foli
mobili .

Il refto come nella
Il refto come nella
I refto come nella

Il refto come nella

Il refto come nella
raccorciamento - del

gradi la trasforma-
y 10,11, 12, che

Secon-
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Secondariamente ¢ d’avvertire che il 3.° Mobile defcri-
ve le fei figure {uddette , mentre il {uo centro & portato
per la circonferenza di un’ Eliffe .

Figura 13. Tav. 21.

1. Raggi eguali.

e Nelocitatidelsd® 3 S5 s e i o4
3. L'un dell’ altro in' verfo contrario.

; ] : Figura 14.

T Raggl- \eguah :

2. Veelocita- delundea g ae - radnis:
3. L’un dell’altro in verfo contrario .

Figura 175.
II 22, e 3.° Mobile contro il 1.° Il refto come nella
figura 13,
: Figura 16.
1. Raggi eguali. 5

2. Velocita eguali.
3. Tutti in confeguenza. Se folle il 1°, e 2.° contro
il 3.°, verrebbe la Fig. 1. Tuw. 15.
Figura 1+.
L. Raggi del 1.0, oostasaneeiett i N s 0t Il cfeflo- come
nella fignra 7.
Figura 18.
Mobile 2.°, e 3.°contro il1.°1l refto come nella fig. 14.
Figura 19. Tav. 22.
1. Raggi del Eatgian ) oo sriEg
zioVelocibding g 22 380 4. £ P
3.1k 225 e 3.° contto il 1.0
* Notate, che nelle fizure 13., 14., 15., 18, mentre il
3.° Mobile delcrive la Curva, il fuo centro ¢ portato dal
2. Mobile per una retta, Li archi perd percorfi dal raggio
del 3.0 Mobile non fono nella medefima ragione delli {pazj
percorfl dal {uo centro per detta Jinca yerta. Ma cio che ¢
mi-
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mirabile , quelta Jinea verra defcricta dal 2. Mobile ritiene
di maniera la natura di un’ E/iffe, che il refto pari, niente
differifcono le Curve defcritte da detto 3.° Mobile , o il {uo
centro fia portato nella periferia di un’ Eliffe , o nella dire-
zione di detta Jinea vetta .

Notate per ultimo , cofa maravigliofa , che per il moto
compofto di tre , o pit mobili , fi poffono confeguire anche
quelle figure regolari delle quali i lati fiano quafi retti, co-
me la Fig. 8. Tav. 16. E cid che ¢ molto pin offervabile fi
poffono combinare le caufe moderatrici in diverfe maniere,
e nulla di meno fare, che venghi a rifultare la medefima
Curva -propofta .

ARTICOLO SETTIMO.

Curve Planetavie del Signor di Varignon comprefe negli
ufi di un Iftromento di e cerchj fimile alla
Penna Geometrica .

LA Curva determinata dal Sig. di Varignon (1), e che

s’immagina eflere defcritta in un piano dal centro di
un Pianeta , viene dal moto compofto del centro di detto
Pianeta progrediente nell’ elittica {peciale fua orbita, men-
tre detta orbita ¢ portata dalla linea degli Abfidi intorno
a un foco. Onde ! Iftromento dovrebbe efler compofto di
3. mobili : due deftinati a generar I’orbita elittica , ed uno
a far, in luogo della linea degli Abfidi, girare detta or-
bita. Conciofliacché (2 ) altrove fi fia rimarcato, come
(Eig- 4 Tav. 15.) agli affi ab, ed di un’ Eliffe fi deter-
minino i raggi Cu, na dei mobili generatori, muovendofl
i quali con le dovute velocitd , fi confeguifca la propofta
(fia per efempio di Mercurio § ) orbita aebd . Ma qui i

B pre-
(1) Memoires de V' Academie An, (2) Part. IIL Artic. IV. Annotaz. I1L
1703. P 348.
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pretende inoltre, che mentre detta orbita fi defcrive intors
no al centro C, I'affe {uo maggiore , o fia la linea degli
Abfidi ab volgafi d’intorno al foco F; cioé (che torna lo
fteflo) fia il centro C di detta orbita dal raggio FC di un
altro mobile CR portato per la periferia CR d’intotno all’
immobile centro F . |

Per lo che primo, fono neceflarj tre mobili : Il primo CR,
di cui e raggio FC; il fecondo Z#0, di cui ¢ raggio Cnj
il zerz0 aqf, del quale ¢ raggio na. |

2. La velocitd del primo Mobile fari alla velocitd del
Jecondo , come il moto dell’ Affalio del Pianeta dato 3 ad
una intiera rivoluzione di detto Pianeta nella {fua orbiea ;
cio¢ a gradi 360. Imperciocche mentre il mobile zno com.-
pie una rivoluzione, il punto 4 del Mobile aqf defcrive
I'intiera orbita acbd. La velocitd poi del fecondo a quella
del terzo fard come detra intiera rivoluzione ; cjoe gradi
360. ad una rivoluzione raddoppiata , che. & 220. Perche
acciocche i Mobili aqf, zno fiano difpofti ad un’ Eliffe,
la velocita del terzo Mobile agqf deve effere doppia di quel-
la del jecondo zmo. :
3. I moti del primo, e del terz0 Mobile faranno ad up
medefimo verfo, perché cosi. procede ad un medefimo ver-
{o tanto il moto, dell’ Affelio , come la direzione de] Pia-
neta nella {ua orbita : Voglio dire, che 2 quella medefima
parte che I’ Affelio avanza da C verfo R, anche il Pia.
neta cammina fulla fua orbita da 4 verfo ¢. 1l moto poi
del fecondo Mobile zno fara in verlo contrario dell’ uno, e
dell’ altro, cio¢ 1l raggio Cn {1 muovera verfo %+ Conciof-
{iacche non f1 pofla dal terzo Mobile defcrivere un’ orbira
elittica , le non cammina in verfo contrario del [fecondo
Mobile .

Per altro fi vuole qui aver detto , come alla defcrizio-
ne di quefte Curve planetarie un Itromento compor {i do-

vrebbe , ma non come fi pofla; anzi ella & per mio giu-

dicio
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dicio impoffibile. Perche eflendo, fecondo Keplero, il moto

. "

annuo -dell’ Affelio di Mercurio = 1. 45., e compiendo
detto % la {ua rivoluzione in giorni 87., il moto ango-
lare dell’ Affelio di ¥ corrifpondente a detti giorni 87. riful-

t1 in citca = :.5 Perché 365. (moto annuo dell” Affelio)

87. giorni ( rivoluzione di detto ) :: 10§. 3.;"2 ks 7":"

Laonde lafciando il rotto 'i;', li fecondi 2 5 ftaranno per
la velocita del primo Mobile , che rapprefenta il circolo
dell’ Affelio. Li gradi 360. per la velocita del fecondo Mo-
bile, che fta per I’intiera rivaluzione di ¥ intorno al Sole,
ed una-doppia rivoluzione, cioé gradi 720. per la velo-
cita del zerzo Mobile ordinato a caufare un’ E/iffe. Dunque
le velocitd del Mobile primo, [econdo , terzo faranno in pro-
porzione ordinata,come li tre numeri :: 1. y1840. 103680.

Ma perche per eccittare i mobili alle dovute velocita ,
ufo da noi fi fa de’cilindri, o ruote dentate che fianoin
data ragione; fe il diametro di una ruota {i determini di
fo_le tre linee del piede di Pa.rigi 5 il diametro dell’ alera
verrebbe piedi 12960., il diametro della 3. ruota piedi
25920. E quantunque jo fappia , che fi potrebbero dimi=-
nuire 1 diametri di quefte ruote coll’accrefcere il numero
di effe; nulladimeno i moti poi ne verrebbero affai pitk
implicati, e I'effetto di quefti movimenti riufcirebbe fem-
pre pin difficile. Onde feguita che fe {i lufingafle caluno
di comporre una Macchina precifamente ordinata al pre-
fente fiftema del Mondo , andrebbe molto errato, come fi
accennerd anche nel feguente Articolo.

Loz ARTI-

e
_ —
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ARTICOLO OTTAVO.

Difficoltis anneffe al progetto di nna Macchina rigorofamente
ordinata al prefente filiema del Mondo.

BEnché non fia per anco nota agli Aftronomi la diftan-
za, e grandezza affoluta de’ Pianeti, che {i {pera di
poter determinare I'anno 1761. per il paffaggio di Venere
{otto il Difco Solare; nonoftante ad ordinare una Macchi-
na che rapprefentafle il prefente fiftema del Mondo , certo
¢ che baftano le diftanze, e grandezze relative, fu le qua-
li, conforme il fiftema di Copernico (1), non lafciarono al-
tri di proporne una ingegnofiffima, ed un’altra a fpiega-
re i fenomeni de’ corpi celefti, ¢ ftata, non a molto, in-
ventata dal Chiariffime Sig. Gafparo Chatlton (2 ). Ma una
trovarne nel {uppofto delle orbite elittiche, e che regga
anche al moto degli Affelj, parmi per ogni modo affai
difficile . Conciofftacché nella Macchina ordimata al fiftema
di Copernico , invece delle orbite elittiche erano , per quan-
to ho intefo dire, circoli eccentrici, nei quali apparivano
i Pianeti progredite con velocitd proporzionate ai tempi .
Cost ivi non erano i moti degli Affelj, n¢ di vertigine
( fe non quello della Terra , e del Sole); ma due foli moti:
un principale che traeva la Macchina, diro cosi, dalla
{fua immobilita , ed un altro da que”o dipendente , onde
ciafcun Pianeta camminava nella {ua orbita. Ma nel cafo
noftro occorrebbe un principal movente , che nella data
ragione promovefle i centri di ciafcun Affelio. Da quefti
dipendono due altri mobili afferti per mezzo di molte ruo-
te delle dovute velocitd per formare le orbite elittiche- Indi

i globi

(1) Unal ven'ha a Firenze fra le Intendo dire che una pur ftupenda fia
macchine di S. M. Imper.; un’altra  in Vienna, ed un’ altra a Leiden.
ven'e in Padova del Sig. Dott. Mafi. (2) In Londra |'anno 1735,




GENERATE DAL MOTO COMPOSTO DI DUE CIRCOLI. 140

i globi rapprefentanti ciafcun Piancta , di cui fia noto il
moto proprio di vertigine, dovrebbero con una certa legge
volgerfi d’intorno ai proprj affi . Facendo quefti col piano
delle orbite rifpettive quell’ angolo , che fofle altresi noto.
Poich¢ gia {i fa che peranche non fi ¢ dagli Aftronomi ri-
levato ne il moto di vertigine di Mercurio , e Saturno , ne
I'angolo che probabilmente anch’efli fanno con la loro or-
bita; perché o il troppo {plendore del Sole vicino, o la enor-
me lontananza vieto fin'ora , che gli offervarori del Cielo
“difcerneflero le macchie, onde giudicarono detro angolo , ¢
moto di vertigine degli aleri Pianeti . Se poi doveflero in
quefta Macchina aver luogo anche i Pianeti {econdarj, la
Luna , i fatelliti di Giove , e di Saturno, ed il {uo ftupen-
do anello, la cofa andrebbe tanto innanzi , che ingegno
umano non vi potrebbe per niente. Pure quando non {1 ba-
daffe al moto degli Affelj, che a fe foli obbligano tante ruo-
te, il progetto prenderebbe nel refto qualche probabilita ; ¢
{i potrebbe forfe {perare che in Citta , dove fi trovaflero
grandi Matematici , ed infigni Arefici i potefle in alcuni
anni ben condurre una tal opera; coftruendola appunto Pia-
neta per Piancta a fimilicudine della mia Penna Geometrica.
Ma chi fa 2
Forfe un di fia che la prefaga Penna
Off feriver di cio , quel b’ or w accenna -

ISTRO-
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ISTROMENTO X
" ARTICOLO PRIMO.

Per la defcrizione organica della Loxodromia , e de' Poligoni
vetrilinei “vegolavi .

Ovendofi nel genere de’circoli non fenza ragione com-
prendere anche le fpirali, e la linea retta, quelle
come periferie di un circolo, che attualmente s’ in-

cammina all’infinito , quefta come periferia di un circolo
gid arrivato all’ infinito. Ben f{i {corge, che il compaflo co-
mune , come mancante di dette linee, ¢ ( cio che nifluno
avrebbe mai creduto) in un certo modo imperfetto. Al qua-
le pero per tal cagione , parmi che fia preferibile il feguen-
te, il quale , mentre da me vien ordinato alla Loxodromia ,
non puo non delcrivere le tre {uddette linee circolo , fpira-
li , e linea verta . Imperciocche fuppofto che la Fig. 2. (Tav.
23.) fia parte della {uperficie di un Globo terraqueo, quan-
do viaggia un Baftimento {empre cammina o fopra un dato
para“elo QE, BA ec, o fopra un dato meridiano PQ,
PG ec., o fopra una linea curva LE detta Loxodromia , di
cui una femplice proprieta ¢,che la fua tangente forma con
cutei i meridiani un daco angolo PLE , PCE, PHE ec.
fempre il medefimo. Pero devefi aver cura, che la fabbrica
del prefentc Iftromento abbia rapporto a tutte quefte diffe-
renti direzioni per delcrivetle , quando che fia, fopra il {ud-
detto Globo. |

Compaffo Loxodromico adunque chiamo propriamente il
propofto litromento ( Fig. 1. 7'4v.23.) come quello che,
quantunque da me s’ impieghi a defcrivere anche alcuni Po-
ligoni regolari , {pecialmente pero ¢ ftato concepito per la {ud-
detta Loxodromia. Egli & nel vero un compapb, di cui I'un
piede MC fempre fta fiflo in un punto C, I'altro MV ter-
mina
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mina in una ruota R mobile intorno ad un piccol ganghe-
10 , che occupa il {uo centro, e che indi fi piega , e con
una cannetta V abbraccia , e poi con una viterella fta fer-
mo a detto piede MV. Ma girando la cannetta V intorno
a detto piede , prima di ftringer la vite, fi puo fare, che
il piano della ruota rapprefentato per xz coftituifca ful pia-
no della carta col raggio RC, ovvero r¢, un angolo ¢r%,
ovvero ¢rx eguale ad un qualunque dato. La noce poi , o
nodo M deve effer aflai pii labile , e prefto che negli aleri
compafli non ¢. ; |

Da quefta {empliciflima coftruzione f{eguita: Primo, che
fe il piano della ruota %z faccia col raggio RC un ango-
lo retto , irifulei la defcrizione di un eircolo , il quale ¢
maggiore , o minore, fecondo che da prima il compaflo
aveva maggiore, o minore apertura; la quale apertura vol-
gendo I'litromento non puo alterarfi, perché non effendo
la ruota inclinata pid da una parte , che dall’altra, non
puo nemmeno mordere la carta o pit in fuori, o pill in
dentro , onde fi allarghi, o fi ftringa il compaflo. Secon-
do, fe il piano della ruota xz non fa verun angolo con
detto raggio RC, aprendo fempre pit I’ Iftromento , ma
non gia muovendolo in giro, {1 delcrive una rerta, da cui
per la medefima ragione addotta, non puo mai declinare.
Terzo , fe il piano fuddetto forma con detto raggio un
angolo qualunque che non fia retto , e muovafi poi in
giro I'lftromento o dalla parte dell’angolo ottufo ¢xx , 0
da quella dell’acuto ¢7% , perché e nell’ uno, e nell altro
cafo la ruota inclinata pud mordere o pit in fuori, o pilt
in dentro la carta, o nel primo cafo dilungafi fempre pitl
dal centro €, o nel fecondo s’accofta > e feco trae il pie-
de MR, ¢ lo determina a formar con I'altro piede MC
I'angolo RMC o fempre piti, o {fempre meno aperto; €
quindi intanto dal margine dentato di efla ruora defcrivefl
ful piano della carta una Jpirale , la quale viene aPP'éﬂtO

a
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ad effere la propofta Loxodromia, perche il piano della ruota,
cioé la fua tangenre ( giacche il piano della ruota ¢ fempre
per la coftruzione rtangente alla curva ) in qualunque po-
fizione forma col raggio CR un angolo coftante.

L’ lftromento da me percio meflo in prova fomminiftra
gentilmente quefte tre linee , che fono un’immagine in
piano delle curve, che un Baftimento defcrive fulla fuper-
ficie sferica del Mare. Perche il centro C ( Fig. 1.) {i puo
prendere (Fig. 2.) per il Polo P.; il raggio CR mobile
intorno a C per un meridiano , che come rotante intorno
2 detto Polo P, ferve per tutti gli aleri meridiani PQ_,
PG ec. Il piano x% della ruota R, coftituente con detro
raggio r¢ un angolo qualunque, puo tutti i rombi della
rola nautica rapprefentare. Onde quando di quefto com-
paffo I'un piede MC fofle pofto nel Polo P ( Fig.2.) di
un globo terreftre artefacto, I'altro, {econdo che il piano
della ruota diverfamente inclinafle a detto raggio CR (Fig.
1.); ovvero PQ, PG ec. (Fig.2.) defcriverebbe fulla {u-
Perﬁcie di eflo globo, o qualunque parallelo QE, BA ec.,
o un qualunque meridiano PQ, PG ec., o la Loxodro-
mia LE conveniente ad un rombo, o fia angolo ZLoxodro-
mico qualunque dato.

Ma quantunque io ftia ﬁcuro, che la pYEfata coftruzio-
ne non pofla mancare del divifato effetto, tuttavia mi par-
rebbe ben fatto (cio che pero non ¢ precifamente poflibi-
le ) che la ruota R ( Fig. 1.), invece di cangiar quell’an-
golo d’inclinazione verticale , che fa col piano orizzonta-
Je , cio¢ I'angolo MRC, ftafle piuttoﬁo del tutto verti-
cale a detto piano , qualunque fofle I'apertura RMC. On-
de volendo che, per quanto meccanicamente ¢ permeflo ,
I Iftromento f{upplifca anche a cio, dovid efler concepito
di maniera che (fia fopra una {uperficie piana , fia fopra
una conveffa ) la ruota {fempre appunto {i mantenga ver-
cicale a detta f{uperficie . ‘

Per
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Pex la fuperficie piana potrebbefi ideare I Iftromento co-
me nella Fg. 3., facendo che un regolo R H f{i unifle nel
fito inferiore all’eftremitd R di una verghetta MR mobile
d’intorno al punto M dell’afta CH; e nel fito {uperiore
ticevelle in una feflura I’ eftremita H di detta afta CH.
Perche per le dortrine altrove (1) -efpofte , quando MC,
MH, MR faranno eguali,, muovendo I’ Iftromento intor-
no al centro C, e qualunque apertura. CMR acquiftando
fempre il punto H, caderd: perpendicolarmente ful pun-
to R; e pero il regolo RH fara fempre verticale al pia-
no RC; e confeguentemente anche la ruota, che per mez-
zo della cannetta, e vite V devefi connettere col {uo pi-
volo parallelo a detro regolo RH , procurando che la fola
ruota , e non gia il regolo RH giunga a toccare il pia-
no della carta.

Nel cafo poi della fuperficie sfevica RP ( Fig. 4.) fermifi
la ruota R con la vite ad un gambo Rd , che fia parte
d’un. parallelogrammo, {nodato, e compofto di quattro re-
goli; delli quali li Rd, RM, dg fiano eguali al {emi-
diametro del dato. globo ; e il regolo Pg eguale a tutto
detto diametro PA . Imperciocché avvera, che quando con
il regolo ¢P fatto centro in P, e la mano pofta in M fi
faccia muover in giro I' Iftromento , qualunque fito R 1
denti della ruora “acquiftaranno rifpetto al Polo P, nulla-
dimeno il piano del gambo dR parallelo al’ piano di efla
ruota, fi confervera fempre verticale a detto globo, e pro-
dotto paffera per mezzo del {uo centro. 1l che ¢ eviden-
t¢, perche dai punti P, ed R condorti al centro C i rag-
gt RC, PC; effendo CR, RM, MP, PC per la coftru-
zione eguali, le recte CR , PM faranno parallele ; ma PM
e per la coftruzione: parallela anche a dR . Dunque giac-
che ambidue dR , RC fono parallele ad una medefima
reca MP, lono anche pofte indiretto verfo il centro C.

Vv ; Val

(1) Iftrom.IX. Part. IIL Artic. IL
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Vil a dire che dR non inclinerd vetfo A, o vetlo P punti
prefi fu quel medefimo  meridiano ; che pafla per i due
punti P ad R. Quindi quel ‘diametro della - ruota , che
paffa-per il punto di: contatco R, {ara -per ogni verfo vets
ticale alla fuperficie ' del detto globo', e per confeguenza
prodotto paffera {empre per il {uo centro C. $
Per altro I Ifttomento della Fig. 3. puo fervire anche a
quello della 4. con I'aggiunta d’un folo -regolo ¢d - Ma cio
che manca nell’ una, e nell’altra coftruzione ¢, che I'eftre-
mita R del regolo MR e il margine della ruota non ponno,
come dovrebbefi, e come abbiamo detto pure in principio,

giungere a toccare elactamente nel medelimo piano.

ARTICOLO SECONDO.

De/ferigione organica d¢ Poligoni vettilined regolari .

Uantunque la Pennz Geomesvica {upplifca , ficcome
abbiam accennato , facilmente a queft’ uopo , non
oftante: perche quefto Iftromento meno importa di

fpefa, ed ¢ st nell’ufo,.che nella coftruzione pitt {pedito,
{embrami percio preferibile 2 quella. E' dunque da confi-

derare in quelta organica deferizione de’ Poligoni, che ella
i ‘Po:rebbe concepire in due differenti , ed egualmente fa-

cili maniere 5 cio¢ o fupponendo coftante un medefimo cir-
colo che debba circofcriverfi a’detti Poligoni , e modifi-
cando la lunghezza de’ lati far si, che un medelimo cir-
colo venifle a circofcrivere diverfi di detti Poligoni: o te-
nendo fermo , e coftante un medefimo lato, modificando
il circolo circofcrivente , far che un medefimo lato divenghi
lato di divetfi Poligoni. Un efempio del primo cafo fareb-
be , fe fofle defcritto un circolo per i punt a,¢,d della
Fig.2. Tav.18., percht detto medefimo circolo verrebbe cir-
cofcritto ad un Pentagono di cui (arebbe lato ad, ed in-

fieme da un decagono di cui farebbero ac , ¢d due lac.
La
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La medefima figura {omminiftra un efempio anche del fe-
condo cafo, in cui ¢d lato di un Pentagono defcritto nel
circolo @ bQ_, farebbe anche lato di un decagono defcritto
in un circolo, di cui fofle # il centro, e raggio la retta ad.
Quefte cofe fono evidenti , ed & fuperfluo il trattenervifi
di pin, e lafciando per ora di produrre un Iftromento
relativo al primo cafo, applicaro folo al fecondo il prefen-
te Iftromento della Loxodromia.

Laonde fuppongafi primieramente , che nell'area della
ruota R ( Fig. 1. Tav.23.) fia dal centro verfo alla peri-
feria R f{colpita una cavitd, in cui, come in quella delle
penne de’compalfli, meflovi dell’inchioftro, pofla detta ruo-

ta lafciare per ogni f{ua rivoluzione fegnaro un punto {ful
iano della carta, {econdo fia il compaflo correduto di un
quadrante NQ _fiffo al piede CM in Q,e labile nellaltro
piede MR, fe non fi ftringe con la vite , terzo fi fermi
con la vitarella V la cannetta,che porta la ruota R , qualora
il piano di efla ruota fia ad angoli retti del raggio CR.

Ora poiche le periferie fono come i diametri , {uppo-
ponendo che il raggio della ruota R fofle al raggio CR,
come 1 a 3, la periferia della ruota farebbe alla periferia
del circolo defcritto ful raggio CR, come 1 a 3. Sicche
( relativamente al gia detto anche in Propoﬁto (1) delle
Cicloidi di bafe circolare ) farebbe la ruota R tre rivolu-
zioni, mentre una ne facefle il raggio CR intorno a Cj
e quindi fulla periferia generata da detto raggio CR , ver-
rebbero marcati tre punti, i quali fornirebbero un trian-
golo, quando foffero uniti con altrettante rette. Percio quan-
do il raggio della ruota ¢ al raggio CR precifamente come
1 a3, facciafi ful piano laterale del quadrante NQ un
{egno, con infieme affiffo il numero 3., nel punto in cui la
gamba MR, ftante tale apertura , traverfa detto quadrante.
Indi aprendo I'Iftromento finche il raggio della ruota fia al

s raggio

(1) Iftrom. IX Part. IIT. Artic. IX.
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raggio CR , come'1 4 4,'s’ incida poi fu detto piano un altro
{fegno con il numero 4 anneflo ec.; finche per qualunque altra
divifione fi giunga a fegnare {u detto quadrante il {egno cor-
rifpondente alla proporzione di 1 a 5 ,dira6,di ray,
di 1a 8, fin'aquella di 1a 12, ¢ pin ancora fe piacefle
di portar I'affare anche pit oltre.

Ora quando occorrefle , per efempio, la delcrizione orga-
nica del Ettagono , aprafi da prima I'lftromento preparato
cosi con la maggiore efattezza, finche la gamba MR arrivi,
traverfando il quadrante, a collimare , e coincidere nel fegno
appuntino che accompagna il 7 numero {colpito , come fo-
pra, nel piano laterale del {uddetto quadrante, ed ivi con la
vite fi arrefti; perche facendo indi muovere in giro I Iftro-
mento , la ruota R fard 7, rivoluzioni intanto che il com-
pallo n’avrd compita una intorno al centro C; e quindi re-
fteranno ful piano della carta fegnati dalla ruota 7. punti
diftribuiti in eguali diftanze {ulla periferia del circolo defcric-
to con il raggio CR intorno a detto centro C; i quali unit

oi con altrettante rette verranno a fornire I'Ettagono propofto.

E fuperfluo I’avvertire : Primo, che fe dato fofle qualun-
que altro Poligono da defcriverfi, avrebbefi ad aprire I'Iftro-
mento fino al numero corrifpondente a quel tal’altro Poligo-
16 dato. Secondo che volendo un dato Poligono, o pit gran-
de, o pitt piccolo,dopo fegnati nel piano i punti del Poligo-
no dato, € prima d’unirli con altrettante rette , bafta con-
durre de’raggi indefiniti dal centro C a detti punti, e fatto
centro nel medefimo C, tagliar detti raggi con un qual altro
maggiore, o minore circolo che piu piace; giacche ¢ eviden-
te, che le rette congiungenti i nuovi punti d’interfezione fa-
rebbero tuttavia lati del medeflimo propofto Poligono . Terzo
fi potrebbe penfare, e di leggiero rinfcire nella fabbrica di una
tal ruota R, la quale lalciafle fegno fulla carta, quando di
tutea la {ua periferia, e quando di un fol punto, accio la me-
defima potelle agevolmente, e comodamente fervire tanto per
la defcrizione della Loxodromia , quanto per_,quella de’Poligoni.

FINE DEGL ISTROMENTI.




