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ISTROMENTO VIL

PER LE OVALI DI CARTESIO APPLICATE
ALLE REFRAZIONI

ARTICOLO PRIMO.

Deferizione ovganica di dette Ovali.

Are in certo modo, che mal fi convenga il nome
d’Iftromento ad un filo, che folo (1) adopera nel-
la delcrizione delle Curve propofte ; ma io ftimo all’
oppofto,, che tanto piu le ftia bene, quanto n’¢ piu {pe-
dito 'ufo s e pitt _efacro ne rifulta Iefferto . Se dunque f1
concepilce , che (Fig. 7. Tav. 8.) appunto un filo fia con

una eftremita legato ad un pivolo P fitto nel piano, e quin-
di condotto verfo un altro pivolo F pure fitto nel piano,
vi s’ avvolga d'intorno, ¢ poiin M, ovvero m vada a fi-
nire , dove abbia conneflo uno ftilo mobile cost, che men-
tre tenuto ben tefo, e con la mano guidato urta nella por-
zione di detto filo PF, il filo {ul pivolo F {drucciolando,
tanto (Fig. 1,2, 3 ) lefteriore porzione PMF {i aumenti,
quanto {cema l'interiore FM ; lo ftilo M tendendo verfo B
defcrivera una Curva AMB di un tal genete, che princi-
palmente abbraccia , oltre le fezioni coniche , ed altre Cur-
ve , anche le Owali Cartefiane 5 e di cui al fine del feguen=
te Articolo con due lettere ferittemi a quefto propofito dal
Chiariflimo P. Ruggiero Bofcovich i dari una notizia mi-
nuta pi, che non contiene il mio Tefto. Per altro quefta
_CO&fufzione ¢ tanto femplice , che fi puo ben credere, che
io {12 per averne fatte mille prove. ‘
e AR-

1 (1) IImiometodo di defcrivereco-  che egli adopera nel {uo un filo appli-
e&f’ Ovali ha quefto particolare van- cato ad un regolo , e pero la coftru-
taggio fopra quello del Cartefio , che  zione rifulta pit compofta-

per il mio bafta un femplice 6lo, dove
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ARTICOLO SECONDO.

e Y e
N

Per quai modi variando quefte Curve diventino
le Ovali Cartefiane.

ESfendo pertanto (Fig. 1, 2,3. Tav.8.) femplice il filo in
PM, e raddoppiato in MF, la ellenziale proprietﬁ della
Curva f{ard, che condorte dai due fochi P, F a qualunque
fuo punto M due rewe PM,EM, I'aggregato della prima

infieme col doppio dell’ altra fia eguale ad una lunghezza
coftante, cio¢ alla lunghezza del filo. E pero prefa col com-

paflo detta lunghezza , e fatto centro in P ( Figure [uddette)
{i defcriva il circolo DHC, cui in H occorra la prodotta PM.

Ora fari MH doppia della reta ME 5 fard quefto cafo par-
ticolare di un alcro piu generale, in cui fia FM ad MH in

qualunque data ragione; ¢ la periferia CHD fara la diret-
trice, fulla quale dal raggio PH vien condotto il punto H.
Onde fe fofle il circolo infinito , la periferia direttrice di-
ventarebbe una retta, ed avrebbero qui luogo anche le fe-
zioni coniche . Ma quantunque il filo non fi pofla compo-
nere ad una direttrice retea : non oftante anche nel folo fup-
pofto della direttrice circolare poflono variare quefle Curve
2faiflimo in due maniere.

Primieramente fe, mantenendofi la ragion data da PM
ad MF (cio¢ nel cafo noftro di 1 a 2, perche il filo in PM
¢ femplice , e raddoppiato in MF) fi muti la fola pofizio-
ne del foco F rifpetto al foco P, coficche accada, che la
porzione del filo FM f{ia ora maggiore della diftanza de’
fochi PF, la quantita Pm (Fig. 7. € 1. Tav.8.) 5 ora mino-
re la quantitd PM (Fiz. 7. ¢ 3.); ora eguale (Fig.7.¢2.)5 ¢
nei due primi cafi, principalmente quando fia piuttofto picco-
la la[differenza (Fiz.7.) di FP ad Fm, ovvero M, verranno de-
fcricte belliffime fezioni di un Uovo da me gia promefle nel

luo-
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luoso delle Concoidi. Nel terzo calo poi, cio¢ quando
( Fig.7.)la porzione FM fia eguale alla porzione FP rifulta
appunto una Concoide di bafe civcolare BMP (Fiz. 2. Tav. 9.)
di cui la bafe ¢ PXZ; le intercette fonioZB.. XM ec. al
raggio BZ eguali, ed il polo P ¢ fituato nella periferia di-
rettrice,, e quefta Concoide ¢ dal Sig. di Roberual chiamata:
Le Limagon di M. Pafcnal . Curva foggetta all’ Iitromento
delle Concoidi. :

Secondariamente , lafciando ferma la pofizione dei fochi
F, e P, variano quefte curve per lo variar della ragione di
PM ad MF; onde potendofi il filo ordinare a molte ragio-
ni, che fiano pero di numero a numero, fi eftende la fua

operazione anche alle Ouvali di Cartefio , perché, coafron-
tando con quette le applicate da lui alla Diottrica e Catot-

trica , {i intende, che, accio i raggi pariti da un dato pun-
to P vadono ad unirfi nel punto F, dopo la rifrazione nella
fuperficie gencrata da una Curva che fi cerca, non fi ha che

a raddoppiare tante volte il filo in MF,quanto efprime il nu-
mero del feno dato d'incidenza, ed in MP quanto efpri-.

me il numero del dato feno di rifrazione . Onde accio i 1ag-
gi per efempio dal luminofo punto P diffufi, e dall'aria in
una {uperficie di vetro rifratei, i raccolgano nel punto da-
to F, la fuperficie di vetro dovra efler generata da una Cur-
va, la quale (perché nel vetro dall’aria il feno d’incidenza
al feno di rifrazione ¢ come 3 a 2 ) allora fi defcrivera quan-
do, come nella Fig.4.T. 8., il filo in FMi fara triplicato

e duplicato in MiP.

Lette-
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Lettera 16. Marzo 1748. {crittami dal Chiarifs. P. Ruggiero
Bolcavich della Compagnia di Gestt in propofito
delle Ovali Carsefranc.

PrRoBLEMA.

Ue cftremita di un filo (Fig. 1,2, 3, Tav. 9.) fieno fiffe

una inP [ul piano della carta , e Laltra [ullo [lilo mobi-
fle M, in modo che lo fieffo filo pin lungo (i avvolga intorno
allo fleffo flilo M e paffi fino a un pivoleito pur fiffato nella
carta in un punto F, intorno a cui fi avvolga , rornando allo fbi-
lo M. Girata ora lo flilo M in modo , che fempre tenga tefo il
filo, [i cereala natura della Curva che defecrivera.

1 filoin PM fara [emplice, od in ME raddoppiato . Onde la
proprietd effenziale della Cuvva [ara, che da due fochi P, F me-
nate a qualungue [uo punto M due verte , la fomma della prima
infteme col doppio della feconda fa cguale ad una lunghezza co-
[tante, cio¢ alla lungbezza del filo.

Fatro centro in P coll’ apertura della lunghezza del filo fia il
¢ircolo DHC, che incontvi in D, C la vetra menata per PE, e
prodotta la PM fino al medefimo circolo in H ydovra effere MH i/
doppio di ME . Quindi fi vede che quefta Cuyva ¢ un eafo parti-
colare di un altro affai pin genevale , in cui fia FM ad MH in da-
ta vagione . Si potra quefto cafo generale efprimer anche. cosi:
Dato un punto F comungue , ¢ un cerchio. DHC qualungue tro-
var la natura di wna Cuvva tale , che tivata da qualungue [uo

unto M una retta M E, al dato punto F, ¢ un’ altra MH pey-
pendicolare alla periferia del dato civcolo, fiala prima alla fecon-
da in data vagione.

In quefi’ avia [t vede [ubito la velazione s che quefte Curve
banno colle [ezioni Coniche. Nelle [ezioni Coniche i é una ret-
ta divettrice tale yche tirata da qualunque punto della Curva una
verra 4 un fuoco , ed uw aliva alla divetivice , fia la prima alla

W8l fé—
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feconda in data vagione, la gnale [¢ fia ragione di minore di-
Sfeguaglianza fi avrd I Elifle , fe di eguaglianza fi avra la
Patabola, [¢ di maggiore difegnaglianza fi avra L Iperbola.
Sicche quefte Curve differifcono dalle fezioni Coniche col ave-
ve per direttrice una periferia circolare in cambio di una ver-
ta . Se la divettvice di quelle i avvolge in un civcolo, qnel-
le i mutano in quefte 5 e all’oppofto [e il circolo di quefte
diviene una vetta 5 quefte divengono fezioni Coniche . Anzt
di pin, fi wede, che le fexioni Coniche fono un cafo particola-
ve di quefle Cuvve pin generali . Bafta in quefte far 5 che il
centro P wada all infinito , ¢ queflo cafo particolare da [ubi-
to le [exioni Coniches ed ¢ cofa graziofa il wedere come in
guefto modo_anche PElifle ¢ una di quefte Curve, la quale
but_t‘andoﬁ T eI oI tnenasessasdiaen Parabola . Se Ja ra-
gion data fia d equaglianza fara EM eguale ad MH ¢ pero
la fomma di PM , MF ¢guale alla Coftante PH ¢ la Cur-
wa werra Eliffe. Se i civcolo diviene una vesta , va il cen-
tro D all’infinito, e ! Elifle fi muta in Parabola. Onde /’E-
life f{ muta in Parabola , ¢ /a Parabola in Elifle ancbe col
folo confiderare , che la diretrrice divenga verta dall’ effere
circolare , o [i avvolga in civeolo dall effer verra -

Di qui [i vede , che il trattare di quefte Curve porta
affai pis che il trattare delle fezioni Coniche , ¢ffendovi den-
tro tutte quelle in un Jol cafo particolare , e infinite di pin.
E cosi ogni Curva ¢ un argomento d' innumerabili ricerche 5
¢ [i vede quanto ¢ limitara la noftra mente , quanto poverd
¢ ceca la noftra Geometria. Cofa poi [arcbbe [e per diret-
wice f§ pigliafe qualungue altra Curva? Quanro pin crefce-
”’bl?’-’ il nymero delle Curve, e quanto pin fecondo farebbe il
cafo? e f¢ qualunque funzione di MF a qua/unqué di MH
dow/ﬁ affere un qua/unque rapporio eﬁmﬂo comunque , qran-
to pin in la fi andarebbe?

~Io qui [olo mi vefbringerd a darne la coftruzione 8e07¢"

metrica per punti s ¢ a sirar le tan enti . Daro [ equazione
e




| parte oppofta 5 potranno effervi due altri punti le perpen-
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ie cavero alcuni Corollarj, diftinguero aleuni caft € moftre-
v0, che in alcuni vengono alcune Curve pavticolari gia cognite.

Si prenda PE a PC nclla data ragione 5 e col centro P
coll’ apevtura PE fi faccia un circolo che incontri [a DC in
G,E. Da gqualunque punto H del circolo DHC pel centro P
(i tivi una rvetra indefinita , ¢ ww altra pel punto F. Se que-
#a feconda incontra il circolo GE in qualche punto 1,1, fi
tivino le due verte P1,Pi s indi da F due parallele FM, Fm
alle medefime , ¢ [e quefte incontreranno [a HP in M,m, [a-
ranno i due punti M, m alla Curva cercata. Imperocebé [a-
+3 FM ad MH, come 1P a PH, cio¢c come PE a PC in ra-
gion data , ¢ la fleffa ¢ la dimoftrazione per m .

E' chiaro , che vifpetro al punto H non i [aranno altyi
punti , che i cosi determinati perebé dovendo effere PE a PC,

come EM ad MH, come 1P a PH , ed effendo PH equale a
PC, fara PI cgnale a PE, ¢ pero 1 nel circolo defcritto col

raggio PE. Onde [ [ concepira givare la PH intorno a P,
defcrivendo H tutta la civconferenza del civcolo , e facendofs

fempre la fleffa coftruzione 5 i pumi M, m defcriveranno tut-

ta la Curva corcata [enza lafciarne fuovi aleun punto . Inol-
tre non posendo la verra HF incontrar il civcolo in pize di due
puntis per conto del punto H non vi porranno effere pin di.
due imtercezioni della verra HP [ulla curva. Ma come la fef-
(a verta prodotta divien di nuovo perpendico/are al circolo dal-
dicolari de¢’ quali fi terminino a queff altva eftvemita. Che [e
Ja vetra HE fara tangente del circolo GIE concorrendo i duc
punti 1,1 in un folo ; [ara ancora la HP rangente della Cuy-
va , la qual cofa porrs accadere quando il punto F non fia
dentro al circolo GIE , come melle Figure 2. ¢ 3., e fe /a
cetta HE non incontrera il civcolo GIE, nella retta HP non
vi [ard alcun punto alla Curva per conto del punto H.
'D_a//’ effere i duc [emicircoli di qua e di 1y dalla DC
affatto eguali e fimili , fi vede che effa dividerd la Curva

i
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in due pavti eguali ¢ [imili , ¢ [ava wn affe, il quale incon-
trera fa Curva ne' punti AB, ab dati . Moentre deve effere
FB a4 BC, FA ad AD,Eb a bc, ¢ Fa ad aC, come FE ad
FC in ragione data. :

Ora in due manieve principalmente [i poffono wvariare que-
Jte Curve : Prima , mantenendofi /a ragion data di PE a PC,
e vaviandofi la pofizione del punto F vifpetto al circolo GIE,
ed effendo or dentro detto circolo, come nella Fig. 1., or nel-
la periferia, come nella [econda , ora fuor del circolo, come
nella terza . La feconda variandoft la ragion fleffa.

Le prime wvariazioni fono delincate nelle 3. figure colla
ragion di uno a due . Qualungue [ia la vagione, nel primo ca-
Jo fempre la vetta HF incontrera il circolo GIE in due punti.

Onde fempre. fi sravaranno due punti M, m . Anzi perche i due
punti 1,1 giaceranno di qua ¢ di /a da F, anche i due M ,m

giaceranno di qua e di la da P 5 e pero uno de’ due , come M
verfo H, e [altro come m dalla parte oppofta . Quindi la
Jomma di PM ¢ di MH , che alla MF fia in dara ragione,
Jard eguale alla coffante PH , ma delle Pm, mH /lo fara
Jolamente la_differenza ; o pur anche la [omma, [e laPm,
che wa werfo la parte oppofta di PM, fi confideri, come ne-
gativa 5 giacché la fomma di un megativo porta [ortrazionc .
Quindi nel girare la PH, ¢ il punto H, i punti M, m de-
[erivono due perimerri di Curwva, ciafcun de’ quali, dopo [ in-
tevo givo di H, torna a [e fteffo: ma il folo defcritto da M
Jara quello 5 cbe deferivera lo [flilo nel 'ca_[b propofto .

Solo nel cafo che la rvagion data fia vagione d’ egualira ,
il punto i wva in H , e diventando FM, HP parallele , il
Punto m wa all’ infinito, ¢ non vi ¢ pin: onde nel cafo cbe
la Curvg deferitta dal punto M diventi Elifle Conica, il v4-
Mo Compagno defcritto dal punto m va in infinito ¢ nov vi
¢ pin: € mel cafy in cui il punto F vada in P , vimane 94-
ta tanto la vagione di PM ad MH, quanto la ragione di

Pm ad mH, giaech vimangono /e FM , Fm eguali alle
I PM,
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PM , Pm. Quindi vimangono date le PM, Pm, ¢ i due ya-
mi divengono due civcoli : ¢ [imili trasformazioni <varie i
fono ne’ cafi [eguenti ancora.

Nel fecondo cafo in cui il punto F cade in E nella cir-
conferenza del fecondo circolo 5 tirate le HP, HEF, la fecon-
o incontrerd il circolo in B, ¢ in 1 gencralmentes onde uno
dei punsi della Curva andera fempre in P, ¢ i Jara gene-
ralmente un altro M. Se¢ per B [i tivi VFu perpendicolare
all affe. Quefta [ara rangente del circolo GIF, e pero tanto
V D, quanto uP faranno tangenti della Curva in Py talmen-
te che givando H da C fino ad V, givera 1 per il femicirco-
/o GIE, ¢ il pumto M deferivera un mezzo nodo BMP,
quindi andando H in h per Larco VhD, andera 1 in i per
il [emicircolo FI1G , e il puno m defcvivera ['arco bma,
e [eguitando h per Du prima , indi per uC , fi defcrivera
il vefto aPB, feorrendo 'L il circolo un’ altra wolta . Cosi
werry una Curva che fegherd fe flefJa in P, ed avrd un
nodo , dej'crifueﬁdoﬁ' il nodo mnel givo di H per uCV , ¢ in
wi intera revoluzione di L pel circolo GIE , e il reffo nel
giro di h per VDu, ¢ in un alrro giro di i per lo fie[Jo
eircolo .

Nel terzo cafo tirate per B le due tangenti VZu , Nzn
al circolo GLE; turri i punti Hz prefi nell’ arco Vn, che fta
ucllo fkefJo angolo VEn, in cui il circolo G1E, [erviranno
o tvovare due punti per ciafcuno al ramo A Mz mz aA;
surti i punti prefi nel NHiu ferviranno per trovare due al-
¢ri punti per uno al vamo B Mi mi b; giacché le rette da effi
tirate per B [empre wrteranno in due punti de/ circolo GIE.
Per I oppofta vagione ¢ manifefto , che i punti degli archi
NV, nu non [erviranno. Le verte poi PN, Pu roccheran-
no in qualche luogo in X, e in x il ramo B Mi B, e /e veste
VP, nP toccheranno in qualche lnogo S, { il ramo A Mz
LA 5 e coll ajuto de’ punti VN,un, ¢ della foluzione Zcne-
vale ﬁ proveranno i contarti.

Per
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Per trovare cofa accaderd. a werrici degli affi AB, ab,
bafta wedere come i medefimi fi determinino . §i trovano
A, eB fegando ED ed FC in vagione di AE ad AC, fuché
il punto B (tard da F werfo P, e verfo la parte contraria, fe-
condo che il punto F flard fuori del civcolo DHC, o dentro,
il quale fecondo cafo moftvano turte tré le figure . 1/ punto A
fari werfo la parre contraria di F wifpetro a P, 0 in P, 0
ver[o F, fecondo che fard il punto ¥ dentro al circolo GIE, co-
me nella fig. 1.5 o nella [ua circonferenza come nella fig. 2.5 0
fuora come nella fig. 3. Imperocche effendo FA ad AD, co-
me PE 4 PD, dovrd il punto A [egare la FD in una ragio-
ne maggiore ; cguale , o minove della vagione di FP a PD,
feco‘nda che fara PE maggiore , eguale , o minore di PF, e
pero giarere di la da Py in Py o pis vicino a F. Plg/iczndaﬁ a
fuori della ED in modo, che fia Fa ad aD in ragione di PE
a PC, [¢ fard PE minore di PC giacera vifpetto ad F dalla

parte oppofta di P; f[¢ fard PE eguale a PC, andara a all

infinitos [¢ maggiore , dovrd cadeve nella FD prodotra dalla
parre di D . Dovendoff pighiare b in modo che ftia fuori della
FC, ¢ fia Eb a be nella foeffa vagione s il punto b giacerd
da F verfo P, anderd all infinizo, o cadera di-{a, da C, ver [0
dove ora nella fignra cade I'a, fecondo che fara pavimente la
PE minore , eguale , o maggiore della PCs ¢ nel primo cafo
efpre(fo dalle fizure caders di la da P vifperto ad F, in P, 0
verfo ¥, fecondo che Ja vagione di Fb a bC fara maggiore,
ezuale , ‘o minore della vaggione di FP a PC, cioé [econdo che
la PE,. fars maggiore di PF, come lo'¢ nel primo cafo del-
la fig. 1.5 o eguale come mel [econdo mella fig. 2.5 o minore
come mel terzo nella fig- 3. |
 Quindi nella fig. 1. flando fermi i duc circoli, ¢ ftando

E in P, idue rami fono circoli anch’effi . Camminando F ver-
Jo E, ft mwta la Joro forma, ¢ipunti bA, [i accoffano aP»
¢ fra lovo; ¢ i punti Bya [e ne [coftano, e [i feoftane fra di
J¢5 ma B fi accofta ad B, ed a [¢ ne [ofta. Nellatto che
_ - il
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i/ punto ¥ arriva in E fi muta la figura prima nella fecon-
da. I punti bA wvanno inP; e i due vami formano una cur-
va continya , che [i fega, dove quei fi artaccano ; dovendo a
tal fine mella fig. x. in A cvefeere la corvita all’ infinito pri-
ma dell’ atracco, e in b vientrave la Curva in dentvo con flef~
fo contrario, giacche amendue non potendo mutare la divezione
per falto in A, e in b, dewono fare da ambe le pavti colla
sangente o feffo angolo, ‘e aver ld tangente comune, che ef-
fendo perpendicolave all affe quando evang civcoli y [i deve ef-
fer mantennta tale s onde in A, e in b deve [empre uneceffa-
viamente cffere la curva pevpendicolare all’ affe s ma per nom
finive per falto uella punta b, ned momento in cui  gid ivi
{ arco di un vamo [i continua colf arco dell altvo , oude gid
fa 'angolo obligno coll altro arco fuo , deve effeve crefciuta
la curvita nella fig. x. nella punta A affotigliata verfo b, e
nella b affovigliata in dentvo wverfo A per rutti i gradi fino
all’ attacco , € al vompimento e wmurazione di continuazione ,
che i fa nell arrivare il punto F in E.

Pafsando il punto ¥ di la da E fuor del circolo , fi flac-
ea di movo £ un vamo dall’ alvo , ¢ la fig. 2. va nella 3.,
ma il punto b gid ba pafsato I'A , e nen appartengouo- pis i
punsi AsB al vama iffefse quantungue in A [i [eghi la FD,
¢ in B la FC, come prima,in data vagione di PE a4 PC. Ma
in quell’ artacco della fig. 2. i [ono cambiati i wertici , efsen-
do pafsato. b nel vamo di B, e A nel vamo di a 5 come ap-
punto ancbe le due inerfezioni M, m vegolare datlo fiefso pui-
to H appavtengono dmbedue allo feffo vamo s doue nella fig. ;.
appartencvano uno pey vamo . Che fe cosi camminando ¥ gy-
viva 8 C, fi uniftone all’ ora i puuti EBC infleme anzi an-
pullandoft I arco Nu , va in F in un punto tutto il vamo
BMimibxB. Ind pafsando B pin oltre, vimane ad. dgmi mo-
do il B fra ¥, e C, ¢ perd F di & da B ancora pafsandolo,
mentre pafsa C, ed cnrrando B wello [pazio FP, all oppoftoa C
pafsa dove prima cra B, e ogwi punto M werfo la parie coyp-

i¥ G-
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travia di prima  capovolrandofs tutro il ramo. , nel quale in
guel cafo vimane ogni Mi, mi fuori del civcolo, ¢ fe H Mi,Hmi i
negatives onde la differenza di BM,MH viene allora cguale
al filo s e non ba lnogo la defcrizione della Curva coi ﬁ/t:
Vanno di poi cvefcendo amendme i vami, ¢ coll andare F all’ 1
infinito fi pevdono anch’ effi mell’ infinito. ;
Tornando indietro F verfo E nella fig. 3., punti VN,un
fi wanno accoftando impiccolendofi gli archi inurili VN, un 3 il
finché all’ avrivo di ¥ in E fi viducono le Vu,Nn alla fo- E;.?
la VFu della fig. 2. ¢ vientrando F uel fuo circolo nella fig. 1. il
ogni tangente menara pey P [vanifcc 5 onde 4. rette menare 1
dal centro P toccano le Curve nel cafo tevzo, 2. nel cafo fe- i
condo , e niuna nel primo . ‘ . i
Tenendo ora ferme..il punto B wvada mutandofi il folo pun- jt
to E. Se effo nella fig. 3. [i unifce a P, amendue i rame
wamo in un punto folo in B, perché annullandoft la vagione E
di Fm, a MN, ¢ fringendofi I’ angolo NFu, ¢ nFV all’ it
infinito, f¢ ammlla ogni F M1, F M2. Camminando E verfo C i
crefeono amendue i vami, fincht arvivando E in F Ji waifco- |
no nella fig. 2. Pafsando oltve il punto E, f¢ va nella fig. 1., u!
dove accoftandofi E werfo C, e andando la rvagion data wver- |
fo I’ eguality ; vanno le vette PA, EB accoftandoft all” egua- |
glianzas e la forma del ramo AMB alla forma di un elifle. |
E intanro i punti ab, e tutroil fecondo vamo [i [ecoftano q//e ,’
infimito. Al avrivo di E in C, diviene il vaggio interior¢ |
una vera elilfe s [vanific I cfteviore , né wi ¢ pin . Che jl |
il punto. E. va fuora di 1 da C, ¢ la_vagione diviens. di il
maggiore: difeguaglianza , i wvertici a, ¢ b mutano le parls i
andando a di la da D, e b di qua da C, con un capo'uof_- |
tarfi molto ordinario mnelle trasformazioni de' luoghi geometri~ l
¢i . Ani allora ogni punto m wa dalla pavte di H nella PH |\
prodotta Andando innanzi E all infinito, fi [cemano fa M, *
e la mH (cbe gi& fi rova fuor del civcolo dalla parre diFl) !
all’ infinito ;5 ¢ pevo amendue i vami [i accoftano alt Iﬂﬁ?;:'r@ i
1%
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al circolo s in eui vanno a terminave quanda il vaggio CE di-
viene infinito.

Ma [e quefte mutazioni della vagione fi facciano collo .
feemare il vaggio PC, [uccede o fleffo 5 cio¢ mell accoftarfi
C ad E wa il ramo efteriore in elifle nell’ arvivo di C in E.
Indi torna il ramo efteriore dall’ infinito, ma capovoltato , e
all’ arrivo di C inF, va in F anche il By e [cemando [em-
pre pin il raggio PC, fi [cema il ramo AMB , e all” arvi-
vo di C in P wanno in P i punti AB, e rutto il vamo tap-
1o interiore , quanto efferiore 5 giacché la vagione di FM ad

“WMH, ciod in quel cafo ad MP, e di FM ad mH, cio¢ ad

mP dovra cffere infinita , e pero le PM, Pm nulle.

Ora ¢ tempo di dar un’ occhiata a wna elegantiffima ma-
aiera di determinar le tangenti . 8i faccia [’ angolo MFR , o
mFr wver/o H eguale ad FHM , e fi tivi per M la rerta SMT
perpendicolare alla FR , che f[ara la tangente , e allo fte[[o
modo mts perpendicolare alla Fr. ,

Per dimoftrar quefto merodo , ¢ non intrigar la figura fi
¢ cavata pavte di efla fig. 1. a fianco a man dritta . Sieno
MV due punti infinitamente vicini del peximerro della Curva,
e ¢o’ centri EP fieno gli- archetti VX, VY , che taglieranno la
MY incremento della PM andata in PV, e decremento dellq
MH andata in Vh, e la MX decremento della FM andara
in BV ; ¢ per effere FV ad Vh , come FM ad MH , [ard
ancbe levando proporzionali da proporzionali MX ad MY
wella fiefa vagione di FM ad MH . Qva gli arcbetti VX, VY
feemando all infinito, fi potranno prendeve per linee rete pey-
pendicolari alle veire FM,PM 5 onde fe inoltre i tiri BT
perpmdi‘m!are alla vetta MV prodotta , la gquale inconsri la
PM in R, fara il guadrilinco FXVT per gli angoli X, e T
yerti in wn circolo, ¢ il guadrilineo RYVT pavimente in #n
civeolo pev gli angoli T, ¢ Y verti. Quindi [ayanno & ver-
tangoli EMX , RMY eguali ciafcuno a TMV , e pero anche
fra loro s onde fara MR ad MF, come MX ad MY, ciod

come
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come FM ad MH ; ¢ perd i triangoli RMF, FMH fimili, ¢
! angolo RFM eguale all’ angolo FHM, la qual cofa [i veri-
ficara accuvaramente , quando i punti V ed M coincidano , e
la MT divenga una tangente. La dimoftrazione pel punio m
¢ la flefla.

Quindi fi wvede, che anche non avendo il circolo DHC,
ma la fola Curva,e quella ragion datas bafta produrre PM
in R in modo, che fix MR ad MF in quella ragion data, ¢
tirata FR , menare una perpendicolave alla medefima, cbe fa-
ra la tangente cercata.

Si wede inoltre, che in tursi que’ vertici dell’ affe 5 che
non faranso in P, come lo ¢ il wertice della attaccarnra Ab
della fig. 2.: f[empre le tangenti faramno perpendicolari all’

affe. Bencké. fempre la MR cadera [ull affe s ¢ pero la FR
coincidera coll’ 4/T3 >y € converra che la tangente fia pc’r‘pendi—

colave all affe medefimo. L unico cafo, in cui la dimofira-
Zione generale non cammina ¢ quando il punto M va in P,
il che puo accadere nella fig. 2.5 perche allora non andando
il puuto M fuori di P nell’ affe , puo la PH, e pero /a FR
avere qualungue direzione , e conviene trovar quella , in (ui
PM fvanifce andando M in P, il che accade quando I’ H
vada in V, o in u, dove ancbe con quefto merodo fi tro-
verebbe la tangente , che gia [i ¢ trovata di [opra effere la
ﬁ‘ﬁ’bﬂ; PV, Pu; cofa che ancbe di gua facilmente fi ricava-
rebbe.

Finalmente [i noti che, [¢ la vagion data fuffe vagion di
egualira , farebbe il wriangolo FMR ifofcele, e la tangente f[e-
garebbe per mezzo I angolo EMR , come accade nella elifle
conica .

Quando la ragione di FM ad MH ¢ di unith a numeros
che f_l'fz n, come lo ¢ nel cafo de’ fili ; i punii M [i trova-
no pi# facilmente cosi. Prefe (Fig. 1. Tav. 9.) PC, PD egua-
li alla lnngbezza del filo, divifa la FC, ¢ la ED in parti
n = 1, fi pighno FB, ed FA wverfo C, ¢ D eguali ﬂdd”nd

]
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di dette pavti . Indi divife le fleffe in pavti n — 1, fi pi-
glino Eb,Fa werfo le parti oppofte eguali a una di effe: co-
si fv troveranno i wvertici ; mentre fara FB a BC, e FA ad
AD, come pure Fb a bC, ed Fa ad aD, come i ad n.
Poi prefa FO cguale alla lungbezza del filo, e fatro centro
in F con qualunque apertava, che flia in mezz0 tra la FA,
e la FB, [i faccia un avco di cerchio verfo M, indi la me-
defima apertura [f trafporti da F verfo O numero di volre n,
finche fi arvivi a qualche punto Q5 fi prenda OQ, e col
centro in P con detta apertura OQ [i faccia I’ inter [ezione
coll’ arco di prima in M , e cosi [i troveranno [empre due
punti M di qua , e di la dell affe molto accuraramente. Lo
Sieflo fi fara per li punti m pigliando le aperture Fm me-
die fra Fb, Fa, e arvivando in q. La dimoftrazione ¢ tanto
Sacile che fi vede da fe.

Paffando ora a determinare I equazione , il metodo ¢ faci-
le. Tirata ML (Fig. 1. Tav. 9.) perpendicolare all’ affe fi pon-
fa PE=n, PCe=myPF=a Pl EM =y, PN =
Vixayy =2 . Sara per la 13. del Jib. II. di Euclide.
FMq.=FPq+PMq—2 FPXPL=aayzz—2ax. Onde fa-

— : m ——
cendo come n. m:: FM=" a5 07 ok, MH= = Yaawzz—2a% ,

1 m
ff avra PM o MH= Zo— Y aamezz—2ax = PH =m .Quin-

s o :
dim_z— -;; aazz-u22%’'y £ perb mm — 2 MZ s ZZ =

mmaa* mm=zz 2mmacx

. A\ . - -
- cioe rvivpulita quefta equazione
nn nn nn fi 7 ﬂ qHag

(MM — 00 ) ZZ _2MMAag 4 200MZ 4= M1 22— DO MM = 0.
In quefta foftituendo per 2z il fuo valore xx 4= Yy , trafpo-
nendo 20 nmz , indi quadrando , e rifoftituendo per zz i/
walor [0, Viene I’ equazione per x, ey, che werry di quar-

to grado . Onde fi wede, che quefle fono Curwe di terzo ov-

dine .

Ma
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Ma intanto giova prima contemplarla alquanto cos? con z.
Se fia m = n, fvmifce (mm ~nn)zz, ¢ refia il tutto
divifibile peor ™, rvimanendo folo — 2max == 2nnz == m
(aa—nn)=o. Donde i cava :mnz=m (nn—aa )
+2amx, ¢ di gni, quadrando wiene I’equazione all’ elifle,
dopo di awere: [oftituito per zz il fuo valore xx+yYy.

Se fard a=n,che ¢ il cafo della fig. 2., [vanira /' ul-
timo termine mmaa— mmnn, e ff avra (mm—nn)
27 —2mmax+nnmz=o. Ora di qui fi cava, che que-
fa Curva ¢ la feffa, che la Concoide , in cui la bafe fia
un civcolo , ¢ il polo nella circonferenza . Imperocche [ara

( ; Ond zmmn
mm""n - -— ; 7 A —————
p)_zz 2mmax—22nnmz nde Sy T

b'd 2000 ’ 2mmin
X — - . Pofto quefto f7 piglj PZ = e ff

Z mme=nn mm—-nﬂ
faccia avtorno a un tal diametvo un circolo , che dalla PM
venga incontrato in X . Sard per I angolo PXZ yetto , PM

2mmn 2mmn X
= z.PL=x::P7Z = PX = ———X — . Onde
mme—nn mm — nn z
J PX XM snnm D
elfendo turta - XM= = - = — umn~
ff ] PM =z, fara XM o

gue & dato il diametvo AZ di un circolo, e da qualunque PX
levata una XM coftante , fi trova il punto M, che fara auna
concoide circolave , che avrd per bafe un circolo 5 ¢ pev polo
an punto nella [ua circonferenza. La dimoftrazione wvale an-
che per m chiamando Pm = —z . Che fe ¢ffa fi chiamalfe

m e
~ 7 f§ avrebbe mb = bh =z == m =~ Vaneezz—2nx 5 €

N . A 2mmn X
pero wifacendo il calcolo fi trovarebbe z = —— X
2nnm 2ammn v

¢ ' = ——— ; [fi avreb-
S’ € £ofto lo fieffo diametro PZ = = S Jt 4

fe;; n/f; finea Xm Pi’éﬁ: in fuora eguale al valor medefimo

———————

mm-— 3
N—~—nn 4 Dd
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Da quefta rifle(fione nafce un modo affai pin facile per
trovare guefto nuovo circolo , ¢ defcriver la Curva. Trovary
il punto B, ed a, come fopra, fi feghi la Ba in mezZ0 in Z,
e col diametro PZ [i faccia un civcolo ; indi S giri una riga
PMX attorno a P pigliando Jempre il punto M da X verfo P,
¢ un altro in fuora coll’ apertura BZ , ¢ Jara favto. i wpos

. i a2mmn ’
Jolo s che effendo il diametro PZ — Z > e IR
: mig—nn
2nnmm i
—— fard anche PZ.ZB :: m.n. Inoltre ¢ffendo PB =
mm-—inn
2mmn_2nnm 2MmMns=20nMm ; 2mn
s Pa= Jard quella = e
mm-—nn mm-—nn M ==n

2mn
quefia = —— 5 onde faranno AB.Aa::m—n.m-n , co-

—

Ja cbe anche divetsamente i moftra con facilita.

Se nella equazione gencrale ( mm —n N)zZz—2mmaxee
2n0Mz-~mmad—mmnn = o divenga a= o, indi 2 = m y
a ,‘;;ﬁ'njm » 0 f¢ m, o n fi mutino dal Rero all’ infinito [
avraino tutte le vicende , e le trasformazioni vedute di Jo-
pra. Dall’ eqnazione(mm —nn)zz—2 Mmmax ==annmz -~ mmaa
— mmnn= o generale, fi ricavano facilmente i wertici de-
gl affi " Si ponga prima x=z, indi x= ~—z, ¢ f§ avranng
i cafi n¢’ quali le AL, AM [i eguagliano , cioé jn ui i/ pun-
to M wva nell’ affe . §i avranno due equazioni (mm—nn) zz —
2MMaz=+2NMMz+=mMmaa -~ mman= o, e¢d (mm—nn) zz«
rmmaz==2nnmz-~mmaa—mmnan=o, ¢ dividendo per
200M == 2 mma S nm

min —nn mm—nn
= o dalle quali [ poffono ricavare i quarryo valori cer-
cati-di 2, che colla geomerriq femplice pin facilmente f§ fo-
50 vicavati.

Prima di pulive P equazione generale fi avuerra , che [¢
i cevebi la curva, in cui dati due numeyi hi gualungque in-

MMmM—nnN  avrd 27z o=

(aa—nn)

sieri 0 TOH 5 vazionali o irrazionali Jia hxPM==ixMFE eIna-

le
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le a una coftante s dividendo per h fi avra PM == }l—l- ME

e O i m e \ ! n
e S n p— T — ol
- de fatto o m, fara PM -

MEF =m ; onde torna lo [heffo cafo. ¥
Per pulive poi I’ equazione dai z, fi dica mm=—nn=IF,
aa=nn=cc, e in cambio di (mm --nn)zz —2mmax == nNNMZ
«mMm (aa—nn)=o, ff dAUrqa rrzz —2mmax ==200mz
=mmcc=o0, ¢ trafponendo 2nnmz, i 4Vra rrzz—2mMMmax
“eMmMmcc==—200mz, ¢ pero guadrando.
Izt 41 m?axzieeam? 1 c* 2 s 4m* 2’ x* — 4mAciax = m*c’
=4n*m*z’ , ¢ quindi trafponendo r*z*—4r*m*axzies(2m’
cr® — 40*m?*) 2> == g4m*a’x’ — 4mtc* ax+~=m*ct = o. AY)
FACCIA LI C L T thiesth bt et e AL A X LY =
t° 2 we gm*a® x* = gm*ciax == m*c* = o . Soffituendo ora
X Y oper 2t , fi aUrd rtxtee artxPyteertyt— 4mirtax’ —
AM*r*ax y® o 1 X° we t€ Y2 o gm*a* x* — 4mea’ cx==m*c* = o,
¢ dividendo per x* Verra finalmente Iequazione pulita come fe~
&

; m?2 m*a t e
LR E S Gl g Ao il il Xy e o X
k* rz o+ [+
m4a? m*c*a méc*
y*.‘.4 Xz_‘_l_'_._-x.q--___.:o,
L+ ¥ %

Da quefta col fare y= o [ troverebbera i vertict degli
aflv in un’ equazione di quarto grado , che [arebbe di@iﬁb{/e
in quattro di primo . Da quefta le tangenti 5 cofe che [i fo-
no trovate pin facilmente colla Geometria . Da quefta final-
mente i fle[fi contrarf, ¢ rutto quello che appartiene alla Cur=
Va. Ma bafla [in qui di quefta vicerca.

Aggiunta fulla moltiplicita de’ _cal' 7

Se fi cevea il pumero di tutti i caff principali di quefte
C?ﬂ"_vt_?‘ quando il PC non wa all infinito, effi fono 35 rfbe
[ viducono propriamente @ 29 per la torale coincidenzd di 6

| H con
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con altri tre s e per vedere quefte variazioni, vi vorrebbero
almeno 29 figure diverfe.

Non confiderato ancora il punto F; e ftando fermo C,
puo il punto E flare primo in P ; fecondo tra P ¢ C; terzo
in C 5 quarto dopo C 5 quinto all’ infinito . Intanto il punto E
puo ftare primo in P [econdo tra P ed E; 20r20 tra E ¢ Cs
guarto in E 5 quinto in C; fefto dopo C 5 fettimo all’infinito.
Ouefti fono fette cafi per ogni cafo delli primi cingue ; onde
Jarebbero 3 5. Ma nel primo cafo di E, i primi tre di F fo-
no gl ifteffi, trovandofi in effo fempre F in P. Nelterzo ca-
fo di E, il terzo 5 quarto , quinto di F fono gli feeffi, trovan-
dofi in effi ¥ in C5 nel quinto cafo di E gli ultimi tre cafs
di F fono gl ifteffi , trovandofi in effi F fempre all infinito .
Cost rimangono 6 di meno , e pero 29.

Se va all’ infinito P, e non C., wi fono tutti i cafi del-
le fezioni coniche . Se wva all infinito C, ¢ non P, wi fono
tre cafi di E, che puo effeve in Py in una diftanza finita , e
all’ infinito . Per quefti tve cafi s vi fono mnel primo : tre di
Ein P,in una diffanza finita , e all’ infinito 5 nel_fecondo cin-
gue , cioc in P, prima di E, in E, dopo E, all’ infinito ; nel
rerz0 cafo tre, cioc in P, in una diffauza finita, alf infinito .
E pero altri 11. +

§¢ C ftia in P, i fono altri tre cafs di E, ciod in P,
in una diftanza finita , all’ infinito. E per effi altri 1v di F.

Dungue tutti i cafi infieme fi riducono a 29411413=251.
Olre a tutti quelli che appartengono alle fezioni coniche vipor-
tate alla direttvice

Ognuno di quefti caff ba gualche cofa di notabile , e in turti
vi fono delle fuddivifioni & innumerabili, caft nati dai parsi-
colari vapporti delle tre linee PF, PE, PC, non contenendoft ne-
gli e/pofti , cbe il [olo ecccederfi , annullarfi , infinitarff , fén3a
confiderare. le infinite diver[e vagioni nel eafo degli ecceffi fi-
witi - | , )

Let-

| .
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Altta Lettera 27 Apfile 1748. ferittami dal Medelimo
~ fullo fteflo foggetto.

"N lacehé quelle quattro bagatelle , che io le feriffi intorno.

alla Curva da Lei propoftami confiderata nella fua ge-
neratita , banno avuto delf’ incontro preffo V. 8. Wlira non vo-
glio lafciare di avanzavle un’ altra notizia intorno. alle mede-
fome .. Benche le: mie occupagioni mon mi  permettono quefta
volta. di diffondevmi pin in lungo', né di far altro cbe ac-
cennarla .. Quella contiene’ tutte le curve confiderate dal Car-
tefio mella) fua Geomervia  [ul fine del lib. 2., por le vefra-
Zioni., e la coftruzione: delle quali il Nevvron generdlmence

abbraccia nella” propofezione. s del. Jibvo primo de’ [i0i prin-

cipj 5 e delle quali parla nel Covollario primo. Angi la co-
[fenzione  gencrale del Newwron coincide a divitura colla nozion
genevale della Curva , che bo data , e [i puo facilmenre ridur-
all’ equazione. © - - :
Al Newvton trova ( Figi s, Tav. 8.) che accio i raggi par-
titi dal punto A wadano ~ad wnirfi nel punto B dopo la ve-
frazione nella [uperficie generata da una Curva CDE, che [¢
cercas fi puo prendere il punto C ad arbirvio, indi prefa pu-
re CN verfo B ad avbitrio, ¢ CM, che dewe efere incremen-
to della AC a CNdecremento della BC nella vagion data del
Seno d incidenza al [eno di véfrazione , co’ centri A ¢ B, co-
gl intervalli AM , BN i determinara il punto D , che fara
alla Cuyva cercara. -

Ora f¢ [i prende CH wer/o B, a CB nella Srefa ragion da-

re.a quella cofiruzione , cbe ho mej]‘a.immediammeme avanti-

b5 € col ceptro A coll’ apertwra AH fi faccia un circolo HI,

c.be_incomri in D la AD prodotta, f[ara ancora BD a DI in

vagion data, cio in quella di BC a BH, o del feno di re-

frazione al [eno & ingidenza . Giacehe effendo BC a CH; ¢

CN aCM in detta ragione , col togliere proporzionali f‘efgfi’f‘l
, anche

|
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anche BN ad MH nella flefla ragione . Onde effendo BD egua-
le a BN, ¢ per le AH, Al, ed AM, AD eguali, anche la DI
eguale a MH. Sara nella fieffa ragion data anche BD a DI.

Sicche Ella qui wede, cbe rimangon i punti A,C,B,D,H,I
di quefta figura gli fleffi, cbe nella fig. 3. Tav. 9. delle traf~
meffe a Lei nella mia ultima lettera i punti P,b,F, mi,C, Hi.
Vede inolive che ogni volta che il feno d'incidenza al feno dé
vefrazione flars come numero a mumero , fi potra la Curva
defcriver ¢o fili. Cosi nel wetro dall’ aria il feno d' inciden-
za al [eno di refrazione, ¢ come 3 a 2. Se una eftremita
del filo (1) f¢ ferma in B (Fig.4. T.8.), indi [i piega preffo
allo ftilo Mi, e poi [t avvolge d intorno ad un pivolo P, quin-
di wvada in V , ¢ poi [i avvolga d'intorno al pivolo E, e poi

nalmente coll’altra eftremita vada a metter capo in Mi, con
lo flile M [i deferiverd la Cuvva Mb cercata .

Perché [i wede chiaro, che pofia PMi =z, MiF=u,
tatto il fila = a, fara 2z +3u= a;s e pero 2dz a=3du
= o, onde 2dz= —3duy edz.—du:r3.2. Onde
(Fig. 5.) effendo nata la CM da tutti i dz incrementi della
AD (che ¢ PM della fig. 4.), ¢ CN da tutti i — du de-
crementi della BD (che ¢ MF fig. 4.) fara ancova ( Fig. 5. )
CM.CH :: 3.2, come il feno & incidenza al [eno dell’ an-
go[o, W:’fi-f'ﬂﬁﬂ..' . 7

Generalmente baflera fare , che il filo in MF fia vadop-
piato tante volte, quanto efprime il numero del feno d'inciden-
za ,-¢ in MP guanto efprime il numero del feno di vefrazio-
ne, ¢ fempre i avrd Ja Curva cercata.

Qui non fi vede , che ufo abbiano le altre Curve della co-
flruzione generale , che le mandai s ma baftera accennare quefto
folo , che [i avranno in effe turti i cafi , ne quali i vaggi

porta-

(1) Si avverte, che quefta tale di- che non per altro ho qui foftituira al-
fpofizione di filo(Fig.4. 7.8.) non & la fua,{e non perche parmi ,che il fir
del. P. Bofcovich, ma & quella medefi. lo ordinato cosi riefca piu agile, e li~
ma ,che propongo 10 nel mio tefto,e  bero a muoverfi.
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portati con direzioni 5 che paffano per un punto, 0 fia che da
quello partano 5 o che a quello vadano , urtando in wna fu-
perficie generata dalla revoluzione di una Curva inrorno 4 un
affe, ¢ ivi o paffando oltre , o tornando indietro , ma in Mo
do che il feno dell’ angolo d incidenza al feno dell’ angolo ve-
fratto , ¢ dell’ angolo di vifle[Jione fia in data ragione , deb-
bano avere divezioni - che paffano per un punio , 0 andando
verfo quello , o fugendone . Ed ogni wolta che la normale
Jegbera I angolo, cbe le vetre PM,MF delle Figure 1.2.3.T.9.
della mia wltima formano werfo Ja PF, ¢ che ¢ 1 interno del
triangolo PME , fempre fi avra il cafo della viflefione ; quan-
do poi detto angolo fara fegato dalla tangenit i avra il
cafo della vefrazione . Benche il cafo di una rifleffione_fatta

con quella 1¢gge mom ofifie in natura ; effendo nella viflefJione
della luce il [eno dell’ incidenza eguale al feno di rifleffione

¢ wegli altri corpi mon perfetramente elaflici , le tangenri di
derti angoli fono in data vagione , € 10R i feni.

ARTICOLO TERZO.

Alsre Ovali deferitte col filo in altra maniera.

Qianto pitt fuori delle ment degli uomini fu la de-

{crizione organica di Curve , che raﬂbmigliaffcro ad
una fezione d’uovo, altrettanto crebbe in me la vo-
glia di recarvele , fuggerendo nuove vie , onde detta de-
fcrizione fi confeguifca . Mettendo adunque foltanto (Fig.8.
Tav, 8.) un altro pivolo E per dirictura a quelli gia mefli
in P,ed F, fecondo la fituazione che fortifce rifpetto a quel-

li, nafcono nuove Curve. E quando la diftanza EF fia egualC_

ad una quinca parte incirca della diftanza FP, ed il filo
fiffo in P movendofi , {druccioli d’intorno ai due pivoli
ed E, vengono dallo ftilo M, ovvero m defcritte altre OVa-

li; purche la porzione FM non eguaglj la porzione FP,
o
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o la porzione FE due volte prefa 5 perche nel primo cafo
la Curva fa un angolo curvilineo in P, e nel fecondo in E.
Per alero quante mai Curve rifultino dalla ficuazione dei decti
tre pivoli fitti nel piano l'uno ‘per dritto all’ alero , l'afle
loro generalmente ¢ (fe la porzione FM ¢ eguale, o mino-
SR R ME «2EF 8 §
re di FP) ¢ dico I' afle = ME == —-—-;E—f—-—-, cloe (Fig.9.)
= AE=+EB. Se poi la porzione Fin ¢ maggiore della por~

zione FP (Fig.8.) l'afle fard — it PE == M

3
Efpreflione, che per addattare la Curva alla data lunghez-

za' della'ravola’y o cornici 9 Metcahici cbafterd » glacche
non farebbe poi facile definire fenza calcolo anche Ia maf=
fima larghezza . \

Ma fe il pivolo E dall’ uno o dall*altro pivolo F, o P
recedendo , all’ uno o all’altro fi accoftafle ranto > che ve=
nifle ad eflere tutt’ uno, quefto cafo tornarebbe lo fteflo del-
la” Fig. 1.5 258000 ;

Se poi difpofti i fochi per dritto, come nella 8., ed il
filo compofto come nella 6., e lo e pofto in M , {i con-
cepilce il pivolo E accoftarfi, e coincidere nell’ uno o nell’
altro _pivolo P, ovvero Ficalicsietienbe cerio 1l cafo della
Fig. 1.5 2., 3. 3 ma la ragione di HM 2ad ME, che ivi
era come 2 ad 1, feguirebbe qui (£7g.°6.) come 3 ad 1 ,e
nientedimeno {1 avrebbero fezioni belle di vovo. '

Ma fe finalmente i pivoli non pit fi metceffero ‘per drit-
to, ma tra efli un qualfifia angolo coftituiflero , neflun alero
pit fecondo {oggetto potrebbefi immaginare in quefta mate-
ria,, ma non voglio pit inoltrarmi in tali ricerche , che trop-
po longi mi condurrebbero . E bafti per ora aver indicato
di quanci preclariffimi ufi fia capace un femplice filo.
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