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ISTROMENTO IX-
PER LE CURVE GENERATE DAL MOTO
COMPOSTO DI DUE CIRCOLL.

@OTOED :
Per la Linea RETTA, ELissE , CiRCoLO', FIORT GEOMETRICI

CICLOIDI DI BASE CIRCOLARE, SPIRALI, ¢ particolarmente
: /o SPIRALE D’ ARCHIMEDE.

Er gli ufi ampliffimi, che porta in-fronte quefta: mac-
chinetta, ho giudicato non difconvenirle il nome di
Penna Geometrica', e {pero che chiunque prendra in

grado di Ieggere quert'd'fcricm; reftera facilmente pe'rfu'a'-
fo , che fe gli debba meritamente adattare un fimil titolo.
Ma affine di dare alla molta materia un certo ordine, 'ho
divifa in quattro parti , e diftinta ciafcuna parte in arti-
coli. La prima delle quali comprendera la defcrizione per
punti ‘delle propofte linee. La feconda , la coffruzione organi-

ca. Laterza, gl'ufi dell’ Iftromento. La quarta, eflendo che

quefto Iftromento agifce per il moto compofto di due cer-
chj, contera gli ufi di un Iftromento fimile nel fuppofto,
~ che foffe ftato concepito come adoperante con tre.

PARTE PRIMA
ARTICOLO UNICDO.

De(crizione per punti delle predette Linee.

IN quella maniera , che per dare ad intendere le fta-

zioni, direzioni, e regreﬂi de’ Pianeti Tolomeo s’ im-

magino, che quefti foffero pofti nella periferia di un mo-

bile - Epiciclo , il di cui centro fofle nel medefimo tempo
' I'aPI"-_
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rapito lungo la" circonferenza di un “aleror primo Mobile , e
quindi nelli {pazj del Cielo veniflero a tracciare una, Cur-
va fimile per efempio alla Fig. 5. Tav: 15. Cosi figuriamfi
ora, che(Fig.2.Tav.15.) di due dati cerchj (il primo nop ec.
chiamato primo Mobile , ed un altto a, 1,2, 6 chiamato
Epiciclo’) il raggio na di detta Epiciclo volgafi dintorno
al proprio centro # nello fleflo tempo, che quefto centro #
dal raggio cn del primo Mobile fia portato per tutti i pun-
ti n,0, p,q ec. della circonferenza di detto primo Mobile .
Perche quindi verranno dal punto a qualunque di detto
Epiciclo” generate delle Qurve, che il Celebre P. Abate Gui-
do Grandi , fotto il nome di Rodonee generalmente com-
prende ; e {pecialmente defcrive (1) col farle paflare per
infiniti rami tirati da un medefimo centro , ed eguali ai
feni di angoli corrifpondenti. in -data ragione,-ad altri an.
goli formati da detti rami con una pofizione coftante da-
ta. Ma con un elempio, che fervird per tuwt’ alere Curve,
che foffero propofte di quefta fchiera , produrro quella de-
[evizione per punti che ficcome diede animo all’ invenzio-
ne del prefente Iftromento , cost a quello ha grandifimo
rapporto . Prima pero ¢ da confiderare, che tre caufe ‘cof-
pirano alla modiﬁqaz?one , o fia generazione di qqeﬂe tali
Curve. ‘

Prima, perché la lunghezza de’ raggi c¢n, ed na dei due
Mobili primo, ed Epiciclo, puo efler in data ragione diverfa,

Seconda , perche le velocita angolari de’ Mobili poflono

arimenti eflere in data diverfa ragione , che riducefi a tre
cafi : Primo, perche la velocitd dell’ Epiciclo puo effer mag-
giore di quella del primo Mobile 5 fecondo, perche pus ef-
{er minore ; terzo , perche puo efser eguale . E qui notate,
che fempre che fi diran welocita , fi vogliono intendere an-
g.O/tlTi- ‘ : :
- Terza , perche un Mobile pud muoverfi , o in confeguen-
zZa

A

(1) Elores Geomet. Par. I Definit. 1.
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za dell’ altro, © in verfo-contrariol. ‘Qra dunque fia data la
defcrizione per’ punti di-una  di quelte: linee proveniente .
1. da due cerchj, de’ quali fiano i raggi qualunque dati’,
2. mobili ‘con velocita date eguali . el uno dell’ alcro mo-
ventefi in {enfo: contrario. tsnilgieklon
Onde primo. fatto  centro in/'C coll’ apertura Cn rag-
gio dato del primo Mobile fi deferiva il circolo mop ec. di
detto primg Mobile . Cosi 'fattocentro in n coll’ apertura #a
raggio del dato Epiciclo fi delcriva detto Epicic/oa;1,2,65
ed /i raggi Cir, ma !pofti fiano per dritta dn una medefima
linea, figurandsfi Iche: cosi! ftef§eror primarche folsero pofti
_ in moto , erche la’Curva abbia - principiare, ¢~ a defcri-

verfiaddbipuntol dilognst gy ros (olEL: ,
2. Le periferie di-deeci- due-Mabili {ii dividana in nu-
mero di parti, che fia in ragion data inverfa della veloci-
t3. Come fe la velocita del primo Mobile fofse alla velo-
citd dell’ Epiciclo come 1 a 2, la periferia del primo Mo-
bile i potrebbe comodamente dividere in parti 8, e quel-
la dell’ Epiciclo in 4. Ma efsendo nel moftro calo le velo-
citd date eguali , ciafcuna periferia fi divida in 8 parti,
ed a quellc del iprimo Mobile dal xcenucs ¢ {iano’ condotti
i raggi co,cp ec., ed olre a detea periferia anche pro-
dotti .- Poi fatto centro in o, in p ec. con l'apertura n4 &
delcrivano cerchj eguali all’ Epiciclo .
- 3.-Supponendo; che il raggio- del primo Mobile della pri-
miera fituazione ¢n i muovaca finiftra verfo o, p ec. ¢
feco porti I Epiciclo, quando il raggio Cn volgendofi fara
Pervenuto in ¢o, il raggio na coinciderebbe con oV , fe
anch’ egli non fi fofse mofso o verfo 3, fe i moti folser
dati in confeguenza , o verfo b, {e i moti, come nel pre-
fente_ cafo, dati fofsero contrarj . Inoltre perche , quando il
raggio ¢# ¢ giunto a coincidere con ¢o ha gia Percorfo
uno {pazio 70, cosi prefa col compafso una parte a5 del-
la periferia dell’ Epiciclo , da V verfo b fi fegnis ¢ fe il
= ragglo
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raggio Cn s"intenda: gia trafcorfo-due fpazj fino a'cp; pres
{v parimentq dueilpazj a2 nellarperiferia: dell’ Epiciclo da X
{1 fegninoverfo d, ‘e ‘cosi andate dicendo! Onde i punti
ayb,d faranno elementi. della-Curva, & di ‘quefta  maniera
{1 otterranno anche gli altri , e i legaranno poircon una

linea ;i che fard la'lpropoftai, fard dico un circolo; conie (1)
a {uo luogo ' i :dimoftrarast L ot [sh. ash

- Qui per fine & generalmente da-notare, che procedendo
con -quefto metodo [arcoi Vb! dell' Epiciclo {ara al corrif-
pondente:arco #0 5iche i {uppone:inel « medefimo tempo
percorlo: dal primo Mbobile (o fia I'angola Vob - fara! all'an-
golo. #Co) in ragion data della velocitd; la ‘quale ; per ef:
fer qui ftata daca eguale, cosi gli angoli Vob,nCo fono
eguali . _Efpofta. pertanto la- defcrizione per punti {1 pafsera
alltorganica nella feguente sparte .

PARTE SECOND 4
Della coﬂmziaﬂe dell Iftromento.

ARTICOLO PRIMO. :
Pianb:«or;‘(@nm/e di detm roﬁz«’u@one.

BEnché altri 's'immaginarono (2 ) delle Curve provenien-
_ti dal moto.compofto:di due cerchj applicati I'uno
all’altro , come fopra s’¢ detto, nifsuno pero le ridufse per
anco . alle leggi di meccanica . Laonde quefta parte addof.
{andomi io, {i fupponga che (Fig. 1. Tav. 11.) un cilindro
TQZ ftia fermo ed immobile nel centro di un primo Mo-
bile 2535 45 5,6, quantunque il raggio Qv (di cui fa le
veci

¢1) Part. 3. Artis, (2) Il P. Caftel Traité 50.7¢ de pa-
thematique : Des Efpeces des Courbes
Liv, primier des divers Qrdres.

{ . i
‘|L‘,‘ ‘
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veci afta MN) di detto primo Mobile fi volga d’intorno al
centroQ, ¢ fi fupponga un altro cilindrino md ftare nel cen-
tro r di un Epiciclo » , 3, 45 coficche movendofi detto cilin~
drino mrd in un fi muova anche il raggio rs dell’ Epiciclo,
che con detto cilindrino coftituifce un medefimo pezzo.
Inoltre nel punto T della periferia del cilindro TQZ fia fif-
fato un filo, che d’ indi condorto al punto m della periferia
del cilindrino mrd , ed intorno ad eflo prima pid volee ri-
volto, pur finalmente vi fi fifli. Dico ormai, che dal rotan-
te raggio Qr del primo Mobile per i punti di detto primo
Mobile 2, 3,4, 5,6 portato il centro r dell’ Epiciclo, nel
medefimo iftante fard coftretto a girare il cilindrino mrd,

in un col raggio rS dell’ Epiciclo d’intorno al proprio cen~
tro v. Perché, Mande feemi li due centri Q, ed 7 nella gia

determinata diftanza,non puo una parte qualunque del filo
Tm piegarfi fulla circonferenza del cilindro TQZ, che al-
trettanta parte non fi {pieghi git dalla circonferenza del ci-
lindrino mrd; né {piegar puofli, {e il cilindrino cedendo all’
attrazione del filo, non {1 volge d’intorno al proprio cen~

tro r, ed intanto da uno flilo pofto nel punto § non venga
ful piano della catta delineata una Carva , a modificar la

quale le tre fuddette cagioni cofpirano, che fi dovranno da
qui innanzi aver ben fifle nella memoria,e che nel feguen-
te articolo fi richiameranno alla prefente coftruzione.

ARTICOLO SECONDO.

Cagioni moderatrici delle Curve foggette a queffo Ifiromento
richiamate alla prefente coftruzione.

Re fono le cagioni, come gia difh, onde quefte Curve
pigliar poffono nuove fembianze, e talvolta nemmeno
parter piu defle. Alla prima delle quali fi vedrd quanto pri-
ma ne] piano verticale come I lftromento i componga{g e

M 1
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fi determini la lunghezza de’ raggi Qr, S in data ragione:

Per la feconda cagione eflendo tre i cafi, come fi ¢ detto,
delle velocitd, a tutti tre per ordine f1 applichera I' Iftromen~
to. Onde primo ¢ da fapere che le velocitd ( dico fempre
angolari ) dei mobili fono in ragion inverfa dei diametri de’
cilindri. Il che per render chiaro con un efempio, fupponia-
mo , che il diametro del cilindrino my d fia al diametro del
cilindro TQZ, come 1 a 33 e perché fono le periferie co-
me i diametri , faranno efle ancora nella ftefla ragione di
1,2 3. Supponiamo inoltre effere ftato il centro v dell’ Epi-
ciclo trafportato dal raggio Qv del primo Mobile fino al nu-
mero 3., cioé fino alla terza parte della periferia del primo
Mobile. Onde il filo Tm avra acquiftata la fitnazione Z3 ,
¢ nello fteflo tempo , eflendofi picgato d intorno al cilin-
drto TQZ , avra occupata una terza parte di effo, o {ia
tutto Parco TZ ; alla quale effendo per fuppoﬁ:o egua]e
I intiera periferia del cilindrino mrd , fegue indubitatamen=
te, che il cilindrino m¥d infieme col congiunto raggio S
abbia compita un’ intiera revoluzione intorno al proprio
centro v , € pero due altre rimangono da farfi , mentre
una fola ne compie d’intorno al proprio centro Q. il rag-
gio Qr, o fia. QR del primo Mobile. Dunque la velocita
dell’ Epiciclo & alla velocitd del primo Mobile, come 31205
Dico in ragion inverfa del diametro del cilindrino mrd al
diametro del cilindro TQZ, che era,come 1 2 3. Qui per-
tanto non refta, che per le date velocitd applicare all’
Iftromento cilindri, che fiano in data ragione. Ma per non
andare’ all’ infinito I ho provveduto di foli 12.5 il primo

de’ quali fia di diametro eguale ad una delle parti eguali

della figura feconda; il fecondo a due; il terzo a tre ec.

Coficche il diametro del minimo cilindro fard eguale ad
una parte, ed a totee dodici il diametro del maflimo.

Finora pero abbiam fuppofto la velocica dell’ Epiciclo

maggiore di. quella del primo Mobile; ma per il {econdo
calo
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cafo potrebbe darfi ancora minore , e quindi trafmutandofi
la fituazione dei termini della ragione delle velocitd , do-
verfi trafmutare anche il luogo a’cilindri. I termini della
ragione delle velociti furono nell’ efempio adotto 3, €, I
vale a dire (poich¢ le velociti fono iin ragione inverfa de
diametro de’ cilindri)il cilindrino mrd , ed il cilindro TQZ;
perd fe fi trafmucafle reciprocamente il luogo de’ due ci-
lindri , di maniera che il cilindrino mvd fofle pofto nel
centro Q del primo Mobile; ed il cilindro TQZ nel cen-
tro v dell’ Epiciclo, quindi all’oppofto del primo calo , fe-
guirebbe la velocitd dell’ Epicic/o minore di quella del pri-
mo Mobile. -

Potrebbe darfi per fine il terzo calo , ciot la velocita
de’ Mobili eguale; onds bilogna aver prefto un alero cilin-
dro eguale ad uno di detti dodici, perché meflo uno nel
centro del primo Mobile ,ed un altro nel centro dell’ Epi-
ciclo vengono detti Mobili determinati appunto ad eguali
velocitd. Ricordaado che in ciafcun cilindro fia {colpito il
numero delle parti eguali prefe nclla figura feconda , che
efflo contiene.

Per la terza cagione ( nel fuppofto che il centro v dell’
Epiciclo fia condotto dal raggio Qr del primo Mobile fe-
condn Ledinesdei numserion, 3545/ 5 s 6. ) ¢ il filofocs
chera i due cilindri alle parti alterne come Tm , chiaro ¢
che I’ Epiciclo {i movera in confeguenza di detto primo Mo-
bile , cio¢ e I'un, e I'altro Mobile {i movera fecondo I’ or-
dies dai numeri 1, 35 4 €052 5 854 e ma el filo
tocchery i due cilindri alle medefime parti , come Td (fhan-
do ancora il fuppofto predetto, che il raggio Qv del primo
M"bfl‘j: i muova fecondo I’ ordine dei numeri 253,455, 6)
1 EP“’{‘{O irera contro |'ordine de’ proprj numeri 4, 35 2
ec. , cio¢ i moti de’ Mobiti , in quefto cafo {eguiranno I'un
dell’altro inverfo contrario. Onde fi raccoglie , come qu¢~
fta coftruzione regge fin’ ora aflai bene all’ azione di tutte

M 2 tre
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tre le caufe producenti le molte trasformazioni di quefte
illuftri Curve, per poter fenz’ altro paffare al piano wversica-
le di detto Iftromento.

ARTICOLO TERZDO.

Piano werticale del prefente Iftromento.

Orfe altrui fembreri, che confrontando il fopra efpofto

piano origzontale con quefto werticale , {i abbiano in
quefto tralafciate troppo piu parti , che non doveafi. Con-
ciofiacché- di quefto in quello non fi rifcontrino altro che
il filo, i due cilindri , I"afta MN ( che fta pel raggio del
primo Mobile) ed il raggio S dell’ Epiciclo. Ma anzi io af-
fermo , che operando altrimenti , e quindi diventando la
figura troppo confufa e impedita, né¢ quanwto fi & {piega-
to cosl, {piegato i avrebbe, né le parti percid farebbero fta-
te meglio indicate, come forfe riulciranno in quefto piano
verticale .

In quella guifa pertanto, che gli Architetti dai fonda-
menti principiano gli edificj loro , cominciard io (Fig. 3.)
dal Piedeﬁa”o d’ acciajo AEDX , che come quello , che il
rimanente della macchina foftenta, ¢ con due valide vii 1,1
fermato ; e congiunto ad una tavola orizzontale immobi-
le AX. Nel fito poi DE ¢ trapaflato per il mezzo da un
buco quadrangolare , in cui entra il palicello QG pur d'ac-
ciajo indicate con puntini, e che prima pafla in un fora-
me rotondo dell’ afta MN, indi in un cilindro ZT , ed ap-
preflo nel prefato buco DE del piedeftallo, a cui ftretto per
fine da una vite G fta atraccato, ed infieme con detto pie-
deftallo e cilindro ZT, e tavola orizzontale AX rimane af-
fatto immobile ; ancorche d’intorno ad effo ruoti afta di
metallo MN. Dal piano orizzontale di queft’ afta fi fcorge
come ( Fig. 1.) efla deve avere un buco circolare in Q (che

-
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@ coperto dal cilindro ZT'), nel qual appunto riceve il pa-
licello QG della fignra 3. Poi fi fende per il mezzo da Q

verfo N, e vien cinta da un anello o fia guida #n pur di

metallo forata con un buco (che & pur coperto dal cilindri-
no 7 ) rotondo, e verticale all orizzonte in 7, e di due bu-
chi quadrangolari aperta nel fianco nn ( Fig.4.), nei quali
introdotta detta afta MN, a quella in qual punto pitl fi
vuole con la vite C fi ftringe , e ferma.

1l detco palicello (Fig. 5.) QG , ( che d ora in poi Affe
del primo Mobile chiamaremo ) quadrangolare , e dilatato
alquanto ¢ preffo Q, accid vaglia a ritenere fofpela in alto
la fuddetta afta MN 5 e rotondo feguita dove 'afta MN o

- = . by
circonda introdotto nel forame fuo orizzontale ; ed ¢ qua-
drangolare di nuovo , e pm fouile; dove per il cilindro

ZT, e per DE, fino in G trapaffa.

Un altro palicello RP ( chiamato Ale dell’ Epiciclo ), en-
tra prima nel buco rotondo orizzontale della guida # (o
fia n della figura 1.), d'indi nel cilindrino m d, ed in
fine con una vite P fi ferma cosi, che perd volger fi pofla
dentro il buce di detta guida n. Quefto parimenti ¢ aflai
dilatato preflo R , ¢ trapaffato da un forame cranfverfale, in
cui s’ introduce il raggio QS al {uo ftilo o penna S anneflo,
e dovunque fi vuole con una vite laterale {i ferma. Inoltre
detro palicello RP ¢ fornito di un piatello circolare pz
(indicato dalle perpendicolari morte cadenti da quelto pia~
no verticalc in quello orizzontale per I area circolare om-
breggiata #n ) ; ¢ poi quadrangolare procede , finche en-
tra nella guida # dove ¢ rotondo; d'indi quadrangolare
tornato di nuovo per mezzo del cilindrino dm fino in P
perviene , ed ivi fi ftringe con la fua vite P. Due molli
poi dal perito Artefice applicate comunque nel fito (co-
me in figwra 1.y ap , premano tanto il fortopofto piarello
Pz, che Vaffe Re dell' Epiciclo a quello anneflo non
cosi di leggieri volger fi poffa.

Que-
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uefta coftruzione fpedita efler dovrebbe , avvifando che

il cilindro TQZ del primo Mobile della figura 1. fia in
quefta 3. il cilindro ZT; per il cilindrino mrd dell’ Epi-
ciclo in quella, in quefta il cilindrino md; per i centri
Q del primo Mobile , ed v dell’ Epiciclo in detta figura 1.,
in quefta 3. Paffe QG,e I affe RP; e per il raggio qua-
lunque Qr del primo Mobile , che in quella feco porta il
centro v dell’ Epiciclo ,in un col cilindrino myd , in que-
fta figura 3., ed in quella prima fupplifce I afta MN ,
quale rotando intorno all affe QG del primo Mobile , {eco
mena , e foftiene I affe RP dell Epiciclo 5 e I' anneflo ci-
lindrino md , e per I opportuno filo T, ( che per il
movimento di detta afta rotante intorno all’affe QG, al-
trettanto {i avvolge d'intorno al cilindro ZT, quanto fi
fvolge dal cilindrino md ) vien meflo in moto anche il
raggio QS , che fta per qualunque dato raggio S dell’
Epiciclo della figura 1., perché fi puo fofpingere , e rels
pingere pel buco preflo R, e con la vite laterale ferma-
re , quando fi trova nella data lunghezza,

Ma per non mancare a detta afta MN de’ neceffarj aju-
i & {tabilirla cosi ’ che fia coftretta a rimanere fempre

arallela all’ orizzonte , e ad angoli retti degli aﬂi dei Mo-
Lili QG , RP, con una vite N {i connette a quella un

forbice V , che fi unifce per di fopra con un’altra vite ad
un vette VE mobile pur infieme con detta afta MN d’ in-
torno all’afle QG. Mi piacque in oltre metter fopra Ja
tavola AX un altro piano di cartone F S fornito per di
{fotto di due molle ¢e, ¢¢ in modo arrendevoli , che né
del tutto refiftano, né cedano troppo alla preflione dello
ftilo S . Egli ¢ appunto fopra queﬂ:o piano di cartone ES,
che haffi poi a diftendere, e fermare la carta , fu cui {1
penfa defcrivere la Curva.

Finalmente per non lafciar cofa , che , ad intendere la

fabbrica , ed 1 movimenti di quefto Iftromento potefle contri-
bui-

| .
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buire , debbo avvertire, che le parti tratceggiate AXGDTZQ
formano , dird cosi , un fol pezzo, che deve concepirfi
permanente in una coftante quicte. Le parti Mn NVE,
che fono ombreggiate a puntini fi vogliono fupporre un
altro pezzo , che fofpinto con la mano muovafi d’ intor-
no all’ affe del primo Mobile QG le altre reftanti pur
tratteggiate parti QSR pzdmP rapprefentano parimenti un
altro pezzo , che tutto infieme gira nel buco della guida #
& intorno alla infieme rotante affe dell’ Epiciclo RP ; men-
tre detto afle RP dal riferito pezzo ombreggiato 2 puntini
viene portato per la circonferenza di un cerchio, che ¢ il
primo Mobile e di cui il centro di rotazione ¢ Iaffe QG.

Finalmente il piano di cartone FS,e le connefle molle ee,
A formano un altro pezzo con puntini leggiermente di-

ftinto , ¢ che {i muove, come fi diffe , fecondo che per
alcuna inegualita di eflo piano di cartone , accadefle in eflo
maggiore , o minore lo sfregamento dello ftilo S.

ARTICOLO QUARTO.
Difegno A} cenograﬁco del prefente Iftromento.

A tavola duodecima dimoftra cosi al vivo la forma,

e fituazione delle parti di quefto Iftromento , che per

effa fola avrebbefi forfe potuto dimoftrare I artifizio della
fua coftruzione. Nonoftante foffrite , che almen di volo
accenni con quale analogia le parti defcritte nelli andati pia-
ni fi riferifcano alle rifpertive pari {cenografiche di quefta
figura. La tavola dunque orizzontale AX della Figura 3
wa' 11. ¢ in quefto dilegno; la tavola ¢°yOT ; il piano
di cartone BS dj quella figura, in quefta ¢ il piano HCDK
gli “ﬂi QG , RP fono qui gli fte(li QG,RP ; cosi di que”a
le parti EV, NM fono le medefime in que&a,edell’a[_tre
andate via dicendo cosi, giacche trovarete che per non in-

gom-
gom
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gombrare la figura , fi ¢ tralafciato di riportar qui il folo
piatello p%,, € le molle ad eflo {petranti ; mentre frattanto
io preparo detto Iftromento 2’ dati fuppoﬁi.

Sia pero propofto di defcrivere una Curva, che provenga
1. dall’eguaglianza de’raggi dei due Mobili primo ed Epi-
ciclo; 2.dalla velocita del primo Mobile data a quella dell’
Epiciclo, come 1 a 3; 3. dai moti d¢’ Mobili in contrario
verlo.

Onde primieramente fermata con la vite laterale la gui-
da n, fermo in appreflo anche il raggio dell’ Epiciclo FS
( T av. 12.) qualora la parte di detto raggio prefa ful pia-
no da S fino all’ incontro della prodotta PR in 2. ¢ eguale
alla diftanza prefa da 2. fino all’incontro della prodotta G
in 3.5 cice qualora S, 2 = 2, 3 ; ovvero ( Fig. 1. Taw. 11.)
qualora Qr ¢ fatto eguale ad #S. Secondo, allentate le viti
G, e P, e fuori tirati gli affi GQ_, PR foftituifco ai quai
i fieno prefenti cilindri il cilindro fegnato 3. per I'affe QG
del primo Mobile , ed il cilindro fegnato 1. per I'affe PR
dell’ Epiciclo , e ritorno poi I'lftromento nel primiero fuo
ftato. Terzo avvolto il filo ful cilindrino dell’ Epiciclo , e
nefla J]a mano in V muovo ['afta MN all’ oppofto di chi
legge, avvertendo di abbaflar con I’altra mano il Piano
di_cartone HCDXK , finche del tutto fia tefo il filo, e
tangente la periferia d’amendue i cilindri alle medefime
parti ,che rilafciato poi detto piano di cartone, e feguitando
a muover I'afta in giro fi confeguird la Curva propofta ,
quale fara la 11. della Zav. 16. Quando perd due ofta-
coli mon s'incontrino , che fi accufaranno in quefto prof-
{fimo Articolo.

ARTI-
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ARTICOLO QUINTDO.
Rifoluzioni delle [eguenti obbiezioni.

Avvegnaccbé non abbia fatta pruova di quefta coftru-
zione , parmi tuttavia, che fia foggerta a due gra-
viflime difficoltd. La prima delle quali ¢, che forfe il filo
non fi mantenga fempre egualmente tefo, ma f{i raccorci
o fi ftenda non folo per la caufa intrinfeca della {ua in-
coftante Aeffibilitd 5 ma moleo pit perche rtalvolta ( Fig. 3.
Tav. 11.) per qualche inegualita o contranitenza del pia-
no di cartone FS, dovendo lo ftilo S vincere una mag-
giore o minore refiftenza , il filo pacifca una diverfa ten-
fione. Secondariamente perche nel fuppofto dell’ Iftromento
moffo come fopra , quando la punta dello ftilo S accade-
3 che fia, dove in figura appunto ¢, fi combinaranno
cost ad un medefimo verfo la refiftenza del piano, e l'a-
zione dello traente filo, che potra per avventura, muo-
vendofi nella fua guida I'affe RP per la {ola refiftenza
del piano , I'azione del filo ridurfi a zero; e percio mol-
ta pit parte di filo {volgerfi dal cilindrino md, che non
fi avvolgera d’intorno al cilindro ZT .

La feconda difficolta ¢, che fi poffano coltruire cilindri
tanto efacti, che tutti vengono in ragion data per lo ap-
punto ; principalmente perché a me pare, che il djame-
tro loro debba mancare dalla data ragione di tutta la grol-
fezza del filo: cioé¢ , che volendo per efempio fare, che il
diametro di un cilindro fia eguale a cinque parti eguﬁli
della Fig. 5. non abbia veramente ad eflerlo, ma il dia-
metro del cilindro piu la groffezza del filo debba efler
eguale alle detce cinque patti -

Ora in quanto alla prima obbiezione, per correggere lo
fpecifico rilaflamento, ¢ reccorciamento del filo, bafﬁa in

N ao
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fuo luogo foftituire una catenella d’acciajo, o un groffo
filo & ottone fimile a quelli, che s’adoprano ne’clavicem-
bali. Ma per cio che rifguarda alla caufa eftrinfeca, cioe
per fare, che in qualunque ficuazione dello ftilo § mai la
refiftenza del piano riduca a zero I'azione del filo, {i avra
cura , che le molle prementi il piatello pz fiano affai pit
valide , che non fono le molle ¢e, e¢ del piano di car-
tone ; concioffiacche la refiftenza (trattane qualche incon-
fiderabile inegualitd del piano) fia cagionata dalla fola for-
za di dette molle ee, ce.

Per la feconda obbiezione fi offervi nella Fig. 2., che
per ciafcuna parte eguale ¢ fegnata una particola, che fi-
gnifica la groffezza del filo. Onde qualunque volea {i pren-
deranno -quante fi vogliono di dette parti per riportarle
{ul diametro de’cilindri da coftruirfi, fi reftera indietro
dal giufto numero una di quelle particole. Ma {e a que-
fta neceflaria precifione qualunque , la perizia degli Arte-
fici non potefle arrivare , ai cilindri, al filo, o catenella,
{oftituiro le ruote dentate nel feguente Articolo.

ARTICOLO SESTO.
R uote dentate Joftituite al filo, e cilindyi.

"VOlendo dunque, per agevolare I’ efecuzione di quefto
Iftromento in luogo del filo e cilindri, far ufo delle
ruote dentate , {e ne avranno a preparare dodici , il nu.
mero dei denti delle quali fia in quella proporzione, che
prima furono determinate le periferie, o {la diametri de’
cilindri. Onde ficcome la ferie di quelli era difpofta in,
progreﬂion aritmetica ; perché il primo era eguale ( Fig-2.
Tav. 11.) ad una delle parti eguali di detta Fig. 2.5 il fe-
condo eguale a due di dette partis il terzo a tre ec. cosi
la prima ruota , {uppofto che fia di otto denti, la {econ-

da
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da fary di 16., la terza di 24. ec., fino all uliima, che
fard di 96.5 oltre un’alera ruota di fopra piul , egaale ad
una di dette dodici, per fervire alle velocita date eguali. :
Inolere , per rapporto anche alla fituazione delle ruote,
deve efler lo fteffo, che fe foflero cilindris perche la ruo-
ta, che fard pofta nell’ affe QG del primo Mobile in luo-
go del cilindro TZ ( Taw. 13.) ftara quafi afferrata a detto
affe , come detto cilindro coltantemente immobile; e quel-
la che fi metterd nell’ affe RP dell’ Epiciclo in luogo del
cilindrino md agira parimenti come {e fofle detto cilindro
md. E fe nell’ affe GQ del primo Mobile venille mefla
una fuota di 24. denti, ed un’altra di 8. nell’ affe PR
dell’. Epiciclo, e ( fermata la guida n, che porta I affe
RP dell’ Epiciclo predetio ; fubita che accoftandola all’ affe
del primo.Mobile , una ruota giunge ad ingranar con I'al-
tra ) fi facefle poi muover I lftromento , le velocita dei
mobili feguirebbero pur anche , come nel cafo che fu (1)
gia addotto de’ cilindri : cioe I'Epiciclo farebbe tre revolu-
zioni, mentre il primo Mobile ne compifce una fola ; perche
anche nel cafo delle ruote le velociti fono in ragione in-
verfa dei numeri dei denti,o vogliam dire delle periferie.
Una cofa fola & pero da rifletcere nel cafo prefente delle
ruote dentate, che (Tav.13.) quando la ruota dm dell’Epici-
cJo {ia immediatamente incralciata colla ruota ZT del pri-
mo Mobile, i moti dei due mobili feguiranno fempre ad
un medefimo verfo; e che per caufare i moti dei mobil
in verfo contrario , fard d'uopo frammettere alle due ruo-
te fuddette un’altra ruota, numero di denti qualunque »
e ferma ad un fuo affe @ mobile nella {ua guida x.
Quelto Iftromento delle ruote fta preflo di me, ¢ pee
lo {perimento pitt volte fatto nella prefenza di Perfonaggl

n queﬁa materia, e nelle matematiche verfatifimi poﬂ'o al- -

ferire , che riefce a maraviglia , principalmente quando 1t
: N 2 mct'

€ 1) Pare. II. Aitic. II.
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mettono in opera due fole ruote, accid i mobili 'un mug.
vafi in confeguenza dell’ altro. Che f& fi hanno 2 volgere in
{enfo contrario , ¢ pero ufo fi faccia anche della 3. ruota jn-
terpofta a quelle,quantunque le Curve, che ne rifultano fia-
no leggiadriffime , declinano perd ranto o quanto dalla do-
vuta traccia. Perche una volta per ciafcuna revoluzione dell’
Epiciclo ha luogo anche qui la prima obbiezione accennara
nell’ antecedente Articolo. Concioffiacche aguzzato lingegno
e adoprando qualche penetrazione fi trova , che quando la
refiftenza dello ftilo incontrara ful piano fi accoppia coll’ a-
zione delle ruote, lo ftilo in vece di obbedire alle ruote ,
cede al piano refiftente , e con eflo le ruote pur cedendo ,
tornano indietro quel minimo fpazio, che refta vuoto tra il
dente di una ruota, ed il dente di un’altra. E perche que-

fto {pazio ¢ un {olo nel cafo di due ruote , non produce al-
cun fenfibile divario; ma nel cafo di tre, perche fono due i

punti ove {i toccano le circonferenze di effe ruote, raddop-
piandofi detto {pazio, tanto o quanto fi da, come diff; i
conofcere. Pure io credo, che a quefto difetro f; pofla oc-
correre , o inveftigando alcuna forta di denei meglio addae-
tati , o piuctoﬂ:o aPP“Cando ﬁ)tto alla ruota a di mezzo una
molla, la quale per ciafcun deate che di efla ruota 4 pafla,
cada in un incaftrino di quei tanti, che fcolpiti foflero nel
pius et dellfl\guida %, quanti fono i denti di effa
ruota 4 € che percio non potelse pitt tornar indietro. Olere
di che fi fcema quefto difetro anche da fe pitt che le ruote
fono grandi; perché cosi tanto pit {i diminuifce quel pic-
ciolo Ipazio vuoto, ¢ quindi le Curve molwo piti fi approf-
fimano al vero loro. parametro; il numero, ¢ qualitd del-
le quali efaminaremo pella feguente Parte .

i PAR" \
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B ARLE LTERZLA
Degl’ ufi dell Iftromenio,

cti1oE

Ouante, e guali Lince ad ¢ffo appartengono .
ARTICOLO PRIMO.

QOuante fiano dette Linee .

On & mai ftato , né credo fia per effere un litro-

.L mento di Linee all’ occhio tutte diverfe cosi fecondo,
come & quelta mia Penna GEOMETRIGA . Perche (lalciando
andare, che con poche parti aggiunte , o detratte potreb-

befi adattare a tutte le Concoidi , che han per direttrice
una retta , un eliffe , un circolo , o qualunque altre Curve
da efla defcritte ; e non meno alle inventate del (1) Sig.
di Reaumur , eccertuate quelle che han per bafe Ilperbola,
o Parabola ; e non contando né meno le fpirali, che realmen-
te ad effa appartengono) quelle fole che produce detta Penna,
ftante nella fua eflenziale femplicied montano ad un nume-
ro prodigiofo di ben quafl 1273. .

Ed accio non paja che fi voglia alerui imporre , o {pac-
ciate a ventura le cofe mal intraprefe; veniamo al calco-
lo ; nell inftituzione del quale s’ introduranno quelle tre
caufe moderatrici, che furono enunciate nel (2) principio
di quefto ragionamento. _ -3

‘Cominciando adunque dalla prima; cio¢ dalla lunghez-
za de’ raggi dei ‘Mobili ; che puod eflere in data ragione
la Tav. 16. moftra fei figure, quafi dito di tre lari , 12
fimetria delle quali non varia appunto per altro , fe non

perche (le altre cofe ftando le medefime) la fola ragione
de’

(1) Memoires de I Academie. (2) Part. T. Artic. Unico.
An. 1708, pr 197 i : . :
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de’ raggi fia mutata. E ftante che quefta varieta prove-
niente dalla fola mutazione de’raggi, quafi che in rutte
I'alire figure fempre avviene , percio il numero 6. comin-
cia ad aver luogo nel calcolo.

Ora avuto riguardo alla feconda caufa , che era la ra-
gion data delle velocitd ridotte a tre cafi ; perche per ciafcuna
Curva adoprano due ruote, o cilindri, che ftanno per i ter-
mini della data ragione, ¢ da 12. che effi fono, 66. binarj
rifultano 5 rigettatine perd 2 1., che come oflervaremo (1)
nella tavola delle combinazioni, fi trovano nella medefima
proporzione, reftano 45. d’ adok)erarﬁ per eccitare la velocita
dell' Epiciclo maggiore di que la del primo Mobile 5 ai quali
aleri 45. fi hanno da aggiungere per il fecondo calo del-
la velocita dell’ Epiciclo minore di quella del primo Mobi-
le , cido che rifulta , come gia N1 difle dalla fola tralmuta-
zione del fito dei termini dei detti binarj; ed un alero
binario di eguaglianza fi deve aggiungere per il terzo cafo
delle velocita date eguali; onde fommati rilevano tutti infieme
o1. binarj, o fiano combinazioni, altro numero per detto
calcolo .

Finalmente per la terza caufa, che i moti ponno fe-
guire, O in confeguenza, o in fenfo oppofto , entra nel
calcolo anche il numero 2.

Moltiplicato pertanto il 6. per 91. viene 546., che al-
trest moltiplicato per 2. rifulta 1092, 5 che fommato poi
con 181. Cicloidi di bafe circolare derivanti , come poi( 2 )
fi dird, dalle combinazioni predette rileva 1273., nume-
mero cetcato delle Curve {petcanti a quefto Iftromento, il
quale nei feguenti Articoli fi comporra a tenore di quelle
leggi di moto , cui dette Curve foggiacciono.

ARTI-

¢1) Figura 1. Tav. 18,  (z) Parti 1L Artic. 9.
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ARTICOLO SECONDO.

Defcriione organica della Linea retta.

LA prima Linea, che fra gli ufi di quefto Iftromento
promifi gid fin da principio , fu la Rerta; e pero
dico , che ( Fig. 1. Tav. 14.) le: primo il raggio ¢n del
primo Mobile onQ., ed il raggio nd dell’ Epiciclo rcd fa-
ranno eguali; fecondo la velocia di quello a quella di
quefto , come 1 a2 ; terzo i moti in verfo contrario; I'ul-
timo punto d del raggio dell’ Epiciclo nd defcrivera la
reita DR .

Si concepifca percid, che i due raggi ¢#, nd prima di
effer mefli in moto coincideflero con ¢o perpendicolare a
DCR ; e che d'indi il raggio em del primo Mobile {i fia
moffo d intorno al proprio centro ¢ da o verfo # nel me-
defimo tempo , che il raggio nd dell’ Epiciclo a quello
anneffo in # abbia girato d’intorno al proprio centro #
da ¢ verfo d, ciod in verfo contratios coficche pero I’ ul-
timo punto d del raggio nd fiafi fempre trovato in alcun
punto della retta CR. L’ angolo ¢nd fard fempre ftato dop-
pio dell’angolo ocn , o fia , che viene lo fteflo, la veloci-
ta angolare dell’ Epiciclo , fard doppia di quella del primo
Mobile .

Calata pero da » la retta me perpendicolare a DR , ¢ pa-
rallela alla retta oc perche infiftente alla medefima retta DR..
Gli angoli alterni oc#, cne faranno eguali . Ma I angolo ¢nd
¢ doppio dell’ angolo cne ; perche eflendo per la coftruzione
ilatien | ud eguali , la perpendicolare ne divide per meta
I’angolo ¢nd . Dunque I'angolo cnd & doppio dell’ angolo
ocn. Il che & vero in qualunque punto deﬁa retra DR fi

ritrovi il punto d. Si puo dunque vincendevolmente infe-

1'ire:'fe I’ angolo ¢nd {ara doppio dell'angolo ocn , il pun-
to
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to d {empre perfiftera nella rerza DR . Cid che era da di-
moftrare .

Non alrrimenti fi dimoftrarebbe il punto » dall’alera
parte permanere nella retta ab, e tueei 1 punti della peri-
teria dell’ Epiciclo in rerte eguali fra fe , ed alla fomma
de’ diametri ‘di amendue i Mobili primo, ed Epiciclo; per-
che quando d coincide col punto R, idue raggi en, nd
fono diftefi, e ¢ eguagliano alla rerta CR ;e cosi dall’al-
tra parte diftefi s’eguagliano a CD .

Quindi viene come f{i abbia a componere I’ Iftromento
alla delcrizione della Linea verta; perché primo fi caccierd
innanzi, o indietro il raggio dell’ Epicic/o, e fi fermera poi
con la vite , quando (Fig. 1. Tav. 11.) fara Qr = rS;
fecondo percheé le circonferenze de’cilindri fono in ragio-
ne inverfa delle velocita, fi collochera il cilindro fegnato .
nel centro del primo Mobile , e I'altro cilindro 1. nel cen -
tro dell’ Epiciclo; terzo prima di muover [’ Ifiromento {i
fara , che il filo, o catenella tocchi i due cilindri alle me-
defime parti, accio i moti dei mobili ne feguano contrarj.

Se poi I'Iftromento fofle colle ruote dentate ; primo co-
me nel cafo de’cilindri fard fatto Qy = #S; fecondo la
fuota di 16. denti fegnata 2. {ara mefla nel centro del pri-
7o MObilf, e la ‘ruota di denti 8. fegnata I. nel centro
dell’ Epiciclo 5 terzo accio 1 moti rifultino in parti oppofte
fi metterd tramezzo a dette ruote ( Tav. 13. ) la: ruora
portata dall’affe a nella fua guida x. Onde per I'uno, e
Ialtro cafo nella prima rivoluzione dell’ Epiciclo ( Fig. ;.
Tav. 14. ) lo filo pofto fupponiamo in # defcrivery |a
vetta ab, e nella {feconda rivoluzione, non declinando pun-
to dalla primiera traccia , tornerd indietro da b ad 4.-

ARTI-
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ARTICOLO TERZO.

Linea retta proveniente dal moto di un Epiciclo rotante
nella concava peviferia di un altro cercbio immobile.

Na leggiadra cofa, e degna in vero che altrui ven-
ga a notizia, nafce da quanto fi ¢ detto nel prece-

dente Articolo, qual &, che dato il diametro ac¢ (Fig.2.)

dell’ Epiciclo adc fudduplo del diametro ab di un altro
cerchio maflimo aD bR ruotando detto Epiciclo nella con-
cava circonferenza di detto cerchio maffimo, come fe per
defcriver una Cicloide ruotaffe fopra una resna. Un punto
qualunque a della  periferia di detto Epiciclo defcrive la
vetta ab , il punto C la verra DR ec.

Concioffiacché , primo il centro # del rotante Epiciclo
defcriverd un circolo no, che fingo effere il primo Mobile
eguale appunto per la coftruzione a detro Epicich , come
nel cafo della Fig. 1.5 fecondo poiche effendo le Periferic
come i diametri, la periferia dell’ Epiciclo viene ad effere
alla periferia del cerchio maflimo. come 1. a 2.; fara la
periferia dell’ Epiciclo eguale all’arco, o femi-periferia aR5
di detto cerchio maflimo 3 onde ' Epiciclo partito dal pun-
to a volgendofi in detto cerchio maflimo, a detto punto 4
non arriva, {e non dopo aver compite due rivoluzioni, una
fopra la femi-periferia concava aR &', e I'altra fopra la re-
ftante femi- periferia b Da; mentre il proprio centro # una
{ola ne ha finita intorno a ¢, centro comune del cerchio
mallimo, ed infieme del finto primo Mobkile noc. E perb
Ia .V\elocit;‘a, di quefto primo Mobile immaginario ¢ alla ve-
]0C1fi1_de“'Epicido, come 1. a 2.: val a dire nella ragion
prefcritta per da- defcrizione della Linea rerza nella Fig- 15
terzo fe ben fi riflecte il moto del {uppofto primo Mobile
noc defcritto , come diffi, dal centro # del rotante lfPfff‘

0 ,_ - clo,
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clo, ed il moto del medefimo Epicic/o occorrono inver-
{o contrario . Dunque- giacché¢ quanto era d’uopo alla ge-
nerazione della verza nella Fig. 1. in quefta feconda rif-
contra per lo appunto, feguita neceflariamente che il pun-
to a qualunque di detto Epiciclo defcriva la verra ab, ed
il punto C la verta DR ec. Il che era da dimoftrarfi.

A'RTICOLEO QU AR'T O.

Elifle generata cosi dal moto compofto di due circoli, che dal
moto [emplice di un Epiciclo rotante nella concava
periferia di un altro cerchio immobile .

Oiche abbiamo facilmente dimoftrato da quai prin-

cipj riconofca il fuo eflere la Linca vetta, moftra-
remo ora come dai medefimi dipenda anche I’ Eliffe , e
che perd la deferizione di cialcheduna appartiene egual-
mente a quefta macchinetta . Tmperciocche trafportaca pat-
te della Figura 1. nella 2., e 3. {i dimoftra facilmente,
che (Fig. 2. e 3.) qualunque punto b, ovvero H, prefo
dentro o fuori dell' area del rotante Epiciclo, defcrive un’
Lliffe.

Sia perd dal centro a dell’ Epiciclo condotta una verta nd
che paffi per il punto b, ovvero H preflo dentro, o fuori
dell’ Epiciclo, ed un’altra vetta GP che pafli per il cen-
wo C del primo Mobile , e per il punto d. Ora io non
credo, che fia di bifogno di dimoftrare, che il punto 4
defcriva la verta PG, giacche quel medefimo argomento ,
che gid valfe nella Fig. 1., fupplifce qui tanto per i it
to d, quanto per il punto a che defcrive la rerra ab; per-
che il punto d era coftitnito come 4, quando prima coin-
cideva col punto P. Ordinati dunque i raggi de’ mobili Cn,
ad nella Fig. 4., e 5. come ftanno nella 2., e 3., dico
che detto punto b, ovvero H, defcrive un’ Efiffe, di cui

I'affe
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Iaffe minore ¢ eguale al doppio della rerta bd, e I'affe
maggiore & eguale al doppio di una rerva compofta di Ca,
ed nbh, ovvero H.

Defcritti persanto i circoli ApB, IGP per 1 punti p »
ed I da 2 cos diftanti, come il punto b, ovvero H, 1
conduca alla retta GP una perpendicolare ACB, che fara
I'affe minore , perche eguale al doppio di bd , e laffe
maggiore fara GP eguale al doppio della verza CI com-
pofta di Cn, ed #b=aul. '

Ora per provare, che il punto b, ovvero H fi ritrovi
nella circonferenza di un Eliffe ( prima dai punti 2> ed I
tirate alla 7erta GP due alre perpendicolari po, ed 17
che Yaﬂ'ano per il punto b, ovvero H) dimoftraro una
femplicifiima , ma eflenziale propricta di detta Eliffe: ciog
che fia GP. AB; ovvero PC. AC:: Im. bm .

- Imperciocche eflendo fimili i triangoli Cpo, Clm, {a-

ra IC. Im:: pC. po. Permutando 1C. pC::lm . pos
cioe bhm , perche eguale a po. Ma 1IC eguale a PC, ¢
pC= AC; dunque PC. AC:: Im. bm. E pero la dop-
pia IC, che ¢ GP alla doppia pC, che ¢ AB:: Im.bm.
1l che era da dimoftrarfi. Ma acciocché niuna parte di
quefta -dimoftrazione pofla rivocarfi in dubbio , provero
anche che la werza Im fia perpendicolare alla rerra GP,
quantunque pafli per il punto b, ovvero H . Perche I'an-
golo efterno Cnd ¢ eguale ai due interni infieme uwlh,nbl,
i-quali effendo eguali per effere per la coftruzione oppolti
ad eguali fati nl,nb; I angolo Cnd viene ad effer doppio
dell’ angolo nbl. Ora calata gitl la perpendicolare ne , que-
ﬁ_a" dividerd -per meta I’angolo Cnd , perche per la coftru-
zione Cqu = nd. E pero gli:angoli alterni enb , nhl faran-
no eguali. Dunque ¢n, Al parallele, fe dunque per la co-
fruzione e * perpendicolare 2 GP,. alla itefla del pact
fara perpendicolare la rerra 1hm parallela ad we. .

O 2 = CO“[E"
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Confeguenze dedorse dai tre precedenti Articoli.

1. Tutti i punti della circonferenza dell’ Epiciclo ( Fig.
1.2, 3. ) defcrivano delle rerse eguali, ciafcuna fra loro, al
diametro del cerchio maflimo 4DAR , ed alla fomma, dei
diametri de’ Mobili primo , ed Epiciclo.

2. Dagl'infiniti punti della periferia del ruotante Epi-
¢ciclo viene in un tracto delineata ctutta I’area del cer-
chio maflimo aDbR , ed effendo i Mobili primo, ed Epi-
-ciclo eguali le verte delcritte da detti infiniti punti, tutte
s interfecano nel centro C del cerchio maflimo, tagliando
IPuna I'altra {e ftefle per metd , e diventando ogni meta
raggio di detto cerchio maflimo, come nella Fig. 6.

3. Quefte resre dividono il circolo maflimo in due vol-
te tanti.fuddupli archi, quanti fono gli archi dell’ Epici-
clo intercetti fra i punti prefi della {ua periferia. Perche
(Fig. 2., e 3.) quando il punto a dell’ Epiciclo defcrive
la linea ab, il cerchio maflimo vien divifo in due archi
eguali aDb, aRb; quande il punto C di detro Epiciclo
defcrive la linea DR, di nuovo il circolo maffimo fi di-
vide in due alri eguali archi DaR > DbR. E perd ecco
I’ Epiciclo divifo in due archi, ed il mafimo in due vol-
te tanti : cioé quattro , e cio avviene perche la periferia
del circolo maflimo ¢ doppio di quello- dell’ Epiciclo. Di
pit: per la medefima ragione I'arco aPR- del cerchio mal-
fimo contiene la metd del numero de’ gradi contenuti nell’
arco ad C dell Epiciclo , quantunque I'arco aPR fia di
grandezza eguale all’arco #dC; ¢ cost I'arco aP contiene
Ja meta del numero de’ gradi conzenuti nell’ arco ad, quan-
tunque detti archi fiano di grandezza eguali.

4. Tutti i pund prefi dentro, o fueri dell’ area dell’ E-
piciclo, eccettuato il punto m, centro dj detco Epiciclo, de-
{crivano delle E/iffi , che parimenti I upa laltra s'intec-

feca-

|
[
1
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ecano , come nella Fig.7., ma non mai nel centro C co-
mune al primo Mobile , ed al cerchio maffimo ; perche al-
lora fono Eliffi trasformate in Jince verre , e foggette alla
feconda Confeguenza.

Ma gli afi delle E/ifi , che chiamo Eferiori, perche
defcritte dal punto H prefo fuori dell’ area dell’ Epiciclo
quindi ponno andare all’ infinito rimovendo il punto H
fempre pitt da a3 ¢ quinci terminano in una refra, quan-
do detto punto H fempre pitt accoftandofi a detto punto #
(Fig.2.,e3.), vada in paflando a cadere nel punto d. Gli
affi delle Eliffi Interiori defcritte dal punto b prefo dentro
"area dell’ Epiciclo hanno alternativamente i {uoi termini,
cioé quindi il circolo, e quinci una resa. Perché quando b
giunge a coincidere con d, la werza GP & I affe maggiore
malflimo poflibile , e Vaffe minore ¢ il minimo poffibile, per-
che ridotto a zero ; quando poi b va a cadere nel centro »
I’ affe maggiore ¢ il minimo poflibile, perche diventa zero; e
I'affe minore ¢ il maflimo poflibile , perché eguale a ctutro il
raggio nd, ovvero cn due volte prefo.

ANNoTAZIONE L

Si pud dire che la vetra ab fia un vero Proteo geome-

| trico; perché ora ¢ diametro del circolo maflimo, ora mez~
za Cicloide eguale al diametro due volte prefo del {uo cir-

colo generatore , ora un Eliffe {enz’ affe minore, coficche (fe

mi & permeflo {cherzare in quelta parte ) {i potrebbe ancor

prendere per [ orbita di una Cometa. Imperciocche quan-

tunque 4b fia un Eliffe, di cui I affé maggiore ab non ¢ qua

ficche infinitamente grande , come fi {uppongono efler quelli

dell’orbite delle Comete 5 1 affe minore pero ¢ infinitament® ‘

piccolo, ciot eguale a zeros e perd I'affe maggiore ab para- i

gonato almeno al fuo minore, cio¢ a zero, puo confideraris |

come infinito . ‘ ; e

| ANNoO- L,Lg:{
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ANNoTAZIONE IL

Seguita ancor che per applicare I Iftromento alla deferi-
zione dell’ E/iffe, bafta comporlo come fi ¢ fatto per la /inea
rettar, avvertendo folamente, che i raggi dei mobili non fia-
no eguali.

ANNoOTAZIONE IIL

Si poflono delcrivere anche delle E/iffi, di cui gli affi
fiano dati, e quindi fecondo la loro diftanza relativa defcri-
ver tutte le orbite de’ Pianeti, o Comete , data che fia la ra-
gion de’ loro affi . Conciofliacche ( Fig. 4. Tav. v5.) dati ef-
fendo gli affi maggiore ab, e minore ed; dove s interfeca-
no nel punto C fatto centro con I"apertura Ce fi defcriva il
circolo edf; indi divifa per meta la differenza fa dei due /e-
mi-affi in ns Ca fara il raggio del primo Mobile noz; na
il raggio dell’ Epiciclo agf; a tenore dei quai raggi {1 avra
a regolare I'Iftromento. Ma perche potrebbe avvenire che
i diametri delle ruote, o cilindri impediffero di poter pre-
cifamente aggiuftar detto Iftromento al raggio Cn del pri-
mo Mobile s {e- non altro fi potrd confeguir un’ Eliffe., {e
nion precifamente quella abed, almeno una fimile, ciod
nella medefima proporzione dei detti dati affi: Come Cn
ad ma:: cosi I'altro raggio del primo: Mobile determinato
~ dei diametri dalle ruote , o cilindri; al quarto termine che
fi cerca 5 e che fard il raggio dell” Epicic/o. Onde ordinan-
do I Htromento a quelti due ultimi termini , verrd un’

Lliffe a quella della Fig. 4. fimile , o proporzionale.

ANNoTAZIONE V.

Dalla paffata Teoria facilmente fi prova ancora la «co-

ﬁru-;
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ftruzione di un altro Iftromento affai noto fotto il nome
di Compaffo elittico, e fi {corge che manca di tutte le E/iffi
interne comprefe tra i due ultimi confini circolo, € linea
rerta. Quefto- per altro gentiliffimo Htromento confifte (Fig.
8. T4v. 14.) in una lamina circolare aDOR {cavata ad an-
goli retti di due canalini ab, DR, che ai lati piu fi al-
largano pit che s affondano s nei quali {corrono due prif-
mi di fimil forma , coftrutti ciafcuno con un pivolo g,
ed r, quali pivoli entrano nei buchi di un’afta ZQ_for-
nita di una guida annefla ad uno ftilo H. Meffa perd
queft’ afta in moto , dal pivolo r viene determinata nella
direzione ab , e nel medefimo tempo dal pivolo d nella
direzione DR.. E_intanto ayviene, che per quefto moto
implicato lo ftilo H defcriva ful piano della carta un’ Eliffe.

Imperciocche divifo per metd lo fpazio rd in #, ed in
detto n fatto centro coll’ apertura ar , fi defcriva il citcolo
¥Cd, che ftia per un {uppofto Epiciclo , quale in qualun-
que pofizione dell’afta ZQ_ paflera per il punto C d’inter-
{ezione dei due canalini; perché per la coftruzione I"ipo-
tenufa vd non pud mutarfi, e I'angolo #Cd alla periferia
¢ fempre retto. Ora fatto centro ancora in C, colla mede-
fima apertura di fopra, fi delcriva un alero cerchio , che
rapprefenti il primo Mobile. Ormai qui {picca la Fig. 1. per
appunto, quale, fenza che io entri in molte piﬁ. parole: fom-

_miniftra la dimoftrazione da fe. Ma perche (Fig. 8.) tut-
ta Iarea dell'Epiciclo rCd cade dentro il margine della fa»
mina orizzontale aD AR 5 percio lo flilo H impedito da
detta lamina , non pud effer condotto fin nell area di det-
to Epiciclo. E per quefto I'Iftromento puo defcriver le fole
Elifft efterne , ma non gia I interne , come la mia Penna
geomerrica e Pune, e laltre defcrive.

ARTI-




112 IsTroMENTO NoNoO PER LE CURVE

ARTICOLO QUINTO.

De[crizione organica de! Circolo.

ENnunciando io fra gli ufi di quefto Iftromento la de-
fcrizione del circolo , ciafcuno che fia provveduto non
che di un eletto, ma del pin vil compaflo non potrd fe-
dare le rifa, e acchettarfi, fe prima non fa che io inten-
do di un circolo rifultante dal moto compofto di due cir-
coli. Laonde fe ( Fig. 2. Tav. 15.) faran dari: primo i
raggi Cn del primo Mobile , ed na dell’ Epiciclo in qualun-
que ragione 5 {econdo mobili con eguali velocita; terzo in
verfo contrario. Dico che il punto a defcrivera un circolo
eguale al primo Mobile.

Ma ritorniamoci prima in memoria quanto fi ¢ detto
di quefta Fig. 2., quando nella prima parte di quefto ra-
gionamento fervi per efempio della defcrizione organica.
Cio¢ che i raggi Cu, na polti foflero per dritto, imma-
ginando che cosi ftaffero prima di efler moffi, e che moffi
poi il raggio Cn a finiftra, ¢ a deftra il raggio na acca-
deva, che per le velocitd date eguali, I'arco Vb percor -
{o dal raggio ob dell’ Epiciclo era fimile all’arco no per-
corfo -nel medefimo tempo dal raggio Co del primo Mo-
bile nop ec. Cio¢ l'angolo Vob era eguale all’angolo oCa.
Onde feguita che il raggio ob dell’ Epiciclo , in qualunque

unto o della: perrferia nop del primo Mobile {1 ritrovi,
{ia alla retta Cn, ed anche a fe fteflo na mai fempre paralle-
lo. Perché bo , anC formano un angolo eguale alla medefi-
ma retta CoV. Cio pofto, fard 0b, ges na ,Kf5tm, rgs
pd, Sh fempre a fe fleflo eguale . Perche poi ¢ apche a fe
fteflo parallelo fard bo +0e = 0e + ¢g; anm nf= nf
+ fK; mta=t2= tggr, e finalmente perché pd,Sh
{fono Para“ele, ed eguali fara anche pS = db. Voglio dire

che
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che le ordinate al primo Mobile nop ec. fono egualmente
diftanti , ed eguali a quelle della Curva defcritta, la qua-
le fard un circolo, giacche anche il primo Mobile ¢ un cir-
colo. Quindi i punti abd ec. fi ritrovaranno, difli, nella
periferia di un circolo eguale al primo Mobile nop ec. E
perche vale quefta dimoftrazione, qualunque fia la ragione
di Cn ad na, la propofizione fi verifica in tutte le fue
parti.

Ora quantunque abbia per fermo , che fi fappia ormai
applicare I lftromento non folo alla defcrizione del prefen-
te circolo , ma eziandio di qualunque altra Curva, di cui
fiano note le tre caufe moderatrici ; non oftante anche per
quefta volta pigliando io quefta parte, dico che primo li
faggi Qr, rS (Fig. 1. Tawv. rs.) ponno. eflere in qualun-
que ragione ; fecondo i due cilindri, o ruote dentate deb-
bono effere eguali; terzo nel cafo dell' Iftromento col filo,
il filo tocchera i cilindri alle medefime parti; nel cafo del-
le ruote , fi dovranno {eparare le due ruote dei mobili con
la roticella intermedia. E tanto bafti di quefto, perche i
Fiori Geometrici porgano pit bella occafione di ragionare
nel feguente

ARTICOLO SESTO.

Defcrizione organica dei Fiori Geometrici.

O ftimarei che la Penna delineatrice di quefti Fiori do-
vefle ftar f{olamente nelle mani di preclare, e dotte
Donne ; come quelle che non {i curano de’ frali, e cadu-
chi, ma vogliono effere ben d altro ornate , che di perle, ed
oftro. Ne ha per vero dire, quefto {ecolo d’uopo, onde per
tali prodigj di quel feflo , porti invidia alli andati templs
mentre fra i molti ; onde abbonda, vanti una Laura Ma-

ria Cattarina Bafli, una Conteffa Maria Agnefi, una Mar-
P che-
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chefa (1) del Caftelletro, quali e per le Matematiche, e per
ogni {orta di Letteraria difciplina , fono ben altro, che non
érano le tredici Liriche Donne , o altre celebrate dalle paf-
{ate eta.

Ma acciocche facendo pit a lungo menzione di quefti
nomi illuftri, non fembri che io voglia quindi fignificare ,
che la mia Penna Geometrica meriti di encrare in confidera-
zione di cosi fatte Donne , ripigliando un poco pit a die-
tro il mio iftituto, ben vi ricorda che il noftro Iftromento
fu accompagnato da dodici cilindri , o ruote dentate , i
diametri delle quali crefcevano di mano in mano, come
5 84085 55,5659, Sy oyaesiLr, 13 5 & cheiperecci.
tare per qualunque data defcrizione le occorrenti velocitd ,
fempre adoperavano due di detti cilindri , o ruote dentate.
Come pero la varietd , e leggiadria de’ Fiori Geometrici ap-
punto viene per caufa delle cangiate velocitd ; cosi mi ¢ parfo

bene
(1) Su la morte di quefta Donna valorofa il Sig. di Volraire fece quefti
leggiadri verfi:
. L'Univers a perdu la fublime Emilie :
Elle aimoir les plaifirs , les ares , la wverité
Les Dieux en lui donnant lewr efprit , leur genic,
I/s ne gaiderent pour eux , que [’ immortalite,

Verfione elegantiflima del Sig. Conte Durante Durante.

Lafciato ba Emilia quefto carcer frale ,
Le grazic, le bell arti, ¢ il wver le piacque s
Per virwude , ¢d ingegno a Dei fu eguale ,
Diffimil_ folo che immortal non nacque .

Altra Verfione del Medefimo.

T riftes Emilia bas fedes , noftemque veliguir ,
Que verum atque artes , & Charites coluit -
Par genio fuperis , amimo , wvirtute , decore 5
Impar quoa mortem wvincere non potuit .
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bene produrre in quefto luogo ( £ig. 1. Tav. 18,) tutti i bi-
narj, o fiano combinazioni a due a due, che rifultano da

12. numeri, ciot dai dodici cilindri, o ruote dentate pre-
. . . . - . l
dette. E prendendo in detta Fig. 1. per efempio il binario =2

vuol dire,che pofto nel centro di un mobile il cilindro,o ruo-
ta 1, e nel centro dell’ altro mobile il cilindro , o ruota 7,
la velocita dei mobili farh come 1 a 7. Onde per effere le ve-
locita in ragion inverfa del diametro de’cilipdri , fe fara po-
fto (Fig. 5. T av. 15.) nel centro C del primo Mobile nm il
cilindro , o ruota 7, e nel centro dell’ Epiciclo, il cilindro , 0
ruota 1, mentre il primo Mobile percorrera una fola fertima
parte della fua periferia, cioe I'arco nm , I" Epiciclo compird
un’ intiera rivoluzione, e defcriverd non pertanto una fola
{ertima parce aed di turra la Curva, che fara un Errafoglio.
A dilucidare maggiormente quefta materia , fa molto a
propofito il ricordare un piccol problema aritmetico, di cul
con molto fpirito, ¢ acume d’ingegno ¢ ftato gid (1) fato
ufo nella fabbrica di un anello (Fiz. 9. 7 av. 14.) confiften=-
te in un filo di merallo ripiegato in fedici ben compattite
fpirc o8 difpol’te in forma di un cerchio. Qleﬂio lavoro ,
che devefi concepire non gia piano, come in figara appare,
ma tale che co’fuoi giri un folido rapprefenti , rinfciva in-
vero preftigiofo , e mirabile , perché il filo pareva ftare da
fe equilibrato , ¢ fofpefo. L'artificio tutto confifteva nel fud-
detto problema, qual &: unire con fole linee retre fucceflive,
o una fola linea curva, e che ritornino in fe ftefle al pri-
mo punto di partenza, un numero qualunque di punci dath
nella periferia di un circolo. :
11 che in due modi fi rifolve : o ( Fig. 2. 7 av. 18.) con=
ducendo la linea dal primo punto a {empre al pitt prof=
fimo b, poi Qec., che chiamo modo comune per e{TerF al-
D stk !

E s 4

(1) Cardano citato dal Weckero nel
Lib.. 7. de Secretis.

o
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fai pit eritto, e volgare, e per cui detta linea non £ piu
di un giro d’intorno al centro C; o tirando detta linea
(e chiamo quefto modo eleganre ) dal punto a (Fig. 3.) ad
un altro d diftante da 4 un tal numero difpazj, che non
fia: parte aliquota del numero dato; come il 3 numero de’
{pazj trapaffati, che nen ¢ parte aliquota del numero da-
to 8. Perche chi non vede che adoperando il 2 aliquota
dell' 8, cio¢ tralafciando due fpazj, in vece diun ottogo-
no che fi cerca, farebbene venuto un quadraro? Concioffiac-
che dividendo 8 per 2 il quoto fia 42 Nel cafo dunque
che fi tralafcino tre fpazj, la linea gira intorno al centro,
o punto C tre volte, avanti di ritornare al punto 4 d'on-
de ebbe principio.

Ma per lo pin nella ferie naturale de’ numeri, il nume-
ro che proflimamente feguita o precede il numero dato,
per efempio 8, da nelle proprie aliquote il numero dei
{pazj , che hanfi a tralafciare. Cosi nell’ addotto elempio
il 9, che proflimamente feguita 8, ha I"aliquota 3 , che
non eflendo aliquota ‘del numero dato 8., accenna il nu-
mero di detti {pazj. Cosi pure quando per la coftruzione
dell’ anello  preftigiofo ( Fiz. 9. Zav. 14. ) furono dati 1¢
punti da unire, il precedente numero 15 fomminiftrd nel-
le proprie aliquote 3, § il numero dei {pazj da ommer-
“terf1 5 e in dewa Fig. 9. fii {cielto il 3, giacché fi vede che
ciafcuna {pira di mano in mano tre {pazj abbraccia. Coll
ufo dell'aliquota 5, cioé con ommettere cinque f{pazj, Ia-
nello farebbe riufcito anche pit bello , ed aflai pid intrec-
ciato; e perche nel primo cafo il filo gira d’intorno al cen-
tro C tre volte , e cinque nel fecondo cafo, prima di riunicfy
ad un punto qualunquc a ; d'onde incomincia; cost non fo-
lo all’ occhio, ma anche all' immaginazione , sfuggendo
quefto primo punto qualunque , € non apparendo in detto
filo.n¢ principio, n¢ fine, pare piu tofto, che da fe folo
in alto ftia fofpefo. : it - |

i

Le .
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-+ Le aliquote de’ numeri , vietano anche che per ftabilire le
velocitd de” mobili , {i poffa far ufo di tucti i binarj, o com-
binazioni.; perché il numero che ha un’aliquora inchiude
fempre quattro termini proporzionali. Il primo de’ quali ¢ il
numero dato (per efempio 10), ciot il numero da dividerfi.
Il fecondo I'aliquota, o fia divifore (fia 2 ). Il terzo il quo-
to (fard 5 ), perché un numero che ha un divifore non
puo mancar di quoto. Il quarto I unita (dico 1 ), che ¢ mi-
fura di cucei i numeri. Percio, fe ufo fi faccia del binario

compofto del dividendo,e divifore ( cio¢ 20y, inutile diventa
2

il binatio compofto del quoto, ed unita (dico .-i-; effendo il

dividendo al divifore, come il quoto all’ unita; effendo dico
10.2.::§. 1. Laonde nell’iftituzione del calcolo, e ravola delle

combinazioni ( Fig. 1. Tav. 18.) da cialcun di quefti ordini

.2 3. 4906 e S O R MM AR
3. 406 '8 10,125 36912’4.81?;?15?125
2 6% .2 6 6 8 10
) jlrg_.' o r—-'i; ,_3..,__-,2,. I‘—3-"—“ b ® e "'5".""; con-
S US> 0TRa s NT0V TS 120, T8 105 -5 107 6 2

fervato un binario, ho cancellato, gli altri, che fi trovavano
nella medefima proporzione . Perche egli ¢ evidente , che ,
crattandofi della defcrizione di un Trifoglio, fi potrebbe far
ufo di due cilindri , o ruote fegnate con li numeri 1., €3

: e oAy
del primo binario =5 2 , ¢ 6 del fecondo ‘._:.; 3,e9 del
terzo -3 ec., e nulladimeno, il refto pari, non verrebbe mai,

- _

pit che un Trifoglio , effendo fempre per effere eccitata net
mobili la medefima ragione di velocita, come 1 a 3. '
Per alero tuti i Fiori, eccettuato il Trifoglio , Quadrifoglior®
I'Efafoglio,che con linee rette non permettono d'effer defcrittl;
che pel folo modo comune , fono: capaci della. defcrizione €0¥
mune ed elegante 5 ma meglio avviene a quelli, de’ quali i
numero denomindtore ¢ privo di parti aliquote,come I"Endes
{1504 cafoglio,
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cafoglio, il di cui denominatore 11, effendo numero primo,
prodigiofamente varia, potendofi in cinque modi delcrivere
con una linea retta, e in dieci con una curva; cio¢ nel primo
cafo adoperando cialcuna delle cinque aliquote ¥,2,3,4,5
dei due proflimi numeri 12 e 10, reftando foverchia I'ali-
quota 6 del 12, come complimento all’ rx della gid ufa-
ta aliquota 5; e I'aliquota 2 del 10, come comune anche
al numero 12. Nel fecondo cafo fi fa ufo poi non folo del-
le fuddette aliquote ; ma ancora di tutti i complimenti all'11,
che fono il 10,9,8, 7, 6; facendo pero, che il raggio dell’
Epiciclo fia nel cafo delle aliquote minore del raggio del
primo Mobile ; e nel cafo de’ complimenti, maggiore. Non
alcrimenti il Decarrifoglio per la medefima ragione puo de-
linearfi in fei modi con linea retta, e con linea curva in
dodici ec.

ARTICOLO SETTIMO.
Defcrizione organica di Poligoni guaff rettilinei .

INtanto per alleviare il faftidio , che mi reca I'impoffibi-
lia di defcrivere Poligoni vestilinei fimili a quelli della
Fig. 2. 3- (Tav. 18.) e quali fono dagli empj Negromanti
abufati nei ftolti loro riti voglio far vedere, che tre punti
per lo meno ¢, G, 5 fi pud fare che vengano fituati per,
dritto in una medefima linea ; e che gli aleri punti decli-
nino talvolta quafi infenfibilmente; efflendo la via della ret-
" ta-cosi poco diftante dalla via della curva, ch’ egli € poco
men che non coincidano, come dimoftra la Fig.8.Tav.16.
Sia dunque dal centro C( Fig. 4.¢ 5.Tav. 18.) condotta Ca
perpendicolare ad ¢Gh, corda di un arco qualunque bace,
e I aflifla Ga fia divifa per metd'in m. E dipoi fia primo
il raggio Cu del primo Mobile eguale a Cm , ed il raggio
ad dell’ Epiciclo-eguale ad ma, ovvero mG. Secondo, la ve-
S : locita
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locitd del raggio Cn. del primo Mobile fia alla velocita del
raggio nd dell’ Epiciclo,, come I'arco bae a tutta una peri-
feria. Terzo,i moti in vetfo contrario . Dico ora, che la
Curva defcritca dall’ ultimo punto d del raggio nd dell’ Epi-
ciclo avra per lo meno tre punti ¢ G5 fituari in una mede-
fima retta ¢eGb.:

Laonde fi {upponga, che, prima che i mobili foflero mefli
in moto,C# coincideffe con Cu ; ed nd con #e, ed nz. Co-
ficché amendue coftituiffero una medefima retca Ce. Indi
partiti da quefta prima pofizione , ed in quella giunti, che
la figura moftra, figuriamoci che il raggio Ca, avendo per-
corfo tutto I’ angolo #Cn , abbia fatta una quarta par-
te del fuo viaggio : val a dire, una quarta parte di tutto
I'angolo ecb ; onde anche il raggio nd avra fatta una quar-
ta parte del fuo, che ¢ un quarto di circolo znd. Allora il
punto d, quantunque parer poffa di trovarfi nella retta eGbh,
pure non vi fara ; ma quando Cn giunto a coincidere conCrms
avry facco la metd del fuo cotfo , cioé la metd dell’ angolo
eCh , anche il raggio #nd avri percorfo la meta di un circo-
lo, ed il punto d {i troverd in G, perche per la coftruzio-
ne nd = mG; fi troverd, dico, lontano da 7, ovvero a4, in
cui ora sintende che % coincida,due angoli retri. E cosi quan-
do C# , arrivando per fine a coincidere con Cf', avra com-
pito tutto il fuo viaggio, che ¢ tutto I angolo eCb ; anche
nd fara venuto a fin del fuo, cio¢ avrd compita un’ intie-
ra rivoluzione , e d coincidera con b. E perché finalmente
quefti tre punti ¢Gb fono dati per la coftruzione in una
retta, in quella appunto faranno dal punto d defcriti. Cio
che era da dimoftrarfi.

ARTI-
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ARTICOLO OTTAVO.

Dettaglio delle caufe modevarrici di ciafcuna Curva . pofta
per ¢femplare delle molie [pertanti a quefto Ifpromento.

Arebbe forfe ftato non ingiocondo {pettacolo moftrare ,
\J) olcre altre Curve, una ferie {eguita di cucei i Fiori, che
defcrive l’Iﬁromento,principiando dall’ Unifoglio, fino al Do-
decafoglio s {e non fofle , che io ho giudicato , che da que’
pochi mefli qui per efemplare dei molti che mancano o
avefle facilmente potuto prender idea anche degli aleri ; e
xhe fe non altto per mezzo della deferizione per punti fug-
gerita nella prima parte di quefto difcorfo , ciafcun potefle
farne nalcere da fe quant vuole ; avvifando per altro, che
né per Iardente Sole dell’ Eftate , né per le nevi, e ghiacci
dello {quallido Verno fiano mai per diventare riarfi, o {monti.

Mi reftringero dunque a fuggerire le caufe moderatrici
di quefti pocchi Fiori, e Curve, e prima

Figura 1. Tav. 15. Unifoglio.
1. Raggio del I Mobile fta al raggio dell’ Epicielo ,

come 10 a § in circa.

2. Velociti-del I. Mobile = a quella dell Epiciclo.

3. Moto del 1.Mobile in confeguenza del moto dell’ Epiciclo.

* La punta m della Curva ¢ moltiplice ; onde fe il rag-
gio dell’ Epiciclo fofle ftato piu lungo, detra punta fi fareb-
be aperta in un ceno , o nodo fimile a quelli della Fig. ¢,
Quelta nota vale per le punte di altre Curve foggette a que-
{to Iftromento , come la 355 9 ¢c :

Figura 2. Unifoglio , o Circolo.
1. Raggio qualunque.

2. Velocita eguali.
3. Moti I'un dell’ altro in verfo contrario.

Fig. 3.
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Figura 3. Bifoglio.
1. Raggio del 1. Mobile . Raggio dell’ Epiciclo :: xo.
3 — in circa.
:. Velocita del 1. Mobile. Velocita dell' Epiciclo:: 1. 2.
3. Moti in confeguenza .
Figura 4. Bifoglio, Eliffe , o Linea retta.

1. Raggi qualunque, purché non fiano eguali, perche
in tal cafo diventa una retza.
2. Velocita del I Mobile. Velocita dell’ Epiciclo :: 1. 2.

3. Moti contrarj.

Figura 5. Ertafoglio.

1. Raggio del 1. Mobile . Raggio dell' Epiciclo :: 7.2.

in circa.
2. Velocita del I. Mobile. Velocita dell’ Epiciclo:: 1. 7.
3. Moti in confeguenza.

Figura 6. Erafoglio.
1. Raggio del 1. Mobile . Raggio dell' Epiciclo :: 2. 3.

in circa.
2. Velocitd del I Mobile. Velocita dell’ Epiciclo :: 4. 7.
3. Moti in verfo contrario.

1. Sono quefte quelle 6. figure citate nel calcolo delle
Curve, le quali variano per il folo cangiamento della pro-
porzione de’ raggi , le altre cofe rimanendo le ftefle. Per-
che il raggio del I. Mobile, che era maggiore di quello
dell’ Epiciclo nella fisura 7, a poco a poco fi & diminuito
rﬁmpl‘ﬁ: Pil\l nella figura 8, o, 10; finche nella figura 11
detto raggio del I Mobile ¢ eguale a quello dell’ Epiciclo;

€ anzi
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anzi nella fig. 12. il raggio dell’ Epiciclo ¢ diventato maggiore
del raggio del 1. Mobile ; ‘¢ quindi”per quefto folo la Cur-
va {i trasforma nelle fei figure contenute nella Tavola ve.

2. Velocita del I Mobile. Velocita dell’ Epiciclo :: 1. 3.

3. Moti contrarj.

Figura 13. Otrofoglio.

1. Raggi eguali.
i 2. Velocira del 1. Mobile. Velocitd dell’ Epiciclo :: s. 8.
| 3. Moti in confeguenza. Se contrarj, nafce la figura 1 4.

Figura 15. Decafoglio.

1. Raggi eguali.

2, Velocita del I Mbobile. Velocita dell’ Epiciclo:: 3. 10.

3. Moti contrarj.

* Sino a quefta figwra r5. la velocitd dell’ Epiciclo ¢&
ftata maggiore della velocitd del I. Mobile. Le figure poi
che fecuono 16, 17, 18 fono tre efempj di Curve prove-

nienti ?:Ialla velocita di quello minore di quella di quefto .

Fignra 16.

. Raggio del I. Mobile. Raggio dell’ Epiciclo :: 2, 1.
. Velocitd ‘del I Mobile. Velocita dell’ Epicic/o :; 3. ».
. Moti in confeguenza.

|

A* 3}

Figura 1+.

1. Raggio del 1. Mobile minore alquanto del diametro
dell’ Epiciclo.
2. Velocita del 1. Mobile. Velocita dell’ Epiciclo:: 3. x.
3. Moti contrarj.
Figura 18.
1. Raggi eguali. . :
2. Velocita del I. Mobile. Velocita dell’ Epiciclo :: 3. 1.

3. Moti In con(eguenza. .

Sup-
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Supponendo io ora che ciafcuno che fia arrivato fin qui
fia capace di comporre da fe I'lftromento alle date caufe
moderatrici , mi bafterd chiuder queft’ Articolo coll’ accen-
nare , che per quefto {i divide il circolo in tante date par-
ti, ma che non fiano pin di 12 primieramente ufanc%o
per lo meglio binarj, che abbiano per un termine I'unitds
come per efempio, volendolo dividere in fette parti, di

quefti binarj _1__;% s che fi potrebbero adoperare, ufan-
7

do, diffi, piuttofto il binario — . Secondo, pongali atten~

7
zione , che il raggio dell’ Epiciclo fia piuttofto corto rifpetto
a quello del-1. Aobhile . Terzo, che i moti fiano eccitati in
vérfo contrario , onde veranno figure {imili alle Fig.7, 8,9
della Taw. 16.; e per le punte di dewe figure, e pit pre-
cifamente delle fimili alla 9 , verrd divifo un circolo di
diametro eguale al diametro del I. Mobile , piu il diametro
dell’ Epiciclo , fecondo I' addotto efempio , in parct ferte .
Coficché unendo poi dette punte con altrettante retee avreb-
befi la defcrizione finita di un estagono rettilineo . Il che
fia detto di qualunque alero poligono, mutando f{olo i bi-

narj a tenore delle date velocita.

ARTICOLO NONDO.
De/crizione organica delle Cicloidi di bafe circolare.

PEr dimoftrare come appartengono a quefta Peana le Ci-
L chidi nafcenti per lo volger di un cerchio fu la pe~
riferia conveffa , o concava di un altro cerchio, confidera-
remo prima artentamente- in qual difpofizione di circoftan-
ze fi rittovi ( Fig. 6.7 av. 18.) I Epiciclo afd, che per
defcrivere una Cicloide cammina fulla immobile periferia

conveffa doK.

Q 2 Pri-
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Primieramente offervo, che nel medefimo tempo che
I' Epiciclo percorre tutta I'immobile periferia, anche il pun-
to di contatto d compiendo {ulla medefima il {uo giro ri-
torna al punto d d'onde era partito; e perché tanto avvie-
ne nel medefimo tempo, anche del centro & di detto Epi-
ciclo, che al punto b, d’onde parti per la periferia bgb,
ritorna ( conciofliacche il centro 4 fi ritrovi (1) mai fempre
nella direzione del raggio Cdb , che congiunge il punto di
contatto d col centro C del cerchio immobile doK); per-
cio in tempi eguali il punto d, ed il punto b amendue
formano eguali angoli al centro comune C. Onde io ne
tiro quefta confeguenza , che fi potrebbe prendere il cit-
colo bbg per primo Mobile, il di cui raggio Ch {ara egua-
le al raggio Cd del cerchio immobile piu il raggio bd
dell’ Epiciclo.

2. Tante rivoluzioni fa I Epicic/o {opra I'immobile con-
'ueﬂ'a periferia doK , mentre il punto di contatto d al pun-
to d d’onde partl ritorna,, quante volte la periferia doK
contiene la periferia dell’ Epiciclo. Cio¢ a dire (giacche le
periferie {ono in ragion de’diamerri), quante volte il dia-
metro dK contiene il diametro 4d. E quindi fta il nume-
ro delle revoluzioni dell’ Epicicfo ad una revoluzione del
punto di contatto d , come il diametro dK del cerchio im-
mobile doK al diametro ad dell’ Epicic/o. Ma ho gia detto
che il punto di contatto d, ed il centro b dell’ Epiciclo for-
mano {empre eguali angoli al comune centro C. Dunque
io concludo che la velociti angolare dell’ Epiciclo ¢ alla
velocitd angolare del fuo centro b ( cioe del primo Mobile
bzb), come il diametro dK del cerchio immobile al dia-
metro ad dell’ Epiciclo.

3. A quel medefimo verfo , che pi'ocede il punto di con-
tatto d , non che il centro b dell’ Epiciclo , per efempio a
finiftra verfo o, ed 5, procede ancora qualungue punto.a

della

(1) Eucl Lib IIL prop. i4
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della periferia dell’ Epiciclo a finiftra verfo f.

Poiche abbiam efaminato cofa accada, quando I Epici-
¢lo ruota fopra la periferia conveffa di un altro cerchio im-
mobile ; vediam cofa fucceda quando gira in una conca-
va, cio¢ quando I Epiciclo dmx ruoti nella concava peri-
feria del cerchio immobile doK.

t. In primo luogo avviene, che il raggio Ce del .cir-
colo enp ( che fara il primo Mobile ) formato dal centro e
del ruotante Epiciclo dmx & eguale al raggio Cd del cer-
chio immobilé ; meno il raggio de dell’ Epiciclo.

2. Le velocitd angolari del centro e dell’ Epiciclo s e del
punto di contatto d fono le medefime , perche il centroe

dell’ Epiciclo inteviore {1 ritrova puntualmente 1n quella me-

defima direzione , in cui gid abbiam detto ; che fi ritrova *

il centro b dell’ Epiciclo efteriore, cioe (1) nella direzione: del
raggio C d ,che unifce il centro C col punto di contatto d.

3. In vece che i moti {eguano come {opra in confe-
guenza , qui riflettendo attentamente i offerva , che oc-
corrono in verfo contrario.

Ora dato il raggio cosi dell’ Epiciclo , come del cerchio
immobile, {u cui haffi-a volger I Epiciclo; dato di pit fe
le revoluzioni di detto Epiciclo abbiano ad effere in una
periferia conveffa , o concava, chiaramente rifulta, come
ad una tal Cicloide debbafi componere I’ Iftromento. Sup-
poniamo dunque che e I'uno, e I alero fia dato. Sia da-
to Cd raggio del cerchio immobile , al raggio db dell’
Epiciclo, come 3, ¢ 15 € s'intenda 1" Epiciclo dover ruo-
tare fopra la periferia conveffa doK .

r. Primieramente dovendo eflere il raggio Cb del primo,

Mbbile al raggio ba dell’ Epiciclo , come la fomma de’rag-

A\

piciclo. fata Cb, bg :: 4. 1. Dove {e nel determinare €Ot

nell’ Iftromento la lunghezza de’ raggi s’ incontrafle fiﬂ.d‘ -
: COl-

gi del cerchio immobile, € dell’ Epiciclo, al raggio dell E-

(1) Eucl. lib. IIL, prop. 13.
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ficolta (1) avvertita in propofito degli affi dati per la de-

{crizione di un’ Eliffe, {i operard come ‘ivi fi diffe.

2. Dovendo eflere la velocita del primo Mobile bhg alla
velocita dell’ Epiciclo afd in ragione inverfa de’diamerri Cd,
db; la velocita di quello fard alla velocitd di:quefto , co-
me 1 a 3.

3. Il primo Mobile , ed Epiciclo {i hanno a volgere al
medefimo verlo. E perd ordinato I'lftromento a quefte leg-
gi, o caufe moderatrici , il punto a della periferia dell’ £-
piciclo defcrivera la Semi-Cicloide a o , ovvero I'intiera pro-

ofta zao; liftefla appunto, che verrebbe defcritta nel
fuppofto dell’ Epiciclo afd ruotante fulla periferia conveffa
doK.

Ma fe ftante ancora la medefima ragione di Cd ad ed
diametri de’cerchj dati, come 3. 1., I Epiciclo non pit
fopra una periferia conveffa , ma in una conmcava doK fi
volgefle .

1. Primieramente dovendo eflere il raggio ce del primo
Mobile al raggio ed dell’ Epiciclo ; come il raggio ¢d del
cerchio immobile, meno il raggio ¢d dell' Epiciclo al rag-
gio dell’ Epiciclos fara Ce . ed :: 2. 1.

2. La velocitd del primo Mobile a quella dell’ Epicicl
{ara ancora la medefima : voglio dire, come 1. 3.

3. In quefto calo i moti dovran feguire in verfo con-
trario. A tenore di quelte leggi regolato I'Iftromento, dal

unto % della periferia dell” Epiciclo xmd verra defcritea
la Semi-Cicloide %0, ovvero |’ intiera Z.%0.

Per quefti efempj fi potranno richiamare all’ ftromento
eutte quelle Cicloidi, le quali {iano generate da’ mobi/i com-
menfurabili , anzi de’quali le velocita fiano comprefe in
quelle , che per la combinazione de’ 12. cilindri, o ruote
dentate rifultano , che f{ono 18r. per lo appunto; cio€ 4 5.
per il calo di un Epiciclo volgentefi fulla periferia conveffu

di

(i} Part. III" Artic, IV Annot. 7.
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di un maggior cerchio immobile . Alwre 45 per il cafo,
che I'Epiciclo i volga nella periferia concava di un maggior
cerchio 5 fono pure 45 dove un Epiciclo cammina fulla pe-
riferia conveffa di un minor cerchio immobile ; indi altre
45 per il caflo nel quale una periferia concava doK puo
camminare fopra la periferia conveffa di un minor cerchio
fuppofto immobile dmx; e finalmente una per il cafo di
un Epiciclo rotante {ulla periferia conveffa di un egual cer-
chio , reftando due foli cafi impoflibili per quefto genere
di Cicloidi 5 cioé che un cerchio camminar pofla nella pe-
riferia concava di un minor cerchio; o di un cerchio eguale.

ARTIGCOLO DECIMO.
Deferizione organica delle Spirali.

Oi ci troviam finalmente arrivati a quel genere di

Curve , che furono le ultime nominate fra gli ufi
di quefto Iftromento , ma che per Peccellenza loro furono
in confiderazione degli antichi, ¢ lo {ono ancora de’ moder-
ni Filofofi 5 perché da quelli furono applicate alla quadra-
tura del cerchio ; e da quefti ad aleri ufi. Ed in quanto
alla loro generazione, per eflere dipendente dal moto com-
Poﬁo di retto, e circolare, fe faranno (Fig. 7. Tav.18.) de-
{critti molei circoli concentrici, e dal loro comune centro
C condotti molti raggi equidiftanti, ed interfecantefi con
le periferie di detti circoli, la linea condotta dal primo pun-
to a d'interlezione al proflimo g, indi al vicino b, e co-
St via via alli reftanti punti KmnozC, fard una Spirale, che
io chiamo Circolare; ma fe in luogo dei circoli foflero da-
te (Fig.8.) tante Eliffi parallele, e concentriche, farebbero
riufcite Spirali da me dette Elittiche . Tutte pero nafcenti
da un punto 4 qualunque per la retra aC tendente al cen-

tto C, mentre detta aC fi volge in giro . 1l moto di que-
" fta
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fta retea aC i fuppone qui citcolare; ed il moto del pun-
to a4 per detta aC puo eflere equabile , ed inequabile ;e
fempre gli {pazj am, mC fra una {pira aghKm, e l'alra
Rroﬂ1ma mnoxC fi trova in ragion compofta della veloci-
td del punto a per detta 2C), e della velocita della mede-
fima retta intorno al centro C'. E quando la velocitd del-
la retta aC intorno a C fia equabile, e coftante , li {paz
am , mCfaranno in ragione della velocita del punto a per
detta verra aC. Qui pertanto’ {i {uppone che la Fig. 7. mo-
ftri una Spirale nata dal moto del punto a compofto di
di due movimenti uniformi, uno circolare d’intorno a(C,
e I'altro retto per la rerta aCss coficché¢ mentre per caufa
del primo la retra aC compie d'intorno 4 C una parte qua-
lunque di un’intiera revoluzione, il punto 4 lungo detta
vetta aC proporzionalmente percorra una {imil parte; e pe-
16 quefta & la Spirale di Archimede. La Fig. 8. poié com-
pofta dal moto retto, ed elittico.

Si dovrebbero afpettare fimili , e proporzionati efferti ,
{scondo che il moto del punto a per la rerta aC fofle ace
celerato equabilmente; o pure accelerato , o ritardato con
qualunque variazione di velocita ; dovendofi percio la fpi.
ra reftringere , o allargare fecondo la maggiore, o mino-
re velocitd , che fia i data ragione , fi potranno imma-
ginare Spirali innumerabili .

Ora per preparar I'Iftromento ( quello perd de*fili) a
quefte Curve niente v'¢ di piu facile. Perche prima (Fi-
gura 3. Zav, 11.) condotta la punta S del raggio QS tra
i due afli QG, RP, e farto per modo che detto raggio
{foggiaccia per il lungo efarramente all’afta MN, {1 reffrin-
sa poi validamente la vite P, onde tutto il corpo ombreg-
giato QRSdmP refti fermo, ed immobile nella fua gui-
da n3 ma la vite laterale n affatto {1 rallenti, accio efla
guida # diventi labile , e fcorrente per il lungo della ro-
rante alta MN verfo M, portando feco tutro il corpo om-

breg-
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breggiato. Siano indi preparati quattro ‘pezzi ( Fig. 5- Tav.
11.) per la forma loro nominati: il’ primo cilindro circo-
lare, il fecondo cilindro elittico, il terzo cono, circolare ,
il. quarto cono elittico ; perche meflo nell’affe QG il pri-
mo di detti pezzi in vece del cilindro ZT ( Fig: 3. )5 €
facendo poi. girare I'afta MN fi avvolgerd {u detto pezzo
il filo | che perci6 tira tucto I’ affe PR, in un con lo fti-
lo S, verfo all’afle QG; e dallo ftilo S verra defcritra {ul
piano della carta la Spirale della Fig.7. Tav.18.; che fe fofle
ftato adoperato il fecondo pezzo avrebbefi confeguita la 8pi-
vale della Fig. 8.5 {e il terzo, la Spirale affomigliarebbe alla
fertima , fe il quarto all’ottava. Ma in quefti due ulcimi
cafi, li fpazj fra una {pira, e l'altra andarebbero decre-
fcendo , o crefcendo veérfo il centro, {econdoche il filo co-
minciaffe ad ‘avvolgerfi {u detti pezzi terzo, ¢ quarto dal-
la parte del vertice m, o della bafe o.

Qui: poi & d’avvertire che il numero delle {pire di que-
fte curve , fari fempre eguale al numero delle rivoluzioni

dell afta M N ; fecondo, che gli fpazj am , mC (Fig. 7.

Tav. 18.) fra una fpira, e Ialtra intercetti {aranno eguali
alle porzioni del filo, che fi avvolgeranno d’ intorno a
detti ‘pezzi per ciafcuna rivoluzione relativa a detti fpazj.
E quefte’ porzioni di filo fono eguali alle {pire, che il filo
avvolgendoﬁ forma fulla fuperficie dei fopraddetti pezzi -
Ma {i ¢ detto che gli {pazj am,mC {ono in ragione della
velocita del punto a per la retra aC; dunque le {pire {ulla
fuperficie dei pezzi formate dal filo {ono in ragione di
detta velocitd . Onde fegue , che per ottenere qualunque
Spirale farebbe neceflario fapere la ragione di detti {paz)
pet incidere (Fig.s. 7 av. 11.) fulla fuperficie dei {olidi
terz0 , € quarto un incaftro a {pira in detta ragione, in
cui vada il filo come ad innicchiarfi ; perche. poi {villup-
pandofi fi generafle la Spirale propofta. Ben ¢ vero perﬁ, che

cosi farebbe lo fteflo che far nafcere una Spivale da un’altra.
R Per
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“+ Per ~confeguire la foprariferita Spiraler d’ Archimede con-
cepita da eflo per (1) la quadratura del circolo, fi cari=
chino i due afh ( Fig.3. ZTav. 11.) QG, RP di due ci-
lindri eguali , e {i faccia che il filo fia ben tefo , e tan-
gente detti cilindri alla medefima parte, perché indi moflo
I’ Htromento verra: defcritta la . Spirale {uddetra.

Suggerifco inoltre , che con il medefimo Iftromento det-
te Spirali ; quafi per rapprefentare la forza centripeta, co-
minciando lungi dal centro ponno procedere verlo il cen-
tro; ‘¢ per contrario volendo fingere la forza centrifuga ,
poflono - effer delcritte cominciando dal centro , come ha
fatto il Sig. Abate ( 2 ) Nollet nelle fue {perienze.

Ma finalmente effendo efpofti anche gli ufi di quefta Pen-
na Geometrica , e {pedito quant’ era d’ uopo nel {uppofto di
un Iftromento coniiftente in due mobili cerchj, parmi che
dover fia paffare alla feguente ultima Parte, per efaminare
a-quali ufi farebbe atto un Iftromento fimile, ma che di
tre, o pit di detti cerchj mobili fofle compofto .

P A RT B QU A RT AL

Degli ufi d un Iflvomento (imile alla (uddetta
Penna Geomertrica. AMa compoflo di un

numero dt Mobili qualunque dato.

Avvegnacché‘ la maggior parte degli Uomini curi, ed
ambifca quelle cofe, che poffono condurre a pit alto
ftato di fortuna, o tal’ altra cofa fornire , che pitl piaccia a
quefto noftro, cheche fiafi, incomprenfibile umano compofto;
pure quella parte di noi,che mente, e {pirico fi appella : tal-
vol-

(1) Archimededimoftra nella prop.  prefo fu detta rettaCh da_C fino al-’
18. delle Spirali,che (Fig.7.74v.18.)  I'incontro della tangente & eguale al-
dal punto 2, termine della prima ri- la circonferenza del circolo che pafla
voluzione , menata nella Prodotta Cb  per m. 5 :
una ‘tangente alla Spirale ; lo {pazio (2) Lezion. V. efper. 6.
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volta fchiva , o fatolla di quefte comuni cupidita, {ollevafi
a piu nobili occupazioni, e gufta anche tali cofe , che non
poflono a vil guadagno, n¢ a volgar diletco tornare . Cost
ora a me avviene , € molto pii avverra ad-alcun alcro, che
fia per le geometriche verita di ben difpofta mente. Perche
I’ animo nella confiderazione delle cofe, che fi tratrano in
quefta Parte , benché foflero anche per eflere inutili , {i eftol-
le,e ricrea s e intanto per un tale trattenimento {i dimentica
delle ingiurie de’tempi, né bada alle pur troppo {pefle noje;
e faftidj che ci ftanno d’intorno.

Acciocché dunque non fi rardi ad entrar meco a parte di
quefto vero piacere , cominciaro in quefto primo Articolo a
favellare della quantita delle linee provenienti'dal moto di
un Iftromento , che a fimilitudine della Penna Geometrica
fofle compofto di un numero di Mobili qualunque dato. Ne-
gli aleri Articoli poi la qualitd di effe linee fi dimoftrara ;
ma per non andare all’infinito fi reftringeremo alla /inea
retta , al circolo , alla eliffe , ed alle curve planerarie. '

ARTICOLO PRIMDO.

Numero delle Curve provenienti da un Iffromento. compofta
di un wumero. de’ Mobili gualunque dato.

Uefto numero fi determina aflai preftamente , dopo che
in altro (1) luogo fu trovato il numero convenient®
nel fuppofto dell’ Iftromento compofto di due mobi-

lis perche allora il fecondo Mobile , o fia Epiciclo relativa=
mente al primo , che perpetuamente defcriveva un circolos
df:'fcznﬂ'e 1273 Curve . Ma poiché quelle tre caufe modera-
trici , che ivi valfero nel fecondo Mobile rifpetto al prime 3.
produr tanta varierd , fi {uppone che qui vagliano le me~
defime nel serzo rifpetto al fecondo , perché quefto Iftro~
: : R 2 ' men=
€1) Part. 1L Artic. L

T e e
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mento deve effer fimile a quello. Percio il zerzo Mobile per
ciafcuna Curva defcritea dal fecondo defcriverd parimenti 123
Curve. Dunque moltiplicato in fe fteflo il numero 1273 ri-
fultera 1616529 numero delle Curve fpettanti al rerzo. Mo-
bile . Un fimil difcorfo prova , che per determinare il nu-
mero delle Curve per il guarto Mobile , non f{i ha che
moltiplicar in fe fteflo quefto ultimo numero, e cosi per
il 5,6 ec. Onde fe il primo numero 1273 derivante dal
numero dei mobili dato 2 {i chiama 4, fecondo che i mo-
bili dell’ Itromento faranno 2, 3, 4, 5 ec. il numero delle
Curve verra a. a* at a. a.'s ec.

ARTICOLO SECONDDO.

Linea retta , ed Elifle, che mafcono dal moto
compofto di tre cerchy.

IL primo Problema, che in quefta. quarta Parte ci viene
innanzi , parmi nel vero affai graziofo, ed ¢ la defcri-
zione di una rerra per il moto compofto di tre cerchj, per
rifolvere il quale, ricorrendo alle tre caufe moderatrici, fup-
Pongaﬁ ( .Fl.g. I. Ta'v,' 19.)

1. Che i raggi‘dn del primo Mobile , ng del {econdo ,
gb del terzo fiano eguali.

2.-Che fiano mobili con eguali velocitd : 1l primo dn
d’ intorno all’immobile centro d filo nel piano : Il fecondo
ng intorno al proprio centro n fiflo nella periferia del pri-
mo Mobile : 11 terzo gb mobile intorno al fuo centrog fiffo
nella mobile periferia del 2. Mobite .

3. Finalmente {] raggio ng del 2. Mobile, ed il raggio gb
del 3. 1 muovano in verfo concrario del raggio dn del pri-
mo Mobile 5 che cercamente il punto b defcriverd la retea ae.

Laonde ﬁlpponia mo che nella primiera {icuazione de’ mo-
bili-, prima che foffero al dovuto lor moto eccittati, il rag-

gia
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gio dn del primo Mobile coincidefle con de; il raggio ng
Jel 2. Mobile con cbs ed il raggio gb del 3. Mobile con ba;
coficche tutti coftituiffero una medefima recca. Indi mofli con
le prefate leggi, dn , che coincideva con'de, da dec s in-
tenda receduto tutto I arco ¢ ngs.che fe anch’egli non
{i fofle moflo intorno al proprio centro 1 coinciderebbe con
nf , perché ha corfo inverfo contrario un egual {pazio, fi
trova da nf lontano tutto arco fg; e cosi gh, che fe
non avefle girato intorno al proprio centro g, coinciderebbe
con gm , lungi da quefto ¢ andarto tutto I'arco mb- E perd

uelti tre archi en , fz, mb faranno eguali, perche le ve-
locita fono date eguali. '

Richiamando ora:alla- memoria cid che fi ¢ detto (1)
per la defcrizione del circolo ,* fi ‘trovera che qui concor-
tono turte le caufe moderatrici ivi addotee, perche nel-calo
di due foli mobili, il raggio ng del fecondo Mobile , man-
tenendofi fempre a fe fteffor parallelo -, defcriva il circolo
bgnd. Onde fi potrebbe fingere,che detto circolo fofle piut-
tofto defcritto dal raggio ¢g , come rotante intorno al cen-
tro ¢ ; e prefcindere per ora dai raggi dn, ng, come {e
non vi follero, e come fe non fi tratraffe d’altro, che dei
due raggi ¢ g, gb . Nel qual cafo dico, che rifpetto a
quefti due mobili fi ‘rincontrano: qui rtuue le cole , che
(2) furon d’ uopo, accio il punto & defcrivefle una re/-
ta ae; perché per la coftruzione i raggi ¢g , gb fono egua-
li; i moti accadono in verfo contrario, mentre nel {fuppo-
fto che cg muovafi a finiftra verfo #, gb per la coftru-
zione volgefi a deftra da m verlo b. Refta ora da pro-
vare, che la velocita di gb, che fta ora per un Epiciclo
immaginario, fia alla velocitd di ¢g, che fta per un fup-
pofto primo Mobile ; come 2 a 1. Ora quando d# con dc,
ng €on cb, gb con ba coincidevano; ¢g coincideva cobt
¢by gb con ba. Ma poiché¢ ¢g ha percotlo I'arco f’gg’"

’ £

(1) Part. 1IL Artic. V. (2) Part. T'T. Astic. 1L
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zb avrebbe dovuto coincidere con g% ma per le fabilice
velocitd fi trova ben lingi tutto [ angolo 2gb, il quale
eflendo efteriore ¢ doppio dell’angolo interiote gcb, ¢ pero
rifulta la: velocitd angolare del raggio gb rifperto alla ve-
locitd del raggioeg, come 2 a 1. Dunque il punto b de-
{crivera la retta ae. Anzi per fortificar quefta conclafione
con un di pil, prodotto ¢g- in %, dico che I'angolo z gb ¢
doppio. dell’angolo mgb percorfo dal raggio gb nel folo
{uppofto della figura. Imperciocché gli angoli al vertice
mgg, nge fono eguali; cosi gli angoli alterni nge, gcb
fono parimenti eguali. Dunque mg% = gcb; e percio 3gb,
eflendo doppio di geb , fard anche doppio di zgm.Dun-
que mgz = mgh; e pero g gb doppio anche di mgh. Il
che era da dimoftrarfi . Ora [enza frammettere alcun -in-
‘dugio all’ alera Parte di quefto Articolo , conchiudo, che
il punto b, ovvero H, prefo dentro o fuori dell’ area del
verzo Mobile gb , delcrivera un’ E/i[[é. Confeguenza , che
ritenendo ancora il fuppofto de’due ‘mobili ¢g, 26 chia-
ramente tifulta per la dimoftrazicne dell’ E/iffe addotta a
{uo luogo (1). Anzi quafi tutti i corollarj cold f{pettanti alla
linea retta 5 ed Ell]ﬁ’ » qui po[fono egualmeme aver luogo.

ARTICOLO TERZO.

Circolo devivante dal moto compolto di tve, o pia cerchj.

1 ¢ detto di fopra ( Fig. 1.), che quando i due raggi de’
| mobili dn, ng niuevendofi ebbero fortita la fituazio-
ne , che la figura dimoftra , il rerzo raggio zb avrebbe co-
incifo con gm, fe non fi fofle moflo a deftra da m verfo &
intorno al proprio centro g - Supponiamo pertanto (le altre
cofe tutte rimanendo ), che piuttofto fi fia moffo 2 finiftra

da m vero z: val a dire in confeguenza del primo Igfobile
. o

€ 1) Part. IZL Artic. IV.
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dn , allora il punto b, ciot z (Fig..2:) fi ritrovera nella pe.
siferia di un circolo , il cui diametro fara la rerta a ¢ de-
{cricea ( Fig. 1.) dal punto b. _

Effendo percid ng (prodotto pur anche in m ) fempre a fe
Qteflo parallelo, fara parallelo fempre anche a ¢4, con cuiprima
di muoverfi coincideva. Onde in grazia della dimoftrazione
{oftituito anche qui cg al raggio ng, gli angoli beg , Mg,
faranno eguali per caufa delle fuppofte velocitd . Ma le pa-
rallele ¢ , mg non potrebbero coftituire alla linea ¢g3,
detti angoli eguali, fe non fofle una medefima resza . Dun-
que ¢gZ ¢ appunto ‘una medefima retta, che perpetuamen-
te rotando intorno a ¢ defcrive il circolo aze. 11 diametro del
quale fara eguale al raggio di un mobile quattro volte prefo,

erche il {emi-diametro cgz ¢ eguale a due; ma larerraae
della Fig. 1. ¢ parimenti eguale al raggio di un mobile quat-
tro volte prefo, imperciocché nel maflimo dilungamento o
{nodamento de’ raggi dn +ng==gh = da, ¢ nel maflimo
accorciamento di detti eguali raggi dn, #g, gb forma-
no un fol raggio= de reflidua porzione di deta /linea a¢;
perche per caula delle velocita fi rannicchiano di modo,che g
coincide con d; b, ed n col punto ¢. Dunque il diametro
del circolo aze fi eguaglia alla verta ae s e percio s inten-
de verificata I’una, e I'alera parte di quefta propofizione .

Ma per non menare in lungo una dimoftrazione, cui
potrebbe fupplire una fola nuova figura , ricordaro che da’
eguali mobili in numero qualunque dato, affecti di cgual‘i
velocitd , rotanti I'un dell altro alternativamente in verfo
contrario , fi defcriveranno dei circoli di diametri crefcenti
a due a due; coficche i diamerri dei circoli , che verranno
dal Mobile 1. 2. 3. 4. 5. 6., ec. crelceranno come 1. 1. 2. 2

3.3. €C. Inolere la periferia del 1. 3. 5., e degli aleri tucti

che fiano nella ferie naturale de’numeri impari , coincide-

ranno nel punto e e le periferie del 2. 4. 6., ¢ degli al-

tri di numero pari in degta ferie , coincideranno nel pun-
: tod.
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to d. Si conturba quefta legge , fe i mobili fono dati ine-

uali, quantunque (ferme pero che reftine le altre cofe )
Fempre rifulti la defcrizion di un civcolo . E viene in via di
corollario un’alera veritd, che tutti i punti prefi nella perife-
ria', nell’ area; e nel centro di tucti i mobili defcrivono
parimenti ¢ireoli ‘concentrici rifpettivamente al ‘circolo ; di

quel tal mobile defcrivente ,

ARTICOLO QUARTO.

Linea retta , ed Elifle wegnenti da tre mobili
in altra maniera .

PRimo, fia il raggio dn del primo Mobile ( Fig. 3.) egua-
le al raggio ng del fecondo Mobile , ed il raggio gb
del terzo Mobbile qualunque dato .

~ 2. Siano le velocitd del primo, fecondo , terzo efprefle
dai numeri 1. 2. 1.

3. 11 primo Mobile , &d il rerzo {i muovano in verfo op-
pofto del fecondo . Dico che il punto b del terzo Mobile
defcrivera la vetta aq.

Lo che per dimoftrare fuppongafi prima , come da me
i {uole, che dn con dc; ng con cu; gb con ua coinci-
deffero. Quando in un tracco mefli i mobili in moto il
raggio dn del primo Mobile abbia gii percotfo I'arco da ¢
ad n; ng l'arco da fa g; gb I'arco'da H a b. Ora poi.
che l'angolo fng ¢ doppio dell’ angolo #dg ( nonfolo per
caufa delle date velocita , ma anche perché I'angolo fng
al centro ¢ doppio dell’angolo ndg alla periferia‘) fard an-
che doppio dell’angolo ngd , cui ¢ eguale detto angolo
ndg , perche oppofto per la coftruzione ad un Jato egua-
e; e doppio del pari {ard dell’ angolo bgH , perché la ve-
locita data del [econdo Mobile ¢ alla velocita del rerzo come
2.2 1. Dunque I'angolo dgH defe effere all’angolo ngd

eguale -
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eguale. Effendo ftato pertanto altre volte detto (1), che in
fimili circoftanze dei due mobili dn,ng, il punto g fitro-
vi coftantemente nella retra ue; il raggio gb del rerzo Mo-
bile, recedendo dalla prodotta ng in H, verfo gb, non puo
conftituire I'angolo bgH eguale all’ angolo al vertice oppo-
fto ngd, fe non {i mantiene {fempre nella direzione gd coin-
cidente con la detta we; ma pure detti angoli fono confti-
tuiti eguali per caufa delle date velocitd. Dunque g4 fi man-
tiene in detta direzione gd, ovvero #e¢. Anzi di tal ma-
niera in detta /inea ue perfifte , che egli & fempre a fe fteflo
parallelo , e coincidente. Onde il punto b ultimo di detto
raggio gb defcrive tutta la rerra a g— all’aggregato dei dia-
metri di tuee’ i mobili aK — K7 diametro del rerzo Mobile s
e cosi dite di tutti gli-aleri punei dell’ area, o periferia di
detto rerzo Mobile, che defcriveranno delle rerre parallele fra
loro, e parallele alla verza ag coincidente con la {uddetra #e.

Ma fe intanto (le altre cofe reftando come {opra) la fola
velocita del tergo Mobile , invece di efler fuddupla di quel-
la del fecondo, fofle a quella eguale, cio¢ invece di efler
I'angolo bgH eguale alla meta dell’angolo fng, gb fitro-
vafle a coincidere con g%, e Iangolo 7z gH fofle eguale
all’angolo fng; allora il punto & (dite z dove ora {1 fup-
pone che ftia il punto &), farebbe nella periferia di un’
Eliffe , di cui I'affe maggiore farebbe eguale all’ aggregato
de’ diametri de’ mobili 5 I aﬂe minore {arebbe = ==2dn
— 2nga2gb; cio¢ che ¢ lo fteflo, = 4= 24/ — 2/d
“2dm = = 2dm.

Perché trovandofi il punto H per le prove addotte nel
luogo fopraccitato (2) nella circonferenza di un’ Eiffe; fe
il raggio gb faccia un altro arco da b a g eguale all'arco
gia fatto da H a 4 nel primo fuppofto ; coficché gli an-
goli fng , RgH fiano fra efli eguali, e ciafcuno doppio
dell'angolo #dg, il punto 3 fi troverd da una parte in

quella

(1) Part, III. Artic. IIL (2) Part. IIL. Artic. IV.
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quella precifa fituazione , che fi trova H dall’alera. Onde
benche {1 trovi in parte a quella oppofta , con tutto cio
fara nella circonferenza della medefima Eliffe. Perche poi
i raggi de’mobili in due oppofte parti a4, eK fi dilungano
in una retta ad==dK, I'gffe maggiore viene ad effer egua-
le alla fomma dei detti raggi due volte prefa, cio¢. alla
fomma dei diametri. E perche in due altre parti oppofte
verfo /, ed o detti raggi {1 rannicchiano tutti tre in uno,
coficché n coincide con /, g con d, b con m , I'affe mi-
nore rifulta = *~2dn —2ng a2 gb, ciod eguale == 2 d/
— 2/d + 2dm; onde diftrutte per li oppofti {egni le due
eguali quantita += 2d/— 2/d, refta di pofitivo folo+2 dm
eguale al diametro del zerzo Mbobile. Tuttavia quanto fi ¢
detto ( Fig. 3.) in propofito della generazione di quefta
Elifle, e quanto ¢ vero anche nel cafo della Fig. 4. (nel
calo dico, che le altre cofe ftanti come {opra , i raggi du
del primo Mobile , ed ng del fecondo non fiano eguali , ma
fiano tutei tre qualunque dati ) ¢ bene che fi confermi con
una dimoftrazione generale, che ¢ la feguente.

ARTICOLO QUINTO.

Linea retta , ed E[iffe.gcncralte per il moto compoﬁo
di un anumero di cereby qualungue dato .

PRifno,,dunque fiano dati quanti, e quali fi fiano rag-
gi de'mobili (Fig.5.) Cn, nb, bb ec., Pun all'al-
tro infieme connefli.

2. La velocita del primo Mbbile fia {uddupla di quella
di ciafcun altro.

3. Tutti muovanfi alternatamente I’ uno dell’ altro in ver-
{o contrario.

Dico che il punto b della periferia d’un qualunque ul-
timo dato mobile , {i trovera nella circonferenza di un’

Eliffe
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Eliffe, di cui I'affe maggiore pareggierd la fomma dei
diametri di tutti i mobili dati, e I affe minore fara = -al
raggio due volte prelo Cn del primo Mobile — il due volte
prelo raggio ub del fecondo Mobile ~ il due volte (Prefo

raggio bb del rerzo — ec. (alternando lempre cost la ficna-
zione de’ fegni oppofti.

La linea GP eguale alla fomma dei diametri dei mobili
dati, fia tagliata per mera in C, e ad angoli retti dalla
perpendicolare RC. Poi fatto centro in C fi defcriva il cir-
colo PKG; indi nella perpendicolare CR fia trafporraca
la quantitd Ce eguale al raggio Cu del primo Mobiles ed
appreflo fatto centro in ¢, {1 fegni la quantira ¢f eguale
al raggio nb del fecondo Mobile ; poi fatto . centro iu.fﬁ3
fA eguale al raggio bb del terzo Mobile; e cosl via :via
fin che fiano ftati trafportati tutci i raggi de’ mobili dati.
Perché per ultimo fatto di- nuovo centro in C, ¢ defcrit-
to un altro circolo ApB coll’ apertura CA. AB fara I'affe
minore = == 2Ce¢ — 2¢f + 2 fA = 2 CA . E l'affe maggio-
re {ard GP= 2Cn+ 2nbae2bb = 2CP.

Per provare ora che il punto b della periferia di un
qualunque dato mobile fia nella circonferenza di un’Eliffe.
Sempre nella prodotia del raggio Ca del primo Mobile {3
trafportino tutti i raggi, che nella ferie de mobili dati fo-
no ne’luoghi impari. Qui ven’ha un folo hb raggio del
serzo Mobile , e perd fi faccia nu eguale a detto bb. Poi
dal punto #, che verra qualunque per il punto b {i tiri
n7 che occorra nella prodotta GP. Ora per caufa delle
date velocitd, fi puo prefcindere da cucti imobili Cus n b
bb ec., come fe non vi follero, e come fe la queltione
verfaffe ful folo raggio Cu di un primo Mobile immagind-
rio, € ful raggio ug pure di un {uppofto Epiciclo. I quali
primo, fono eguali perché oppofti ad angoli eguali per
caufa delle velociti ; fecondo, la velocitd del primo Mobi-

/e immaginarioCu ¢ {uddupla di quella del {uppofto Lpi-
40 ~cich
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ciclo uz ;5 non folo a cagione delle ‘date velocitd ; ma an-
che perché I’angolo interno KGxz;ie fudduplo dell’ efter-
no K#% ; terzo, ufando attenzione verremo farti accorti,
che i moti procedono in verfo contrario. Onde per la di-
moftrazione veduta nel fopraccitato luogo (1) rifulea , che
il punto b del rerzo Mobile bb , o fia anche S di un qua-
lunque altro guarro Mobile bS a quello anneflo, o qual
alero punto che fi trovi nell’ area del {uppotto Epiciclouz,
fta certamente nella circonferenza di un’ Eliffe.

Ma fe il guarto Mobile invece di effer eguale a &S foffe
pit tofto eguale a bz , il punto %, come punto della pe-
riferia del {uppolto Epiciclo uz , i trovarebbe affolutamente
nella verra 2 PG . Simili efempj fomminiftra anche la Fi.
gura 6., perche dato che fia, per efempio, da dimoftra~
re che il punto F fia nella circonferenza di un’ Eliffe ,
nella prodotta del raggio ab del primo Mobile fi trafpor-
tino come fopra i raggi, che nella ferie de’ mobili dati
fono in luogo impari, quali qui fono due Cd, ed et Si
faccia dunque bn = Cd. n/ = ef. Poi dal punto / che
verra {i tri per il dato £ in g la verra Ig, che fard egua-
le ad /a; e fi fingano diftrucei tutti i mobili dati , e non
altri rimanere y che a/ raggio di un primo Mobile im.
maginario , ed lg raggio di un fuppofto Epiciclo. E poi
fi provi , come {opra, eflere il punto [ come prefo nell’
area dell’ Epiciclo /g , coftituito nella circonferenza di upn’
Eliffe . Inoltre fe il punto dato fofle g 5 perché quefto g
fta nella periferia di detro {uppofto Epiciclo /g, fi trove-
ra coftantemente nella verra a0 .

Quindi fi puo primieramente raccogliere, che rtutte le
Eﬁ/ﬁ delcritte ( Fig. 5.) o dal punto b, o dal punto b,
o dal punto S (cost Fig 6. dal punto d, dal punto f
ec. ) fiano tutte concentriche; e di pit anche parallele,
ovvero fimili quelle che faranno defcricte da’ punti prefi

{u

(1) Part. IIL Artic. 1V,
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fu d'un medefimo raggio di un mobile nella {erie nume-
ro impari, come quelle che farebbero defcritte dal punto &,
e punto b3 perche quantunque il punto b fia flato confi-
derato come ultimo del raggio. #b, non refta che infieme
non fia anche primo del raggio bb; onde le Eliffs defcritte
da quefti due punti, olue I' eflere concentriche , faranno
anche parallele , perché le loro periferie faranno continua-
meate diftanti lo {pazio hb, voglio dire, che faranno fimili.
- 2. Che fe i mobili fono eguali, le E/iffi non poflono
venir defcritte che dai mobili, che nella dara ferie fono ne’
luoghi impari, come dal 3. 5. Fig.6. Se poi non fono egua-
li (Fig.s.)ponno delcriverfi da un mobile qualunque nb,
bb,bS ec. eccettuato il primo Mobile Cn, che delcrive fem-
re un circolo. La Jinea verta poi non viene delcritca ,che

dai mobili che nella data ferie fono ne’luoghi pari, come
dal quarto Mobile bz ( Fig. 5.), e dal fecondo , quarto,
fefto (Fig. 6.). _

3. Per fapere ( Fig. 5.) {e un mobile bz che nella data
ferie fia in luogo pari , delcrivera una reffa o NO, (i fara
come poc’anzi fi ¢ fatto, per determinare l’aj]‘e minore
dell’E/ijﬁ’ delcritta dal punto b, e che qui giova ripete-
re. Tirata prima una retta GPZ che ftia per l’aH"c mag-
giore , e 'dal centro C del primo Mobile eretta una perpen-
dicolare CR, fi fard centro in C, e coll’ apertura Cn rag-
gio del primo Mobile fi fegnerd in dewa CR la quantitd
Ce; poi fatto centro in e coll’apertura nb {i notera ef- Indi
fatto centro in f coll' apertura bb i notera fA; e per fine
fatto centro in A coll’apertura bz, fe g viene a coinci-
dere nel centro C del primo Mobile, 3, fi muoverd in una
verta; fe non coincidera, il punto g non potrd fornire che

un’ Eliffe.

ARTI-
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ARTICOLO SESTO.

Canfe moderatrici delle Linee meffe per efemplari delle
©innumerabili devivanti dal moto compofto di tre circoli .

On fi pud abbaftanza ridire quanto nitide e leggia-

dre Curve nafcano dal moto compofto di tre cir-
coli, e benche¢ n'avefli gid preparate di belliffime defcricee
col metodo per punti; non oftante fopprcﬂé le migliori ,
ho ritenute quefte poche pit femplici ; perche dalla mag-
gior parte di efle prendo occafione di fare a luogo qual-
che neceflaria offervazione. Sono dunque :

Figura 1. Tav. 19.
1. Raggi de’ mobili eguali.

2. Velocitd eguali.
3. Mobile 2.°, e 3.° contro al 1.°

Fizura 2.
Mobile 1, ¢ 3.2 controil 2.°: Il refto come fopra.

| Figura 3.
1. Raggi del 12 Mobile , ¢ 2.* eguali. Raggio del ;.2
Mobile qualunque,
i ¥elocita ~del “ 5.2, 20 050 oyl G i sk Siamb per
brevira permefla , fempre che occorra quefta efpreflione ,
la quale fignifica che le velocith del 1o, 2., 3.° Mobile

fono in proporzione ordinata , come li tre numeri 1. 2. 2.
3. Mobile 1°, 3.5 contro il 2.0

Figura 4. ¢ 5.

1. Raggi qualunque.
2. Velocitﬁ. del e s R e SR
3. L’uno dell’altro alternatamente in verfo contrario. l

Fiz. 6. ;’
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Figura 6.
. Raggi fei eguali.

i Welocicy adeline®y 2:%530 48 ¢ 0 Aisn woaudin .

. L'un dell’altro alternatamente in
Figura 7. T av. 20.
. Ragok: del %0323 Slyav4aia

contraria parte.

9.

s Velocita idel 1.°, ‘225 gouns 1020 4
. Mobile 2.°, e 3° contro al primo.

Figura 8.

Ragoiidelate 00 a5 00gai s 5.

figura 7.
Figura 9.

Ragoii delomte. 0, 38304 2. 4.
figura 7. ,

Figura 1o.
R.agg1 del 252825 i o QLR IRY
figura 7.

Figura x1.
Rapgivdel 1.°5:22,3.° 1 4. 2.2
figura 7.

Figura 1..
Raggi delo 30y 2oged 2 alisinna,

figura 7.
Qui ¢ da notare come dal folo

raggio del 3.°Mobile, rifulti quafi per
zione della Fig. 7] in quella dell’ 8, 9
fono 6 ; numero che perd con ragione anche nel calcolo
delle Curye provenienti dal moto compofto di tre mobili
fi ¢ adoperato , come pure fi fece nel calcolo inftituito

per quelle gemerate per il moto compofto di due foli
mobili .

Il refto come nella
Il refto come nella
I refto come nella

Il refto come nella

Il refto come nella
raccorciamento - del

gradi la trasforma-
y 10,11, 12, che

Secon-
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Secondariamente ¢ d’avvertire che il 3.° Mobile defcri-
ve le fei figure {uddette , mentre il {uo centro & portato
per la circonferenza di un’ Eliffe .

Figura 13. Tav. 21.

1. Raggi eguali.

e Nelocitatidelsd® 3 S5 s e i o4
3. L'un dell’ altro in' verfo contrario.

; ] : Figura 14.

T Raggl- \eguah :

2. Veelocita- delundea g ae - radnis:
3. L’un dell’altro in verfo contrario .

Figura 175.
II 22, e 3.° Mobile contro il 1.° Il refto come nella
figura 13,
: Figura 16.
1. Raggi eguali. 5

2. Velocita eguali.
3. Tutti in confeguenza. Se folle il 1°, e 2.° contro
il 3.°, verrebbe la Fig. 1. Tuw. 15.
Figura 1+.
L. Raggi del 1.0, oostasaneeiett i N s 0t Il cfeflo- come
nella fignra 7.
Figura 18.
Mobile 2.°, e 3.°contro il1.°1l refto come nella fig. 14.
Figura 19. Tav. 22.
1. Raggi del Eatgian ) oo sriEg
zioVelocibding g 22 380 4. £ P
3.1k 225 e 3.° contto il 1.0
* Notate, che nelle fizure 13., 14., 15., 18, mentre il
3.° Mobile delcrive la Curva, il fuo centro ¢ portato dal
2. Mobile per una retta, Li archi perd percorfi dal raggio
del 3.0 Mobile non fono nella medefima ragione delli {pazj
percorfl dal {uo centro per detta Jinca yerta. Ma cio che ¢
mi-
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mirabile , quelta Jinea verra defcricta dal 2. Mobile ritiene
di maniera la natura di un’ E/iffe, che il refto pari, niente
differifcono le Curve defcritte da detto 3.° Mobile , o il {uo
centro fia portato nella periferia di un’ Eliffe , o nella dire-
zione di detta Jinea vetta .

Notate per ultimo , cofa maravigliofa , che per il moto
compofto di tre , o pit mobili , fi poffono confeguire anche
quelle figure regolari delle quali i lati fiano quafi retti, co-
me la Fig. 8. Tav. 16. E cid che ¢ molto pin offervabile fi
poffono combinare le caufe moderatrici in diverfe maniere,
e nulla di meno fare, che venghi a rifultare la medefima
Curva -propofta .

ARTICOLO SETTIMO.

Curve Planetavie del Signor di Varignon comprefe negli
ufi di un Iftromento di e cerchj fimile alla
Penna Geometrica .

LA Curva determinata dal Sig. di Varignon (1), e che

s’immagina eflere defcritta in un piano dal centro di
un Pianeta , viene dal moto compofto del centro di detto
Pianeta progrediente nell’ elittica {peciale fua orbita, men-
tre detta orbita ¢ portata dalla linea degli Abfidi intorno
a un foco. Onde ! Iftromento dovrebbe efler compofto di
3. mobili : due deftinati a generar I’orbita elittica , ed uno
a far, in luogo della linea degli Abfidi, girare detta or-
bita. Conciofliacché (2 ) altrove fi fia rimarcato, come
(Eig- 4 Tav. 15.) agli affi ab, ed di un’ Eliffe fi deter-
minino i raggi Cu, na dei mobili generatori, muovendofl
i quali con le dovute velocitd , fi confeguifca la propofta
(fia per efempio di Mercurio § ) orbita aebd . Ma qui i

B pre-
(1) Memoires de V' Academie An, (2) Part. IIL Artic. IV. Annotaz. I1L
1703. P 348.
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pretende inoltre, che mentre detta orbita fi defcrive intors
no al centro C, I'affe {uo maggiore , o fia la linea degli
Abfidi ab volgafi d’intorno al foco F; cioé (che torna lo
fteflo) fia il centro C di detta orbita dal raggio FC di un
altro mobile CR portato per la periferia CR d’intotno all’
immobile centro F . |

Per lo che primo, fono neceflarj tre mobili : Il primo CR,
di cui e raggio FC; il fecondo Z#0, di cui ¢ raggio Cnj
il zerz0 aqf, del quale ¢ raggio na. |

2. La velocitd del primo Mobile fari alla velocitd del
Jecondo , come il moto dell’ Affalio del Pianeta dato 3 ad
una intiera rivoluzione di detto Pianeta nella {fua orbiea ;
cio¢ a gradi 360. Imperciocche mentre il mobile zno com.-
pie una rivoluzione, il punto 4 del Mobile aqf defcrive
I'intiera orbita acbd. La velocitd poi del fecondo a quella
del terzo fard come detra intiera rivoluzione ; cjoe gradi
360. ad una rivoluzione raddoppiata , che. & 220. Perche
acciocche i Mobili aqf, zno fiano difpofti ad un’ Eliffe,
la velocita del terzo Mobile agqf deve effere doppia di quel-
la del jecondo zmo. :
3. I moti del primo, e del terz0 Mobile faranno ad up
medefimo verfo, perché cosi. procede ad un medefimo ver-
{o tanto il moto, dell’ Affelio , come la direzione de] Pia-
neta nella {ua orbita : Voglio dire, che 2 quella medefima
parte che I’ Affelio avanza da C verfo R, anche il Pia.
neta cammina fulla fua orbita da 4 verfo ¢. 1l moto poi
del fecondo Mobile zno fara in verlo contrario dell’ uno, e
dell’ altro, cio¢ 1l raggio Cn {1 muovera verfo %+ Conciof-
{iacche non f1 pofla dal terzo Mobile defcrivere un’ orbira
elittica , le non cammina in verfo contrario del [fecondo
Mobile .

Per altro fi vuole qui aver detto , come alla defcrizio-
ne di quefte Curve planetarie un Itromento compor {i do-

vrebbe , ma non come fi pofla; anzi ella & per mio giu-

dicio
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dicio impoffibile. Perche eflendo, fecondo Keplero, il moto

. "

annuo -dell’ Affelio di Mercurio = 1. 45., e compiendo
detto % la {ua rivoluzione in giorni 87., il moto ango-
lare dell’ Affelio di ¥ corrifpondente a detti giorni 87. riful-

t1 in citca = :.5 Perché 365. (moto annuo dell” Affelio)

87. giorni ( rivoluzione di detto ) :: 10§. 3.;"2 ks 7":"

Laonde lafciando il rotto 'i;', li fecondi 2 5 ftaranno per
la velocita del primo Mobile , che rapprefenta il circolo
dell’ Affelio. Li gradi 360. per la velocita del fecondo Mo-
bile, che fta per I’intiera rivaluzione di ¥ intorno al Sole,
ed una-doppia rivoluzione, cioé gradi 720. per la velo-
cita del zerzo Mobile ordinato a caufare un’ E/iffe. Dunque
le velocitd del Mobile primo, [econdo , terzo faranno in pro-
porzione ordinata,come li tre numeri :: 1. y1840. 103680.

Ma perche per eccittare i mobili alle dovute velocita ,
ufo da noi fi fa de’cilindri, o ruote dentate che fianoin
data ragione; fe il diametro di una ruota {i determini di
fo_le tre linee del piede di Pa.rigi 5 il diametro dell’ alera
verrebbe piedi 12960., il diametro della 3. ruota piedi
25920. E quantunque jo fappia , che fi potrebbero dimi=-
nuire 1 diametri di quefte ruote coll’accrefcere il numero
di effe; nulladimeno i moti poi ne verrebbero affai pitk
implicati, e I'effetto di quefti movimenti riufcirebbe fem-
pre pin difficile. Onde feguita che fe {i lufingafle caluno
di comporre una Macchina precifamente ordinata al pre-
fente fiftema del Mondo , andrebbe molto errato, come fi
accennerd anche nel feguente Articolo.

Loz ARTI-

e
_ —
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ARTICOLO OTTAVO.

Difficoltis anneffe al progetto di nna Macchina rigorofamente
ordinata al prefente filiema del Mondo.

BEnché non fia per anco nota agli Aftronomi la diftan-
za, e grandezza affoluta de’ Pianeti, che {i {pera di
poter determinare I'anno 1761. per il paffaggio di Venere
{otto il Difco Solare; nonoftante ad ordinare una Macchi-
na che rapprefentafle il prefente fiftema del Mondo , certo
¢ che baftano le diftanze, e grandezze relative, fu le qua-
li, conforme il fiftema di Copernico (1), non lafciarono al-
tri di proporne una ingegnofiffima, ed un’altra a fpiega-
re i fenomeni de’ corpi celefti, ¢ ftata, non a molto, in-
ventata dal Chiariffime Sig. Gafparo Chatlton (2 ). Ma una
trovarne nel {uppofto delle orbite elittiche, e che regga
anche al moto degli Affelj, parmi per ogni modo affai
difficile . Conciofftacché nella Macchina ordimata al fiftema
di Copernico , invece delle orbite elittiche erano , per quan-
to ho intefo dire, circoli eccentrici, nei quali apparivano
i Pianeti progredite con velocitd proporzionate ai tempi .
Cost ivi non erano i moti degli Affelj, n¢ di vertigine
( fe non quello della Terra , e del Sole); ma due foli moti:
un principale che traeva la Macchina, diro cosi, dalla
{fua immobilita , ed un altro da que”o dipendente , onde
ciafcun Pianeta camminava nella {ua orbita. Ma nel cafo
noftro occorrebbe un principal movente , che nella data
ragione promovefle i centri di ciafcun Affelio. Da quefti
dipendono due altri mobili afferti per mezzo di molte ruo-
te delle dovute velocitd per formare le orbite elittiche- Indi

i globi

(1) Unal ven'ha a Firenze fra le Intendo dire che una pur ftupenda fia
macchine di S. M. Imper.; un’altra  in Vienna, ed un’ altra a Leiden.
ven'e in Padova del Sig. Dott. Mafi. (2) In Londra |'anno 1735,
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i globi rapprefentanti ciafcun Piancta , di cui fia noto il
moto proprio di vertigine, dovrebbero con una certa legge
volgerfi d’intorno ai proprj affi . Facendo quefti col piano
delle orbite rifpettive quell’ angolo , che fofle altresi noto.
Poich¢ gia {i fa che peranche non fi ¢ dagli Aftronomi ri-
levato ne il moto di vertigine di Mercurio , e Saturno , ne
I'angolo che probabilmente anch’efli fanno con la loro or-
bita; perché o il troppo {plendore del Sole vicino, o la enor-
me lontananza vieto fin'ora , che gli offervarori del Cielo
“difcerneflero le macchie, onde giudicarono detro angolo , ¢
moto di vertigine degli aleri Pianeti . Se poi doveflero in
quefta Macchina aver luogo anche i Pianeti {econdarj, la
Luna , i fatelliti di Giove , e di Saturno, ed il {uo ftupen-
do anello, la cofa andrebbe tanto innanzi , che ingegno
umano non vi potrebbe per niente. Pure quando non {1 ba-
daffe al moto degli Affelj, che a fe foli obbligano tante ruo-
te, il progetto prenderebbe nel refto qualche probabilita ; ¢
{i potrebbe forfe {perare che in Citta , dove fi trovaflero
grandi Matematici , ed infigni Arefici i potefle in alcuni
anni ben condurre una tal opera; coftruendola appunto Pia-
neta per Piancta a fimilicudine della mia Penna Geometrica.
Ma chi fa 2
Forfe un di fia che la prefaga Penna
Off feriver di cio , quel b’ or w accenna -

ISTRO-




