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DEFINITIONES.

1. P::rs eft magnitudo magnitudinis , minor
majoris 5 qvando minor majorem me-
titur,

2, Multiplex eft major minoris, gvando minot

majorem metitur,

3. Ratio eft duarum magnitudinum ejusdem ge-
neris fecundum qvantuplicitatem mutua qve-
dam habitudo, !

4. Rationem inter f¢ magnitudines habere dicun-
tur , qve mulrplicate {e invicem fuperare
poflunt, :

5. 1n eadem vatione magnitudines efle dicuntur,
prima ad fecundam & tertia ad qvartam }
qgvando prime & tertiz ®qve multiplices ,
fecunde & qvartz ®qve multiplices, juxta
qvamvis multiplicationem, utraqve utramgve
vel una fuperant, vel una eqvales funt, vel
una deficiunt inter fe comparate,

&, Magnitudines, que eandem rationem’ habent,
proportionales vocentur,

7. Quando autem zque muliplicium multiplex

prime fuperaverit multiplicem fecundz , mul-

A 2 tiplex




EUCLIDIS ELEMENTORUM

tiplex autem tertiz non fuperaverit multi-
plicem qvartz : tunc primaad fecundam ma-
jorem habere dicitur zazignens; qvam tertia ad
qvartam,

8. Proportio eft rationum fimilitudo,

9, Proportio in tribus ad minimum terminis
confiftit, W

10, Si tres magnitudines fint proportionales,
prima ad tertiam duplicatam habere dicicur
rationen €jus, qvam habetad fecundam,

11. Si qvatuor magnitudines fint proportionales,
prima ad qvartam zriplicatan habere dicitor
rationem ejus, qvam habet ad fecundam} &fic
deinceps uno amplins , qvamdiu proportio
exftiterit, : g

12, Homologamagnitudines dicuntur antecedentes
qvidem , antecedentibus, confequentes ver
confeqventibus, : -

13, Alterna ratio eft fumptio antecedentis ad
antecedentem, & confeqventis ad confegven=
tem, _ el

14, liverfs ratio eft fumptio confeqventis ut
antecedentis, ad antecedentem , ut ad canfe-
- qventem, S

15. Compafirio ravionis elt famptio antecedentis
una cum  confeqvente tanqvam unius ad ipfam
confeqventem,

16. Divifio rationis eft fumptio exceflus , qvo
antecedens fuperat confeqventem ad ipfam

confeqventem, | ‘
17, Converfio
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¥7. Converfio rationis eft fumptio antccedentisad
exceffum, qva antecedens ipfam confegventem
fuperat.

18, Ex zqualitate vario eft, qvando pluribus
exiftentibus magnitudinibus & aliis ipfis nu-
mero zqvalibus, fuerit,ut in primis rnagnitu-
dinibus prima ad ultimam , ira in fecundis
magnitudinibus prima ad ultimam, VEL
ALITER: Sumptio extremarum per fubtra-
étionem mediarum, '

19. Ordinasa proportiv eft, qvando fuerit ut an-
tecedens ad confeqventem, ita antecedens ad
confeqventem  ut autem confeqvensad aliam
qvampiam , ita confeqvens ad aliam qvams
piam,

20, Perturbata vero proportio eft, qvando, tribus
exiftentibus magnitudinibus, & aliis ipfis nu-
mero zqvalibus, fuerit, ut in primis magnitu-
dinibus antecedens ad confequentem , ita in
fecundis magnitudinibus antecedens ad con-
feqventem: ut autem in primis magnitudini-
bus:confeqvens ad aliam qvampiam , .ita in
fecundis  magnitudinibus alia qvepiam ad
antecedentem.

PROP, L. THEOR.

Si fuerint qvotcungve magnitudines quotcun-
que magnitudinum  =qvalium numero, fingule
fingularum zqve multiplices ; gvam multiplex

A 3 elt
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eft una magnitudo unius, tam maltiplices erunt
& omnes omnium,

Sint quotcungue magnitudines AB, €D, quot-
cunque magnitudinum. E , F, equalium numero
[ingule fingularum eque multiplices : Dico quanm
multiplev. et AB ipfius E, tam multiplices effe &
AB, CD ipfaram E, F,

Demonftratio,

Quoniam AB =qve multiplex eft ipfius E,

-atqve CD ipfius F (per hypoth ); gvot magni
tudines funt in AB @qvalesipfi E, tot erunt & in
CD zqvales ipfi F.

Dividatar AB in partes ipfi E mqales, qve
- fint AG, GB; CD vero dividatur in partes zqva-
les ipfi B, videlicert CH, HD : erit igitur mul-
titudo partium CH, HD zqvalis. multitudini
ipfarum AG, GB,

Rurfus qvoniam AG eftzqvalis E, & CHzqva-
lis F, eruot & AG 1 CH wxquales ipfis E | F
(per 2. ax.);
" Eadem ratione GB eft zqualis E; & FID ipfi
F3 eruntigitur & GB 1 HD aeqvales 1phs EtF
(per 2, ax. ),

Qvot igitar funtin AB a:qvales ipfi E, tot funt
& in ABJ[ €D 'zquales'ipfis E { F: ‘qvare qvam
multiplex eft AB ipfius E, tam mulnphces erunt
&c ABfCD iplarum E t F,

,Q'aa' crat ricfﬂan rﬂrm’um

PROP;
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PROP. II. THEOR.

Si. prima fecundz =qve multiplex fuerit atque
tertia qyarte , fueritautem & qvinta fecundz zqve
mulciplex atqve fextagvartz, erunt etiam prima 8
quinta, fimul fumpte, fecundz zqve multiplices
atqve tertia & fexta qvarte.

Sit prima AB fecunde C aqve multiplex atque
zertia DE guarte 2 autem & quinta BG [fecunde
C eque multiplex arque [exta BH quarta F; Dico
primam AB € quintam BG fimul [umptas fecunde
G wque multiplices ¢ffe, atque tevtiam DEQ fextars
EH, fimul fumptasy quarte I,

Demontftratio.

Qvoniam AB =qve multiplexeftipfius Catque
DE ipfius F (per hypoth.); qvor magnitudines
funt in AB zqvales C, tot erunt & in DEzqva-
les F,

Eadem ratione & qvot funt in BG =qvales G,
tot & in EH erunt eqvales F,

Quot igitur funt in tota AG zqvales G, tot
erunt & in tota DH =qvales F, ergo qvam
multiplex eft AG ipfius G, tam multiplex eft
DH ipfias F,

Sed toti AG =qvales funt prima AB& qvinta
BG fimul fumptz ,  toti autem DH aqvales funt
tertia DE & fexta EH fimul fumptz : Qvareprima
& qvinta AB t BG , fecunde Cxzqve multiplices
erunt, atqve tertia & fexta DE 7 EH quarte He

Ovod erat demon(trandyn,
s PROP,




$  EUCLIDIS ELEMENTORUM
PROP. I1I.- THEOR,

Si prima fecunde ‘zqve multiplex fueritatqve
tertia qvarte , fumantur autem zqve multiplices
prime & tertiz ; erit & ¥ zqvo fumptarom
utraqve utriusqve zqve multiplex , altera qvidem
fecunde, altera vero qvarte,

Sit prima A Sfécunde B 2que ‘multiplex, atque
zertia C quarta D 5 & fimantyr :]f{!?z;‘m}f_ A5 C
aque multiplices EF, GH,- Dico FF @que muitiplz-
cen effe ipfius B, ac GH ipfius D,

Demonftratio,

Qvoniam EF zqve multiplex eft ipfius A3
atqve GH ipfius C3 qvot magnitudines funt in
EF zqvales A, tot erant & in Gl zqvales C.

. Dividatar EF qvidem in maguitudines ipfi A
zqvales EK, KF ; GH vero dividatur in magni-
tudines ®quales ipfi C, videlicet GL, LH: erit
igicur ipfarum EK, KF multitudo zqvalis multitu-

dini ipfarum GL, LH, 2070}
Et, gvoniam zqve multiplex eft A ipfius B
atqve C ipfins D, zqvalis autem EK ipfi A verit

EK zqve multiplex ipfius B arqve GLipfius D.!

Eadem ratione xqve multiplex erit KF ipfius
B, atqve LH ipfius D, 'Cum igitur prima EK
(five 'A) fecondz B zqve multiplex eft atqve
tertia GL (five €) quartz D; eft autem &'quinta
« KF fecunde B zqve multiplex atqve fexta LH
qrartz D:"erit & compofita e prima & gvinta EF
' fecundw
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fecundz B zqve multiplex atqve tertia & fexea
GH qvartz D (per 2.5.).
Siigitur prima fecundz zqve fueritmultiplex
atqve tertia qvarte, fumantur autem gqve multi-
plices prime & ‘tertiz ; erit & exeqvo fumpta-
J rum’ utraqve: arrinsqve ‘wqve multiplex, altera
gvidem fecundz, altera veroqvartz,
QOuvoderat demonftr.

PROP. IV: THEOR.

Si prima ad fecundam eandem habeat rationem
qvam tertia ad qvartam”, & zqve multiplices
primz & tertie ad zqve multiplices' ferundz &
quarte,, juxta quamvis multiplicationem; eandem
rationem habebunt inter ¢ comparate,
| Prima’ A ad fecundam B candem vationem

babeat quam tevtia C gd quartam D, & fumantur
ipfarum quidern A, C stcungoe zque multiplices
E, Fy ipfarum vero B, D aliz utcungue &que
multiplices G, H ;. Dico E ad G ita offe ut F
ad H.

Demonflratio,

‘ Sumantur ipfarum qvidem E, F ®qve multi-
plices K, L, & ipfarum G, Hzqve multiplices
M, N. !

Qvoniam igitur £ xqve multiplex eft ipfius
Aarqve F ipfius G, fumantur autem ipfarumE, F
zqve muitiplices' K, L, erit K zqve multiplex
ipfius A atqve L ipfius C (per3. §.),

At Eadem
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Eadem ratione M «zqve multiplex erit ipfius
B atqve N ipfius D. Et qvoniam eft ut Aad B
ita C ad D, fumptzautemfunt ipfarum A, C zqve
multiplices K, L, & ipfarum B, D alie ntcungve
zqve multiplices M, N :  SiK {uperat M, fuperabit
& Liipfam N3 & fi zqvalis, zqvalis; &fmmor,
minor erit (pers def.s.).

Suntqve K, L, qvidem ipfarum E , F =qve
multiplices ; M, N veroipfarum G, H ali utcun-
qve zqve mulnphces ut igitur E ad G, ita eric
F ad H (per 5. def. 5.)

Quare {i prima ad fecundam eandem habeat
rationem quam tertia ad qvartam, zqve multiplices
primz & tertiz ad =qve multiplices fecundz &
qvarte, juxta qvamvis multiplicationem, eandem
rationem habebunt inter fe comparatz,

Quvod erat demonfty,
Corollarium.

Qvoniam igitar demonftratum eft, fiK fuperat
M, & L ipfam N fupetare; & fi zqvalis, zqvalem
effe; & fi minor; minorem : conftat etiam fiM
fuperat K, & N fuperare iplam L; & {i @qualis,
zqvalem effe; & fi minor minorem: ac propterea
ut G ad E, ita erit HadF. Ex hoc manifeftum
eft, {i gvatuor magmtudmes fint proportionales,
& inverfe proportlonales erunt,

PROP, V. THEOR,

Si magnitudo magnitudinis zqve multiplex
fit atqve ablata;ablate. 5 erit & reliqva reliqve
zqve multiplex atqve tota totius,

Sie
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Sit magunitudo AB mognitudinis CD aque thul-
tiplex ctqueablata AE ablate CF; dico& veliquam

EB religue ED eque multiplicem effe atqve totam
AB torigs CD,

Demonftratio.

Qvam' multiplex enim eft AE ipfius CF, tam
multiplex fiat & EB ipfius CG.

Et qvoniam AE zqve multiplex eft ipfius CF,
atqve AB ipfius GF (per:1. 5.)§ ponitur autem
AE zqve multiplex CF atqve AB ipfius CD
zqve multplex eft AB utriusqve GF, CD: ac
propterea GF ipfi €D eft zqvalis, Communis
auferatur CF; religva igitur GC =qvalis eft reli-
qve DF,

Itagve qvoniam AE zqve multiplex eft CF
atqve EB ipfius GC;eftqve GC =qvalis DF; erit
AE zqve multiplex CF atqve EB.ipfius FD.

Zqve multiplex autem ponitur AE:ipfius CF
atqve AB ipfius CD: Ergo EB eft zqve mul-
tiplex ipfius FD atqve AB ipfius CD: & reliqva
igitur EB reliqve FD ®qve multiplex eft atqve
tota AB rotius CD.

Ovad erat demonflrandutis -

PROP, VI, THEOR,

Si dug magnitudines duarum magnitudinum
zqve multiplices fint,, & ablate qvedam fint
earundem xqve multiplices: erunt & reliqvz vel
eisdem zqvales, vel ipfarum 2qve multiplices.

Sint dug magnitudines ABy, CD, duarum 1iae

gnitudinum
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gnitudinum By F eque multiplices, & ablite AG,

CH carundem (Fig. 2. E, F, aqve multiplices :

Dico & veliquas GBy HD wel ipfis E, Fy equales

effe, vel ipfavam eque multiplices,

1., Sit onim primum GB aqualis E: (vid Fig.1,)
dico & HD ipfi Feffe equalem. (Fig, 1,

Demonftratio,

Ponatur ‘ipfi' F 2qvalis CK;

Qvoniam AG xqve multiplex eftipfius F atqve
CH ipfius T, eftqve GB qvidem zqvalis E, C
K vero zqvalis: F (per conflruét, ) erit AB zqve
multiplex ‘ipfius E atqve HK ipfius F (per2. §.)«

Aqve autermn mulaplex ponitur AB ipfius E
atqve CD ipfius F, (perhypoth,) ergo KH zqve
multiplex eft lpfus F atqve CD ipfius F.

Qvoniam igitur utraqve ipfarum KH, €D eft
xqve multiplex ipfius ¥, erit KH zqvalis CD.,
communis auferatur CH: ergo religva KC reli-
qve HD eft mqualis,

Sed KC eft =qvalis F, HD igitur ipi E eft
zqvalis,

St igitur GB ipfi E =qvalis fuerit, etiam HD
ipfi F =qualis erir.

2. Similiter demonftrabimus fi GB (utin fig, 2.)
multiplex fueric ipfius E, & HDipfius F eqve
multiplicem efle. _

Si igitur due magnitudines duarum magnitu-
dinum zqve multiplices fint, & ablatz’ qvedam
fint earundem ®qve multiplices ¢ erunt & reli-
qva vel iisdem eqvales,vel ipfirum =qve mul-

tiplices, Ovod erat demonfir,
PROP,
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- “PROP, VII, THEOR.

Equales magnitudines eandem habent ratio-
nem ad eandem, & eadem ad wqvales,

Sint equales magnitudines A, B, alia ausein
quaevis magnitudo C; dico utramgue ipfarum A,
B, ad C eandem habere yvarionem s & etiay € ad
atramque A, B candem babere vationem,

Conftru&io,

Sumantur ipfarum A)'B, =zqve multiplices D,
E, & ipfius C alia utcungve multiplexF.

Demonftratio.

Qvoniam D ipfius A ®qve multiplex eft atqve’
E ipfius B, eftgve A ipli B =qvalis ; erit & D
zqualis E (per 6. ax.); alia autem eft F utcun-
qve multiplex ipfius C: ergo fi D fuperat F, &
E ipfam [ fuperabity & i zqvalis, zqvalis; &1
miner, minor, (per def. . 5.) eritigitur ut Aad
Cita B ad C; & praterea inverfe eiam uc C ad
A itaC ad B(per corolli 4. 5.).

Ovod erar démonflr,

PROP, VIII, THEOR,

In zqualium magnitudinum majorad eandem
majorem habet rationem qvam minor: & eadem
ad minorem majorem habet rationem, qvam ad
majorem, '

Sine
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Sint enequales magnitudines AB, C, & fit AB
major, Cvero minor, & [it alia quecungve D ;
Dico AB ad D majorem haberé racionem quam C
ad D ; & D ad C majorems habere rationem

vam ad AB.

Conftructio,

Qvoniam AB major eft qvam C, ponatur ipfi
C =qvalis BE (per 3. 1.)§ minor igitar ipfarum
_AE, EB mulrtiplicata major aligvando erit qvam
D, (per 4. def. 5.)
Sit AE minor qvam EB, & multiplicetur AE,
qvoad fiat major qvam D¢ ficque F G ipfius A E
. multiplex, qvaipfa Deft major s qvam multiplex
autem eft FG ipfius AE, tam multiplex fiar & GH
ipfius EB, & K ipfius C: fumaturqve ipfius D
dupla qvidem L, tripla vero M, & deinceps una
major, qvoad ea, qva fumitur, multiplex fiatipfius
D, & primo major qvam K fumatur, fitqve N
ipfius D qvadruapla, & primo major qvam K,

Demonftratio,

Qvoniam igitur K primo minor eft qvam N,
non erit K minor qvam M; & cum zqve mul-
tiplex fit FG ipfius AE, atqve GH ipfius EB, erit
& FG zqve multiplex ipfius AE atqve FH ipfius
AB (per 1. §5.); ®qve autem multiplex eft FG
ipfius AE atqve KipfiusC: ergo FH zqve multi-
plex eft ipfins AB atqve K ipfius C# ac propterea
FH, K ipfarum AB, C funt zqve multiplices,

Rurfus
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Rurfus, gvoniam GH sqvemulrtiplex cftipfius
EB atqve K ipfius C, eftqve EB =qvalis G ( per
conftr,) , erit & GH ipfi K zqualis,  Sed K
non eft minor qvam M: non eft igitur GH minor
qvam M,

Major autem et FG qvam D (per conftr, )
ergo tota FH utrisqve fimul D, M major erit;
Sed utreqve fimul D, M funt 'quale', ipfi N,
qvare FH fuperat N} {x vero ipfam N non fu-
peraty & funt FH, h @qve multiplices ipfarum
AB, C; & N ipfius D alia gvadam multiplex:
ergo AB ad D majorem rationem habel: qvam C
ad D (per #. def. 5.).

Dico preterea & D ad C majorem habere
rationem qvam D ad AB, lisdemenim conftru-
&is, oftendemus N fuperare K, ipfam vero FH
non {uperare 3 atqve eft N multiplex ipfius D,
& Ff, K alic qvedam ipfarum AB, C zqve
mulriplices 4§ ergo D ad C majorem rationem

habetr, qvam D ad AB, (per 4. def.s.).
Ovod erae demonfly,

PROP. IX. THEOR,

Qve eandem rationem habent ad eandem,
{unt inter fe xqvales : & ad qvas eadem eandem
“habet rationem , ipfe etiam funtinter feqvales,
Demontftratio,

I, Habea? enim utragque ipfarum A, B ad C ean-
dem rationem s Dico A ipfi B wqualens effe.

Si
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Si enim non effet =qvalis, non haberet utra3
gve ipfarum A, B ad G eandem rationem - ( per
8.5:); haber autem: zqvalisigitureft A ipfiB,

9, Habeat vurfus C ad utramqoe ipfarum As B
eandem vationem ; Dico A aqualem effeipfi B,
Si‘enim'non fit A'ipfi B zqvalis, non haberet

C ad utrumqve A, B eandem racionem, (per §.5.)

habet autem ; Ergo A'ipfi B eft zqvalis,

Qve igitur eandem rationem habent ad ean-
dem, funt inter {e 2qvales: &ad quas eadem ean-
dem habet rationem, ipfe etiam funt inter {e

zqvales,
Quod ¢rat deinonflrs

PROP:: X THEOR!

Magnitudinum rationem habentium_ ad ean-
dem, qve majorem habet rationem,. eft major §
ad qvam'vero eadem smajorem habet rationem,
illa eft minor,

Demonttratio.
1. Habeant enim A ad Cmejoremiationem quam
B ad C; Dico A majoremn effe gvamn B, ‘
. Si enim non ‘eft mejor, vel xqvalis erit vel
- gminor; sqvalis autem non eft A ipfi B fic enim
utraque ipfarum A, B ad G eandem haberet ra-
tionem (per 7. §.): ‘Atqvi eandem non habet:
non eft igitur A &qualisiipi B, Sed neqve
minor eft A qvam B, haberet enim A ad C mi-

norem rationem-qvam B ad G (per §. 5 A arqvi
non
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non habet minorem: non eftigitur A minor gvam
B; Oftenfum autem eft, neqve efle zqvalem:
ergo A gvam B major erit,

Quod primo erat demonftr,
2, Habeat rurfus C ad B majorem rationem,

gvam Gad A dico B minorem efle qvam A,

Si enim non eft minor, vel zqvalis eft, vel ma=
jor , qvalis utiqve nonteft B ipfi A, enim C ad
utramqve ipfarum A, B eandem rationem haberet
(per 7. 5. )5 non habet autem: ergo AipfiB non
eft =qvalis,

Sed neqve major eft B qvam A, haberetenim
C ad B minorem rationem qvam ad A3 Atqvi
non habet ; non eft igitur B major qvam Aj;
Oftenfum autem eft neqve mqvalem efle: erge
B minor erit gvam A,

Ovod 2dverat demonffrandum.

PROP, XI, THEOR.

Qvz eidem ezdem funt rationes & inter fe
funt exdem.

Sint entm ut A ad B ita Cad D, ut autem C
ad D ita E ad F: dio ut A ad B ita ¢ffe
E ad F,

Conftructio,
1) Sumantur ipfarum A, G, E zqve multiplices
G, H K, :
2) Ipfarum B, D, Ffumantur aliz utcunqve xqve
multiplices L, M, N.
B Demon-
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Demonftratio.

"Qvoniam igitur eft ut Aad Bita Cad D, &
fumptz {unt ipflarum A, C zqve multplices G,
H, & ipfarum B, D aliz utcunqve xqve multi-
plices L, M; Si G fuperat L & Hipfam M fuper~
abir; & fi =qualis, mqvaiis; & fi minor, minor
(per 5. def. 5.).

Rurfus qvoniam eft ut Cad D ita E ad F &
fumptz funt ipfarum C, E zqve multiplices H,
K, ipfarum vero D, F alic utcungve zqve mul-
tiplices M, N: fi H fuperat M , &K ipfam N
fuperabit s &fi zqvalis, zqvalis 5 & fi minor, mi-
nor, © Sed fi H fuperat M, & G fuperabit L & fi
zqvalis, eqvalis. & fi minor, minor : qvare i G
fuperat L, & K ipfam N fuperabit} & fi zqvalis,
zqualis § & fi minor, minor.  Er funt G, K qvi-
dem ipfarum A, E zqve multiplices, L, N vero
ipfarum B, E aliz utcunqve xqve multiplices:
Ergo ut A ad Bira erit Ead F (per 5. def. §.)

QOvod erat demonfir,

PROP. XII, THEOR,

Si gvotcungve magnitudines proportionales
fuerint; ut eft una antecedentium ad unam ‘con=
feqventium , ita erunt omnes antecedentes ad
omnes confeqventeés,

Sint quotcunque magnitudines pr oﬁmtrwmkx Ay
B,C, D, E, F; & uyt Aad Bita (it Cad D, &
Eud F: Dicout A ad B, ita effe 4, C, E ad
B, D, F,

Conftructio.
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Conftructio,
1, Sumantur ipfarum A, C, E zqve multiplices
G, B, K3
2, Ipfarum B, D, F fumantur aliz utcunqve qve
multiplices L, M, N,

Demonflratio,

Quoniam ut A ad B, itaet Cad D, & E ad
F; & fumptx {unt ipfarum qvidem A, C,E=qve
multiplices G, H, K ipfarum vero B, D, F aliz
utcunqve zqve multiplices L, M, N: Si G fu-
perat L, & H iplam M fuperabit, & K ipfam N3
& fi zqualis, zqualis; & fi minor, minor ( pet
5. def. 5.)

Quare fi G fuperat L, fuperabunt & G, H, K
ipfas L, M, N; & fi zqvalis, ®qvales? & fi mi-
nor, minores. Suntqve C & G, H, K ipfarum
A& A, G E =qve multiplices ; namfi fuerunt
gvotcunqve magnitudines qvotcunqve magnirudi-
num zqvalium numero, fingule fingularum zqve
multiplices , qvam multiplex eft una magnicudo
unius , tam multiplices erunt & omnes omniam,

Eadem ratione L&L, M, Nipfaram B & B, D,
F fant oqve multiplices: eft igicurut A ad B it
A, G EadB, D, F,

Quvod erat demonfi,

St prima ad fecundam eandem habear fatio-
nem qvam tertia ad quartam ; tertia autem!ad

B 2 qvartam
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gvartam ‘majorem habeat rationem qvam qvinta,
ad fextam: & prima ad fecundam majorem habe-
bitrationem qvam gvintaad fextam, '

Prima enim A 'ad fecundim B eandgm vatios
sems habeat quam tertia C.ad gquartam D, tertia
auren C ad quartamn D inajorem habeat rationems,
guam quinta E ad fextam F: Dico & primam A
ad [ecundam B majorent babere rarionems , quans

quintai £ ad [extams F. ;

Demonitratio, -

voniam C ad 1D majorem habet rationem,
gvam E ad F, fumantur qvedam ipfarum G, E
zqve multiplices, & ipfarum D, T, aliz qvedam
zqve multiplices : & multiplex quidem ipfius
C fuperet muliplicem ipfius D, multiplex ve-
ro ipfius E non fuperat multiplicem ipfius F
(per 7.def. 5.) ke 3
Sumantur, & fintipfarum C, Ezqve multiplices
G, H, & ipfarum Dy Faliz quedameqve maltipli-
ces K, Lyitaut G qvidem fuperet Ky H veroipfam
L non fuperet: & qvam multiplex: eft G ipfius
C, cam ‘mulriplex fic & M ipfius A5 gvam mul-
tiplex autem K ipfius D, tam multiplex fit & N
ipfius B. |
Ec gvoniam eft ut A ad B ita Cad D, &
fumpte funt ipfrum A, G, qve multiplices M,
G, & ipfarum B, D aliz zqve multiplices N, K: Si
M faperac N, &Giplam K fuperabit, & fi aqvalis
zqualis ; & fi minor, minor (per 5. def, Shi);
. Sed
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sed G fuperat K, ergo & M ipfam N fuperabit;
H vero non fuperat Ly funtqve M, H ipfarum
A, E zqve multiplices, &N, L ipfarnm B, F aliz
qvedam zqve multiplicess Ergo A ad B majorem
vationem habebit qvam E ad F.

Quod evat demonflr,

PROP, X1V, THECR,

Si prima ad fecundam eandem habeat rationem,
qvam tertia ad gvarcam , prima autem major fit
qvam tertia : & {ecunda gqvam qvarta major erity
& {i zqualis, equalis ;) & {i minor, Minor,

Prima‘enim A ad fecundam B eandem vationcinz
babeat, quam tertia Cad quaviom D nmjf:r autein
fit A quam G Dico & Bquam 1D majorei effe.

Demonfiratio,

Qvoniam enim A major eft qvam C, & alia.
utcungve magnitudo B habebit Aad Bmajorem
rationem qvam C ad B (per 8.5-). Sed ut A ad
BitaCadD: Ergo & Cad D majorem habebit
rationem qvam CadB(peri3:s )

_ Ad gvamvero eadem ‘majorem hahet rationems
illa minor eft (per ro. §.)5 Qare D eft minor
qvam B: ac propterea B qvam 1) major erit, Si-
militer demonftrabimus & fi A zquvalis fit ipfi C,
& B ipfi D effe zqvalem: & fi A fit minor qvam
C, & Bqvam D minoremeffe. S igitar primaad
fecundam eandem habeat rationem. qvam rertiaad

qvartam, prima autem major fit gvam tertia ¢ &
‘ B 3 fecur-
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fecunda qvam qvarta major erit$ & fi xqualis;
xzqualis; & {i minor, minor, .
Quvod ¢raz demonflrandum,

PROP. XV, THEOR,

Partes interfe comparatz eandem habent ra-
tionem, qvam habent earum xque mulciplices
. inter fe,

St enimAB aque multiplex ipfins Catque DE
ipfius F; Dico ut C ad F ita ¢ffe AB ad DE,

Demonftratio,

Qveniam zqve multiplex eft AB ipfius Catqve
DE ipfius F 3 qvor funt magnitndines in AB
zqvales ipfi C, totidem erunt & in DE zqvales
F: Dividatur AB in magnitudinesipfi C zqvales,
qvz fint AG, GH, HB: & DE dividatur in maguoi-
tudines zqvales F, videlicet DI, KL, LE: erit
igitur ipfarum AG, GH, HB niulticudo zqualis
maltitudiod iplarum DK, KL, LE, ~ Et qvonism
=quales funt inter fe AG, GH, HB, funtque DK,
KL, LE etiam inter {e zqvales, erunt ut AG ad
Il ita GH ad KL & HBad LE (per 7. 5.): &
erit ut una antecedentium ad unam’ confeqven-
tium, ita omnes antecedentes ad omnes confequen-
tes: eft igitur ut AGad DK | ita ABad DE.  Sed
AG ipfi Ceftzqualis, & DK ipfi F: ergo ur C ad
Fitaeric ABad DE,

' Quvod erat demonfir,

PROP,
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YT I

Si qvatuor magnitudines proporcionales fuerint,
& alterne proportionales erunt.

Sint qoatuor magnitudines A, B, C, D propor-
sionales, fitqoe us A ad B ita Cad D 5 Dico &
alterne proportionales effe; videlicet wt A ad C ita
effe b ad D,

Conftructio,
1. Sumantar ipfarum A, B xqve multiplices

E, Ey
2, Ipfaram vero C, D fumantur aliz utcungve

@qve multiplices G, H.

Demonftratio.

Qvoniam @qve multiplex eft E ipfius A atqve
F ipfius B; partes autem inter fe comparatx ean-
dem habent rationem, qvam habent earumzqve
multplicesinter fe (per 1, 5. 5.): erit ut Aad B
ita E ad F.

Ut autem AadBitaCad D: ergoutCad D ita
EadF(perii.s.).

Rurfus, gvoniam G, H funt ipfarum G, D, zqve
multiplices; erit ut C ad 1D, ita Gad H: ergour
E adFitaGad H (per 11.5.).

Qvod fi qvatuor magnitudines proportionales
fint, prima autem major fic gvam tertia ; & fe-
cunda gvam qarta major eric 3 & fi @qvalis,
zqvalis; & fi minor, minor(per 14 §)s

B 4 Si
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Siigitur Efuperat G, & Fipfam H fuperabit ) &
fi zqvalis, =qvalis 3 & fi minor, minor, ;

Sunt autem E, F, ipfarum A, 8, eqve multipli-
ces, & G, H, iplarum G, D, aliz utcungve zqve
multiplices: ergout Aad Cita Bad D (per 54
def, 5.).

Qvod erat demonftr,

PROP, XVil, THEOR,

Si compofite magnitudines fint proportionales,
& divif proportionales erunt,

Sinz compofite magnitudines AB, BE, CD, DF
proportionales, ﬁtgw ut ABad BEita CD ad DF:
Dico eriam divifas proportionales effe : wvidelices
ut AE ad EBitaeffe CFad FD, ‘

Conftructio,
1, Sumantur ipfarum AE, EB, CF, FD zqve mul-
tiplices GH, HK, LM, MN,
2. Sumantur ipfarum EB, FDaliz utcunqve eqve
multiplices KO, NP

Demonflratio.

Qvoniam GI zqve multiplex eft ipfins AE
atqve HICipfius EB (per conftr, ) erit GH ipfius
AE zqve multiplex atque GK ipfius AB (per
T 45 )

Aqve-autem multiplex eft GHipfius AEatqve

: ‘ LM




LIBER QUINTUS, 25

LM ipfius CF ¢ Ergo GK zqve multiplex eft ipfius
AB, atqve LM ipfius CF.

Rurfus qvoniam ©qve multiplex eft LM ipfius
CF atqve MN ipfiusFD; erit LM zqve multiplex
ipfius CF atqve LN ipfins CD.

.. Sed =qve multiplex erat LM ipfius CF atqve
CKipfius AB: =qve igitur multiplex et GKipfius
AB atqve LN ipfins CD; qvare GK, LN ipfarum
AB, CD =qve multiplices erunt.

Rurfus qvoniam eqve multiplex eft HI ipfius
EB atqve MN ipfits FD 3 eftautem & KO ipfius
EB =qve multiplex, atqve NP ipfius FID 2 etiam
compofita HO ipfius EB zqve multiplex eft atqve
MP ipfius FD {per 2. 5.).

Cam autem fic ut AB ad BE, ita CD ad DF,
& fumpte fine ipfarum qvidem AB, (D =zqve
multiplices GX, LN , ipfarum vero EB, ED alie
utcunqve zqve multiplices HO , MP ¢ igitur fi
GK fuperat HO, & LN fuperabit MP 3 & fi zqvalis,
zqvalis ;. & fi minor, minor (pers. def,s.).

Superet igitar GK ipfam H O communigve
ablata HK . & GH ipfam KO fuperabit,

Sed fi-GK fuperat HO , & LN fuperat MP:
fuperetitaqve LN ipfam MP; communigqve MN
.ablata & LM fuperabitNP: Quare i GH ﬁlpefat
KO & LM ipfam NP fuperabit,

Similiter demonftrabimus & fi GH fit mqvalis
KO, & LM ipfi NP efle zqvalem ; & fi minor
minorem,

‘Sunt autem GH, LM, ipfarum AE, CF zqve
multiplices , & ipfarum EB, FD aliz utcunqve
B s zqve
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eque muitiplices KO, NP: Ergo ut AE ad EB, \
* itz erit CF ad FD.
Quod erat demonfira i

PROP, XVIII, THEOR, - J

Si divifz magnitudines fint proportionales, &
compofitz proportionales erunt,
- Sint divifz magnitudines AF, EB, CF, FDpro< |
portivinles ;. & ut AE ad EB ita FC ad ED - Di-
€0 etiam covipoficas proportionales effe 5 videlicet
ut AB ad BEifa CD ad FD,

Demonftratio,

Si enim non eft ut AB ad BE itaCD ad FD¢
erit ut AB ad BE ita CD vel ad minorem qvam
¥D, vel ad majorem.

Sit primum ad minorem nempe ad DG, &
qvoniam eft ut AB ad BE ita €D ad DG, com-
pofitz magnitudines {unt propertionates :  Ergo
& divife proportionales erunt ( per 17, she eft
igitur ut AE ad EB ita CGad GD,

Ponitur autem & ut AE ad EB ita CFadFD: |
qvare & ut CG ad GD itaCFad FD (per 11.5.); |
At prima CG major eft qvam tertia CF: ergo & i
fecandx GD major erit gvam qvarta FD; fed &
minor, qvod fieri non poteft ¢ non eft igitur ut
AB ad BE ita CD ad minorem qvam FDD.

Similiter oftendermus negve effle CD ad majo- |
rem qvam FD: eft igiturad iplam.

Quare
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Quate fi divife magnitudines fint proportionas
les, & compofitz proportionales erunt,

Ovoderat dsnonfr,

PROP, XIX, THEOR,

Si fueric ut tota ad totam ita ablata ad ablatam 3
eric religva ad religvam ur tora ad rotam,

Stt enimr up tota-AB ad totam CD ita alla-
ta AE ad ablatam CF: dico & #eligvam EB

ad veligyam FD ita effe , ut tota AB ad to-
tam CD,

Demonfiratio,

Qvoniam eft ut tota AB ad totam CD, ita

E ad CF; & alterne erit ut BA ad AE ita DG
ad CF (per 16, 5.)

Er quoniam compofitz magnitudines funt pro=
portionales, & divile proportionales erunt ( per
17.5.)s utigitur BEad EA, ita DF ad CF 5 rurfue
alterne ut BEad DFita EA ad FC,

Sed ut AE ad CF ita poficaeft ABad CD: &
igitar reliqva EBeritad reliqvam FD ut tora AB
ad totam CD (per1 1. 5.),

Quod erat demonfivandum,

Corollarium,

Et quoniam oftenfum eft ur ABad CD ita effe
EB ad D (pér16. §.) 3 {i fuerie alterne ut AB
ad BE ita CD ad DI, nempe cotpefitz magai-

tudines
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eudines proportionales: oftenfumautem eftut AB
ad AE ita effe CD ad CF (per16,& 19.5¢), qvod
eft per converfionem rationis (per 17, def, 5. )«
Ex hoc igitur perfpicuum eft, {i compofite ma-
gnitudines {int proportionales, & per converfio-
nem rationis proportionales effe.

QOvod erar demonfir,
PROP, XX, THEOR,

Si fint tres magnitudines & aliz ipfis numero
zqvales , qve binz fumantur in eadem ratione,
ex zgvo autem prima majot fit qvam tertia; &
quarta qvam fe?(ra major erit; & f{izqvalis zqvalis ]
& fi minor, minar,

Sint tres magnitudines Ay By C, & alie ipfis
numero equales Dy E, F, bine fumpta in cadem
ratione, fitque ut A ad B ita D ad E, &lut B
ad C ita E ad F o ex equo auytem major fit A
quam C ; dico & quartam D majorem effe fexta
F; quodfi prima Atertie G fueri aquals, eré
& quarta D equalis fexte F; fin illa minor , bec
quogue 1oy erit.

Demonftracio.

Quoniam A major eft qvam G, alia ver> ut-
cungve B, & major ad eandem majorem habet
rationem qvam minor (per 8, 5.) 3 habebic A ad
B majorem rationem qvam CadB.

Sed
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Cedut Aad Bita DadEs & invertendo ut C
ad B ita Fad EergoduD ad E majorem habet ra-
tionem-qvam F ad E.

Ad eandem vero rationem habentium , qve
majorem habet raticnem, illa major eft! per10.5) %
major igitur eft D qvam F. Similiter oftende-
mus & fi A fit ®qvalis C & DipfiF zqvalem efle;
& fi minor, minorem,

Ovod evat demonfir,

PROP, XXI, THEOR,

Si fint tres magnitudines, & aliz ipfisnumero
®quales, qve bine famantur-& ineadem ratione;
fic autem perturbata earum proportio, & exeqvo
prima ‘majot fit qvam tertia : & qvarta. gqvam
fexea major eric 3 & fi zqvalis, =qvalis, & i mi-
nor, minor,

Sint tres magnitudines Ay B, Gy & alie ipfis
numero aquales D, E, F, bine fumpte & in ca
dems vatione ; (it autem pevturbata earuim pio:
portio, videlicet ut A ad B ita E ad I, ut vero B
ad C iza D ad F, & ex aquo Amajor fit quam G
Dico & D quam F majorem effle & fi aqualis ,
equalens; & i minor, minorens,

Demonftratio.

Qvoniam major eft A gvam C, alia vero B:
habebit A ad B majorem rationem qvam C ad
B (per §. Sat)s

Sed
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Sedut Aad B ia E ad F, & invertendo ut
CadBiaEad D; quare & E ad F majorem
habebir raticnem qvam E ad D3 ad q{ram Vero
eadem 'majorem haber rationem illa minor eft
(per 1o, 5.): minorigitur eft F qvam D : ac
propterea D qvam F major erit, Similiter often-
demus & {i =qvalis @qvalem :  videlicet i A fic
equalis C, & D ipfi F zqvalem effe; & fi mi-
0T, MiNOTEM,

Ovod erat demonfir.

PROP, SOl THEOR,

Si fint qvotcanqve magnitudines & aliz ipfis
numero &qvales, qve bine fumantur in eadem
ratione? & ¢€x &qve in eadem ratione erunt,

Sint govtcungue magnitudines A, B, C, & alie
ipfis numero gquales Dy E, F bine fumpte 'in 'ea~
dom vatione, ut' A qaident ad B msz’ V) 5 #wt ni-
zem B ad Cita E ad P dico & ex aquoin eaden
vatione ¢fje ut AadCitaDad F.

Confiructio.
¢, Sumantur enim ipfarum qvidem A, D, zqve
multiplices G, H,

2, Iplarum vero B, E, fumantur aliz utcungve
zqve multiplices K, L, & ipfarum C, F, aliz ut-
cunqve xqve multiplices M, N, '

Demon-
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Demonf{tratio,

Qvoniam eft ut Aad B ita D'ad E, & fumpte
funt ipfarum’ A, D &qve multiplices G, H, & ipfa-
rum B Ealiz utcunqve®qve multiplices K, L ; erit
utGadKitaHad L (per 4. 5,), esdem qvoqve ra-
tioneeritut Kad MitaL ad N,

Et cum fint tres magpitudines G, K, M, &aliz
ipfis numero zqvales H, L, N bine fumpte & inea-
dem ratione: ex ®zqvo igitur i GfuperatM & H
ipfam N fuperabits & fizqvalis, zqvalis} &fimi=
nor, minor (perzo,5.).

Sunt autem G, H ipflarum A, D zqve mul-
tiplices, & M, N ipfarum C, F aliz utcungve zqve
multiplices: ut jgitur Aad Cita erit D ad F (per
5. def. 5.)

Quoderat demonfér.

PROP, XXIII, THEOR.

Si fint tres magnitudines, & aliz ipfis numero
®qvales, qvabinz{umantur in eadem ratione, fic
autem perturbata eorum proportio: & ex zqvo
in eadem ratione erunt,

Sint tres magnitudines Ay B, C, & aliz ipfis
nnmero equales, bine fumpte in eadem ratione D,
E, I, it autem perturbata earum proportio, vide-
licer wt A ad B ita F ad F, & ut B ad C ita D ad
B dico ut And Citaeffe D ad F.

Conftrudio.
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Conftru&io,
" Sumanturipfarum qvidem A, B, C, zqve mul-
tiplices G, H, K, ipfarumvero D, E, F aliz utcum-
gve zqve multiplices L, M, N, :

Demonftratio, e

Qvoniam G, H ®qve multiplices funt ipfarum
A, B partes autem eandem habent rationem ,
gvam earum &qve multiplices (per 15, 5.) erit ut
A ad Bita G ad H,

Simili ratione ut E ad FitaMad N: atqve eft
ut A ad Bita Ead F. Ut igicur G ad H ita M
ad N (per 11, 5.). EtqvoniameftucB ad C'ita
D ad E, & fumptz funtipfarum qvidem BD zqve
multiplices H, Liplarum veroC, E aliz utcungve
zqve multiplices K, M3 erit ut H ad L ita I ad
M (per 15, 5.).

Oftenfum autem eft ut Gad Hitaefle AT ad N ¢
Qvoniam igitur tres funt magnitudines G, H, L,

& aliz ipfis numero zqvales K, M, N, bmmfumptm
in eadem ratione, eft(ve pmrurbata earum pro-
portio, ex ®qvo, fi GfuperatL, & K ipfam N fu-
perabit; & fi zqvalis, eqvalis | &fiminor, minor
(per 21.5.).

Suntautem G, K, ipfarum A,C eqve multiplices,
&L, Neqve multiplices iplarum D, F: utigitur
A ad CitaeritDadF (pers. def,s.).

Quod erar demonflr.

PROP,
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PROP, XX1V, THEOR,

Si primaad fecundam eandem habeat rationen,
qvam tertia ad gvartam 5 habeat autem & qvinta
ad fecundam eandem rationem, qvam fexta ad
qvartam: & compofitae prima & gvintaad fecun-
dam eandem rationem habebit qvam compofita
e tertia & fexta ad quartam,

Prima enim AB ad fecundam Ceandem habeat
wationemy Guam tertia DI od quartain . babear
autem & quints BG ad fecundan C rationem ean-
dem , quam fexto EH gd qoartam F & dico &
compofizan e prima & quinte AG ad fecundam G
eandeins babere vationem quan comnpofita etertin &
fexta DH ad gvartam I',

Demonftratio.

Qvoniam eft ut BG ad C ira EH ad T3 erit
invercendo ut C ad BG ia F ad /EH ( per cor,
4. 54)>

Ec qvoniam ut AB ad C itaeft DE ad F, utau-
tem C ad BG ita FadEH} eritex®qvoutABad
BG ita DE ad'DH (per 22, §.). Cum autem
divife magnitudines fint proportionales &com-
polite proporcionales erunt(per18.5.); Utigi-
tur AG ad GB ira eft DHad HE,

Ut autem GB ad C itaEHadF: Ergoexzqvo
ut AG ad C ita eric DHadF(per22.5.)

Ovoderat demonfir,

¢ PROB.
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PROP, XXV. THEOR,

Si quattor magnitadines fuerint proportionas
Jes. maxinia ipfarum & minima duabus religvis
majores erunt, ;

Sint quatuor maghitudines proportionales, AB,
CD, E, F, & fit ut AB ad CD itaF ad F; (it au-
tem maxima ipfarum AB, & F minima: dico AB
& Fipfis CD & E majores effe.

Demonfiratio,

Ponatur enim ipfi qvidem E zqvalis AG, ipfi
vero F equalis CH.  Qvoniam igitur eft ut AB
ad CDita E ad F, eftqve AG zqvalis E, & CH
zqvalis F 3 eritut ABad CDita AGad CH,

Et qvoniameftutcota AB ad totam CD ica abla.
ta AG ad ablatam CH § erit & religva GB ad
reliqgvam HD uttota ABad totam CD (per 19, §.),
Major autem eft AB qvam CD (exhypoth,) } Era
go &GB majoreft qvam HD.

Cum autem AG fitzqvalis ipfiE, & CH ipfi F }
erunt AG & Faqvalesipfi CH&E,

Si autem inzqvalibus =zqvalia addantur tota
eruntineqvalia: cum igitur GB, HD fint inzqva-
lia, fitqve major, GB, fi ipfi qvidem GB addancur
AG &, ipfiveroHDaddantur CH& E, fiant AB
&Fipfis CD & E majores.

Quod evat demonftrandum,

EUCLIDIS




