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Unter solchen Umstanden sind weitere Untersuchungen der Schallausbreitung
von groBer Wichtigkeit. Es sei darum als Schluf die Bemerkung gestattet, dal
die hinter der Zone des Schweigens zum Boden kommenden Lufterschiitterungen am
Boden eine Reflexion erleiden miissen. Die reflektierten Wellen werden in der
doppelten, dann dreifachen Entfernung usw. wieder herabkommen. In groferen
Entfernungen sind also mehrere Einsatze, der Einsatz der direkten Wellen und
der ,Reflexionen“ zu erwarten, gerade so wie bei der Seismik des Erdinnern.
Von den Gelindeverhaltnissen an der Aufschlagsstelle wird es abhingen, wie eine
Reflexion sich gestaltet, ob deutlich oder undeutlich, ob einfach oder kompliziert.

Die Moéglichkeit der Beobachtung der Reflexionen wurde mir klar, als ich
bei einer Sprengung, welche in Heerlen (Holland) von Dr. R. Miigge fur die
von Dr. Mintrop geleitete Firma ,Seismos“ vorgenommen wurde, den Ein-
druck gewann, daf die einmal reflektierten Lufterschiitterungen von unseren
Druckvariometern in Géttingen angezeigt wurden (Entfernung etwa 285 km,
zwei Einsatze in etwa 20 Sekunden einander folgend, erster Einsatz 201/, bis
21 Minuten nach der Explosion). Doch kann die Deutung in diesem Einzelfalle
sehr leicht irrtiimlich sein, so dal es sich zunachst nicht lohnt, mehr daran zu
kniipfen als die Mahnung, auf die Reflexionen zu achten.

Gottingen, August 1924,
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Anhang.

Schallbeobachtungen in Goéttingen
wihrend der Sprengungen in Jiiterbog am 24. Juli 1924,
Von @. Angenheister.

Die Explosionswelle wurde an der Durchbiegung einer Zinkplatte von 40 < 65 cm
Grofie und 0.025 cm Dicke beobachtet. Die Zinkplatte war an Stelle einer Fensterscheibe
in ein Fenster an der Ostseite im Hochparterre des Geophysikalischen Instituts fest ein-
gelassen. Die Durchbiegung der Zinkplatte wurde mittels eines Hebelarmes auf einen
beweglichen Spiegel iubertragen und mit Fernrohr und Skala beobachtet.

Die Druckwirkung der Explosionswelle berechnet sich aus der Durchbiegung f
der Mitte der Zinkplatte, Fiir eine allseitig fest eingespannte recbteckige Platte gilt bei
gleichformiger statischer Belastung durch einen Fliissigkeitsdruck p
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wenn die grofite Normalspannung in der Plattenmitte auftritt. a — kleinere Kanten-
linge; h — Dicke der Zinkplatte; F — ZElastizititsmodul; » — Poissonsches Ver-
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hiltnis; yw = Zahlenfaktor, der fiir unser Verhiltnis der Kantenldingen einer graphi-
schen Darstellung von Nadai (Mitteilungen iiber Forschungsarbeiten, herausgegeben vom
Verein deutscher Ingenieure, Berlin 1915, Nr.170/171) entnommen wurde. Der Maximal-
druck der Explosionswelle ergab sich hieraus zu

p = 0.0lgcm—g.
Nachtriagliche Eichung der Zinkplatte durch Druckbelastung ergab, da8 die Grofien-
ordnung des hier auf 0.01 g em™ 2 berechneten Druckes der Explosionswelle zuverlassig ist.
Es empfiehlt sich nach unseren Erfahrungen, fir zukiinftige Versuche kleinere oder
dickere Platten zu benutzen.

Das Eintreffen des Schalles in Gottingen wurde beobachtet bei der

1. Sprengung . . . . . . 7341/, Sekunden nach der Explosion
2. n e e e 732, . » ”
3. e e e e 729 u. 7301/ Sekunden nach der Explosion

Der Ausschlag war ungefahr 20 mal grofer als die normale Unruhe infolge des Windes.
Eine weitere auffallend verstirkte Unruhe trat auf bei der

1. Sprengung nach . . . . . . . 795 Sekunden
2. ” e e e e e e 780 bis 810 Sekunden.

Das mitteleuropdische Erdbeben vom 16. November 1911.
Zweite vorlaufige Mitteilung:
Das gesamte makroseismische Schiittergebiet.

Von August Sieberg. — Mit einer Kartenbeilage.

Unter den geschichtlich bekannten Erdbeben Deutschlands nimmt dasjenige
vom 16. November 1911, das sein Epizentrum in der Rauhen Alb hatte, die erste
Stelle ein, namentlich im Hinblick auf die GroBe des makroseismischen Schiitter-
gebiets. Denn letzteres umfalBt den groBten Teil des mitteleuropaischen Gebirgs-
landes, ja geht sogar im Westen und Suden noch daruber hinaus. Seine mehr
als 950 km lange N-S-Achse reicht von Braunschweig bis Spezia an der Ligurischen
Kuste, und seine fast 1100 km lange W-0O-Achse von der franzosischen Landschaft
Berry bis zum Wiener Becken und bis an den Rand des Mahrischen Gesenkes.
Innerhalb des Schuttergebietes liegt das Epizentrum exzentrisch, um etwa 70 km
gegen Westen verschoben. Der kleinste Epizentralabstand, gegen Nordwesten
hin, d. h. senkrecht zum Streichen der ausgeprdgtesten Bruchlinien und zum
Streichen der Gesteine, betragt sogar kaum 210 km, hingegen der groSte, nach
Nordosten, 620 km.

Die frihere Kaiserliche Hauptstation fiir Erdbebenforschung in Strafburg
ubernahm sogleich die Sammlung des Beobachtungsmaterials *) und brachte aus

#) Der Druck des Beobachtungsmaterials war im Herbst 1918 beendet; die Druck-
bogen lagern seitdem beim Institut de physique du globe in StraSburg.



