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hiltnis; yw = Zahlenfaktor, der fiir unser Verhiltnis der Kantenldingen einer graphi-
schen Darstellung von Nadai (Mitteilungen iiber Forschungsarbeiten, herausgegeben vom
Verein deutscher Ingenieure, Berlin 1915, Nr.170/171) entnommen wurde. Der Maximal-
druck der Explosionswelle ergab sich hieraus zu

p = 0.0lgcm—g.
Nachtriagliche Eichung der Zinkplatte durch Druckbelastung ergab, da8 die Grofien-
ordnung des hier auf 0.01 g em™ 2 berechneten Druckes der Explosionswelle zuverlassig ist.
Es empfiehlt sich nach unseren Erfahrungen, fir zukiinftige Versuche kleinere oder
dickere Platten zu benutzen.

Das Eintreffen des Schalles in Gottingen wurde beobachtet bei der

1. Sprengung . . . . . . 7341/, Sekunden nach der Explosion
2. n e e e 732, . » ”
3. e e e e 729 u. 7301/ Sekunden nach der Explosion

Der Ausschlag war ungefahr 20 mal grofer als die normale Unruhe infolge des Windes.
Eine weitere auffallend verstirkte Unruhe trat auf bei der

1. Sprengung nach . . . . . . . 795 Sekunden
2. ” e e e e e e 780 bis 810 Sekunden.

Das mitteleuropdische Erdbeben vom 16. November 1911.
Zweite vorlaufige Mitteilung:
Das gesamte makroseismische Schiittergebiet.

Von August Sieberg. — Mit einer Kartenbeilage.

Unter den geschichtlich bekannten Erdbeben Deutschlands nimmt dasjenige
vom 16. November 1911, das sein Epizentrum in der Rauhen Alb hatte, die erste
Stelle ein, namentlich im Hinblick auf die GroBe des makroseismischen Schiitter-
gebiets. Denn letzteres umfalBt den groBten Teil des mitteleuropaischen Gebirgs-
landes, ja geht sogar im Westen und Suden noch daruber hinaus. Seine mehr
als 950 km lange N-S-Achse reicht von Braunschweig bis Spezia an der Ligurischen
Kuste, und seine fast 1100 km lange W-0O-Achse von der franzosischen Landschaft
Berry bis zum Wiener Becken und bis an den Rand des Mahrischen Gesenkes.
Innerhalb des Schuttergebietes liegt das Epizentrum exzentrisch, um etwa 70 km
gegen Westen verschoben. Der kleinste Epizentralabstand, gegen Nordwesten
hin, d. h. senkrecht zum Streichen der ausgeprdgtesten Bruchlinien und zum
Streichen der Gesteine, betragt sogar kaum 210 km, hingegen der groSte, nach
Nordosten, 620 km.

Die frihere Kaiserliche Hauptstation fiir Erdbebenforschung in Strafburg
ubernahm sogleich die Sammlung des Beobachtungsmaterials *) und brachte aus

#) Der Druck des Beobachtungsmaterials war im Herbst 1918 beendet; die Druck-
bogen lagern seitdem beim Institut de physique du globe in StraSburg.
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rund 6000 Ortschaften mehr oder minder ausfuhrliche Meldungen zusammen, ein
makroseismisches Material, wie es wohl noch fiir kein Beben vorgelegen hat.
Schon 1912 erschien eine von einer Karte begleitete vorldufige Mitteilung*), die
sich mit den Beziehungen der Bebenstirken im weiteren Epizentralgebiet zum
geologischen Aufbau Suddeutschlands befate, und die Zusammenhange in einem
bis dahin noch nicht gekannten Umfange nachwies. Erst nach der Ubersiedlung
nach Jena konnte die Bearbeitung des Bebens wieder aufgenommen und zu Ende
gefuhrt werden, so dal sie demnachst als Heft 4 der Veriffentlichungen der
Reichsanstalt fur Erdbebenforschung in Jena erscheinen wird.

Ein Ergebnis dieser endgultigen Bearbeitung sei schon hier kurz mitgeteilt,
namlich die Karte des gesamten makroseismischen Schiittergebietes. Sie entstand
in genau der gleichen Weise wie diejenige des Epizentralgebiets, namlich derart,
daB die Bebenstirken zunachst in topographische Karten eingeschrieben und
dann auf Deckpausen tubertragen wurden. Auf diesen Pausen, die blof die
Starkeziffern, keinerlei Namen oder topographische Merkmale enthielten, wurden
die Isoseisten konstruiert, unter genauester Berucksichtigung der Starkezahlen.
Erst nachdem die Isoseisten feststanden, wurden deren topographische und
geologische Beziehungen ermittelt.

Was die Karte des Epizentralgebiets bereits hatte erkennen lassen, zeigt
diejenige des gesamten Schiittergebiets in noch ausgesprochenerer Weise, zum min-
desten hinsichtlich des Einflusses der Tektonik, der, verglichen mit der Gesteins-
beschaffenheit, in gréBeren Epizentralentfernungen ganz erheblich iberwiegt.
Schon der Verlauf der Grenzen, der in manchen Gegenden durch zahlreiche
Ortschaften mit negativen Meldungen sehr genau festgelegt ist, gestaltet sich mit
seinen oft weit vorgeschobenen Zungen und Buchten ganz auffallig unregelmaBig,
Bei naherem Zusehen erkennt man aber an denjenigen Stellen, deren Tektonik
zur Genuge bekannt ist, daB, wie uberhaupt im ganzen Schiittergebiet, auch
hier die Einzelheiten des seismischen Bildes durch den jeweiligen Aufbau der
Erdrinde vorgeschrieben sind. Allerdings macht man dabei die auf den ersten
Blick vielleicht befremdlich erscheinende Erfahrung, dafl duBerlich gleichartige
tektonische Gebilde sich in manchen Gegenden entgegengesetzt verhalten. So
setzen manche Verwerfungen der Ausbreitung der seismischen Energie ein un-
uberwindliches oder wenigstens stark schwichendes Hindernis in den Weg, wahrend
andere die Weiterleitung ganz besonders begunstigen. Verlauf, Beschaffenheit
und Beweglichkeit der Briiche spielen dabei die bestimmende Rolle; die Einzel-
heiten der diesbeziiglichen Untersuchungen mussen der endgultigen Veroffent-
lichung vorbehalten bleiben. Die starren Klétze der groBen kristallinen und
palaozoischen Massive, die die Kerne im Bau Mitteleuropas bilden, wirken
schwachend auf die seismische Energie, wenn mnicht gunstige Bruchtektonik,
zumal im Verein mit dem Gesteinsstreichen (z. B. in der bohmischen Masse auf
dem Zuge Erzgebirge — Lausitzer Gebirge — Iser- und Riesengebirge — Adler-

*) R. Lais und A. Sieberg: ,Das mitteleuropaische Erdbeben vom 16. November
1911 und seine Beziehungen zum geologischen Aufbau Siuddeutschlands“. Beitrdge zur
Geophysik 12, 1, 186 ff., Leipzig 1912.
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gebirge), die Grenze der fuhlbaren Erschiitterungen weit vorzieht. Obwohl die
kristalline Zentralzone des Alpenbogens grofitenteils noch innerhalb des Schutter-
gebiets liegt, ist sie doch durch geringe Bebenwirkung charakterisiert; sie hebt
sich ganz scharf hervor. Die Kerne und Rucken hoherer Bebenstirken sind an
Briiche oder an die Alluvionen in Flufitilern gebunden. Beispiele aller vor-
genannten Arten lassen sich zur Geniige aus der Karte herauslesen. Selbst-
verstandlich fehlt auch fur manche Einzelheiten des seismischen Bildes zurzeit
noch jegliche Erklirung, teils weil wir uber die dortige Tektonik nicht genugend
unterrichtet sind, teils auch deshalb, weil dieser Zweig der geologischen Erdbeben-
forschung noch in den Anfangen steckt.

Jena, Reichsanstalt fur Erdbebenforschung, 4. August 1924.

Bemerkungen zur Geochemie.

Von G. Tammann.

E.Wiechert und seine Mitarbeiter haben aus der Fortpflanzungsgeschwindig-
keit der Erdbebenwellen zwei Diskontinuititen der Dichte in den Tiefen von
ungefihr 1500 und 3000 km gefunden. Aus der Abplattung der Erde und der
Lage der beiden Diskontinuitaten ergeben sich fur die Dichte Werte, die fur den
Kern bei 9 und fur die Mittelschicht bei 6 liegen, wenn die Dichte der obersten
Schichten etwas uber 3 angenommen wird.

Will man aus diesen gegebenen Dichten auf die chemische Zusammensetzung
des Kerns und der Mittelschicht einen Schlull ziehen, so ist im Auge zu behalten,
dab ein solcher SchlufB nicht eindeutig zu sein braucht. Denn die Dichte andert
sich nicht nur mit der chemischen Zusammeunsetzung, sondern sie kann auch bei
demselben Stoff bei wachsendem Druck sprungweise zunehmen. Diese sprung-
weise Zunahme kann sogar bei mehreren Drucken, wie beim Eise *), eintreten.
Bei den Umwandlungen einer Kristallart desselben Stoffes in eine andere nimmt
mit wachsendem Druck die Grofie der Dichtesprunge ab; aus diesem Grunde ist
es unwahrscheinlich, daf jene Dichtesprunge bei etwa 1500 km (700000 kg cm?)
und 3000 km Tiefé (1500000 kgem?) durch solche Umwandlungen bedingt
werden. Es ist also viel wahrscheinlicher, dal sie durch eine sprungweise Ande-
rung der chemischen Zusammensetzung in jenen Tiefen bedingt werden.

Zur Beantwortung der Frage nach der Zusammensetzung der drei Schichten
von den Dichten 9, 6 und 3 bieten sich zwei Wege.

1. Auf Grund der Meteoritenkunde, metallurgischer und mineralogischer
Erfahrungen kann man versuchen, diese Frage zu beantworten. Schon E.Wiechert
sprach die Vermutung aus, da der Kern der Erde hauptsachlich aus Eisen besteht.

*) Tammann Aggregatzustinde. Leipzig 1922.



