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gefolgt ist, dann kann die Menge des aus der Atmosphare in den Weltraum ab-
gegebenen Wasserstoffs vom Ende der Verfestigung an als gering betrachtet werden.
Wenn das zutrifft, so mufiten, worauf mich Herr Angenheister aufmerksam
machte, die auf der Erde vorhandenen Massen des freien Sauerstoffs dividiert
durch die Massen des Wassers gleich sein dem Dissoziationsgrade des Wasser-
dampfes bei der Temperatur des Beginns der Erstarrung der Erdoberflache.

Das in Wasserstoff verwandelte Weltmeer wirde einen Druck von 260 Atm.
ausiiben, der dem Sauerstoff der Luft aquivalente Wasserdampf den Druck
2660
ziationsgrade des Wassers bei 260 Atm. und der Temperatur des Beginns der
Erstarrung der Erdoberflache. Dieser ergibt sich bei 7' =— 1800° zu 0.0003
und bei T'= 1900° zu 0.0006 *). Aus jenem Quotienten wiirde sich also die
Temperatur des Beginns der Erstarrung der Erdoberfliche um etwa 200° zu
hoch ergeben. Da aber auch wahrend der schnelleren Abkiihlung nach dem
Beginn der Erstarrung der Erdoberfliche merkliche Mengen von Wasserstoff in
den Weltraum gegangen sein werden, so wiirde dadurch die berechnete Tem-
peratur des Beginns der Erstarrung abnehmen.

Wir haben also zwischen vier Epochen der Bildung unserer Atmosphare
zu unterscheiden. In der ersten ging aus dem Gemenge von viel Wasserdampf
wenig Sauerstoff und Wasserstoff, der Sauerstoff in die fliissige Silikatschicht
und der Wasserstoff in den Weltraum. In der zweiten ging nur der Wasser-
stoff in den Weltraum und der iberschussige Sauerstoff reicherte sich an. In
der dritten horte das Abwandern des Wasserstoffs auf, weil die Temperatur der
Atmosphare schnell sank. SchlieBlich trat die Kondensation des Wasserdampfes
ein, und es blieb das Gasgemenge unserer Atmosphire zuriick.

von 0.22 Atm. Der Quotient

= 0.0008 sollte also gleich sein dem Disso-

Gottingen, Institut fur physikalische Chemie.

Ermittlung der Tiefe
von schwerestorenden Massen mittels Drehwage.

Von Dr. 0. Meisser.

Bei Drehwagenmessungen kommt es meistens darauf an, die Umrisse der
Schwereanomalie festzustellen. Zu diesem Zwecke betrachtet man die horizontale
Anderung der Schwerebeschleunigung g, um aus dem Verlauf der Isogammen auf
die Ausdehnung der betreffenden storenden Masse zu schliefen.

Im folgenden soll fur eine schwerestérende Masse, die sich in erster An-
naherung durch eine Kugel ersetzen 1alt, gezeigt werden, daB die Drehwage

*) W. Nernst: Theoretische Chemie 1921, S. 765.
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nicht nur — wie bekannt — deren Umrif angibt, sondern dal man auch die
ungefihre Tiefe des Schwerpunktes des gravitierenden Gebildes angeben kann,
falls Drehwagenbeobachtungen fiir mindestens zwei Stationen vorliegen.

Unter Zugrundelegung eines rechtwinkligen raumlichen Koordinatensystems
(2, y, 2) liefert, wenn U das Potential der Anziehung bedeutet, die Drehwage
die Grofen

p— ;;gy ................. a)

0= %yg _ ‘:_g ............. 2)

R = %gz _ % ............. (3)
! .

S = aazall — %z ............. )

Aus (8) und (4) folgt ferner
gp, =gp; +s. VR + 8, . . ... (5)
wobei die Richtung s durch den Winkel o: mit der positiven X-Achse durch

R
tgo — S
gegeben ist (Fig.1).

Fir gewohnlich trigt man die Werte von %Z in eine Karte
ein, um die Umrisse des schwerestérenden Gebildes zu
bestimmen. Dabei hat jedoch bei der Diskussion einige
Vorsicht zu walten, wie J. Koenigsberger*) kiirzlich
gezeigt hat.

Fir die weiteren Betrachtungen nehmen wir eine Fig. 1.
kugelférmige Masse an, deren Dichte 6, und die des
umgebenden Mediums G, sei. Liegt der Kugelmittelpunkt M im Ursprung des
Koordinatensystems, so erhdlt man fur einen aulerhalb der Kugel gelegenen
Aufpunkt folgende Ausdricke fur P, R, S:

14 Vv
pP=3 G(61—62)r—5.y.x, R = 3G(61——62)ﬁ.y.z, ] ®

v
S=3 G(GI—GQ);;.QP-Z,

worin V das Volumen der Kugel, 72 — 22 4 3% 4 22 und die Gravitations-

20 -
konstante G — TO 107 cm8 gr—1sec—? ist.
Zur Tiefenbestimmung kann man einmal, wie es J. Koenigsberger *) angibt,
die Betrachtung von _g?g zugrunde legen. In Fig. 2 ist der Verlauf von

*) Koenigsberger, Petroleum XX, 16, S. 723, 1924.
Zeutschrift fiir Geophysik. 1, Jahrg. 3
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/(a S) als Funktion der Entfernung des Aufpunktes von der Projektion

des Kugelmittelpunktes M auf die Horizontalebene gegeben. Als Einheit fiir
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Fig. 2.

= r
J wﬂ" Fig. 4.
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X Fig. 3.

die Abszisse ist die Tiefe i des Kugelmittelpunktes unter der Oberfliche gewihlt,
wiahrend die Ordinaten auf die des Maximums bei + I/2

?.q — _ g 3 o
(aslm = 239,8 (6, — 0,) (h) 10— (C.G.8.)

bezogen sind. Dadurch erhilt die Kurve einen allgemeineren Charakter, zumal
ihr relativer Verlauf auch unabhingig vom Kugelradius g ist. Aus Fig. 2 ersieht
man, daB die Tiefe & gleich dem Durchmesser des Kreises ist, auf dessen Peri-

max

pherie die Punkte mit den Maximalwerten (?) liegen.
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Die eben angefihrte Methode der Tiefenbestimmung benotigt immer eine
ziemliche Zahl von Punkten. Im folgenden soll ein anderer Weg angegeben
werden, der es gestattet, schon aus den Beobachtungen an nur zwei Stationen,
Schliisse auf die Tiefe der storenden Masse zu ziehen, falls sie sich in weiter
Anniherung durch eine Kugel ersetzt denken lafit. Aus nebenstehender Fig. 3
ergibt sich fur die Tiefe A

h=r.tgNMN' = r.tgo.

Dieser Ausdruck laft sich umformen in

h=r.z/z. Y14+ (y x)%

Unter Beachtung der Relationen (6) findet man, — da h=a gleich der Ent-
fernung des Aufpunktes von der Projektion des Kugelmittelpunktes auf die
Horizontalebene E, —

.__ B8
PYRs 4 §2

Praktisch wird man so vorgehen, daf in eine Karte die den Punkten N; ent-

h=a

............. (7)

sprechenden Grofen <g—‘z> eingetragen werden (Fig. 4). Die Horizontalgradienten
1

von N; und Nj; mégen sich im Punkte M,; schneiden. Die Entfernung N; M,
liefert dann sofort das in Formel (7) benotigte a, wahrend die GréBen P,, R, und
S; sich aus den Angaben der Drehwage in N; ergeben. Fur die Anschaulichkeit
dieses Verfahrens sei noch bemerkt, dafl man es als ein Einschneiden des Kugel-
mittelpunktes von N; und Ny aus ansprechen kann. Selbstverstandlich stellt
der so gewonnene Wert nur eine obere Grenze fur die Tiefe k dar, innerhalb
deren man sicher auf die schwerestorende Masse stofen wird; denn in der Natur
durfte man kaum ein schwerestérendes Gebilde von idealer Kugelform vorfinden.
Trotzdem kann aber Formel (7) dazu dienen, um bei gegebenen Verhaltnissen
eine schnelle Orientierung iiber die ungefdihre Tiefe einer Schwereanomalie zu
ermoglichen.  Schlieflich 1aBt die Relation (7) bei mehreren Punkten, deren
errechneten Tiefen keinen einheitlichen Wert ergeben, ruckwarts den Schlufl zu,
daB die unterirdische Masse sich hinsichtlich ihrer Anziehung nicht durch eine

entsprechende Kugel ersetzen laft und daher eine anders geartete Form
besitzen muB.

Jena, Reichsanstalt fur Erdbebenforschung, 25. Juli 1924.
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