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Berichte und Referate.

Uber die erdmagnetischen Anomalien
im Gouvernement Kursk (Rufliland) nach P. Lasareff.

(Compt. rend. de I’Ac. d. sc., Paris, Sitzungen vom 3. Dez. 1928, 28. Jan., 7. April,
10. und 23. Juni 1924.)

Im Gouvernement Kursk (halbwegs zwischen Moskau und der Halbinsel Krim)
sind zwei in etwa 60 km Abstand einander nahezu parallellaufende, nordwestlich - siid-
§stlich orientierte Streifen Landes als Gebiete auflergewdhnlich starker erdmagnetischer
Anomalien seit etwa 50 Jahren bekannt. Der nordliche Streifen erstreckt sich in
einer Linge von 250km von Dmitrowsk (Gouv. Orel) bis nach Stary Osskol (an der
Grenze des Gouv. Woronesh); seine Breite schwankt zwischen 2km in der Mitte bei
Schtschigry und 40km an seinem siiddstlichen Ende. Der siidliche Streifen, dem
die Distrikte von Obojan und Bjelgorod angehoren, ist etwa 30 km breit. Die erd-
magnetischen Untersuchungen wurden hier nach dem 1918 erfolgten Tode von Leyst,
der sich zuletzt einem eingehenden Studium dieser Verhéltnisse gewidmet hatte, von
einer zu diesem Zwecke eingesetzten Spezialkommission der russischen Akademie der
Wissenschaften unter Leitung von P. Lasareff 1919 von neuem aufgenommen.

Im noérdlichen Streifen wurde Deklination, Horizontalintensitit und Vertikalinten-
sitat an 10500 Stationen, im siidlichen Streifen an ungefdhr 4000 Stationen gemessen.
Der nordliche Streifen besitzt eine sehr ausgesprochene magnetische Kammlinie mit den
zwischen rund 0.4 und 2.0 I' variierenden Maximalwerten von Z; die Extremwerte
finden sich bei Schtschigry und bei Stary Osskol. Die Deklination geht beim Uber-
queren dieser Linie in siidwestlich-norddstlicher Richtung aus einer dstlichen plétzlich in
eine westliche iiber. Im sudlichen Streifen sind die Anomalien weniger grof; die Werte
von Z schwanken in den Gebieten von Bjelgorod und Obojan zwischen 0.50 und 0.72 I';
eine ausgesprochene magnetische Kammlinie ist nicht vorhanden. Schweremessungen,
welche bei Schtschigry und Stary Osskol mittels des Stiickratpendels und der Eotvos-
schen Drehwage ausgefuhrt wurden, lassen erkennen, daf die Variationen der Schwer-
kraft und der Maxima der Vertikalintensitdt sich nicht immer decken.

Von besonderer Wichtigkeit fiir die Aufklarung der Ursachen dieser Anomalien
sind nun aber die Tiefbohrungen, von denen elf in nahezu normal zur Kammlinie
verlaufenden Richtungen niedergebracht worden sind. Eine bis 447 m Tiefe hinab-
reichende Bohrung bei Schtschigry fihrte von 154 bis 407 m Tiefe durch Quarzite,
welche Magnetit (Magneteisen, Fe3O,) enthielten und also 253 m machtig waren, und
stieB dann auf Chloritschiefer und Granitgneis. Etwa 70 m westlich davon wurden diese
magnetithaltigen Schichten in 158 m Tiefe angetroffen bei einer Mdchtigkeit von nur
103 m, in 200 m Entfernung nach Osten zu dagegen erst in 313 m Tiefe, ohne daf aber
hier bis 443 m Tiefe ihre Basis erreicht worden wdre. In den oberen Lagen betrigt
das spezifische Gewicht dieses Erzes 3.8 und sein Gehalt an metallischem Eisen 40 Proz.;
mit der Tiefe soll indessen dieser Gehalt noch weiter zunehmen. Dem Magnetit ist
aber vielfach auch Hamatit (Roteisen, FeyOg) beigesellt, das als Umwandlungsprodukt
des Magnetits aufgefafit wird.

Lasareff halt es nun auf Grund der im allgemeinen beobachteten Konstanz der
Schwereanomalie fir wahrscheinlich, da8 der Eisengehalt in dem ganzen Erzlager doch
im wesentlichen gleich ist, und daf die 6rtlichen Variationen der erdmagnetischen Anoma-
lien nur auf dem Wechsel des Mengenverhdltnisses zwischen Magnetit und Hdmatit
beruhen Unter gewissen, nach den Bohrungsergebnissen gemachten Annahmen uber die
Dimensionen der Lagerstatte (zylindrische Gestalt von 200 bis 250 km Lange mit ellip-
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tischem Querschnitt von mindestens 6.4 .10% qm Flidcheninhalt) berechnet sich dann die
Masse metallischen Eisens zu 20.48 oder zu 83.12 Milliarden Tonnen, je nachdem man
als Lénge des Zylinders 200 oder 250 km, als spezifisches Gewicht des Erzes 4 oder 4.6
und als Eisengehalt 40 oder 45 Proz. ansetzt. Fiir die grofen Erzlager bei Kiruna im
nordlichen Schweden sollen Carlheim-Gyllensk$ld und Lundbohm eine Eisenmasse
zwischen 0.758 und 1.372 Milliarden Tonnen ermittelt haben. Es bleibt abzuwarten,
wie weit die noch keineswegs ganz gesicherten Voraussetzungen der oben angegebenen
Berechnung bei Fortfiihrung der Bohrungen bestiitigt werden, und ob dann die tat-
sichlichen Befunde die auBerordentlichen erdmagnetischen Anomalien auf diesem Wege
zu erkldren vermogen.

Auf Grund besonderer vereinfachender Voraussetzungen iber die Anordnung der
Magnetit- und Hamatitmassen errechnet dann Lasareff ferner noch, daf die durch
Tiefbohrungen aufgedeckten Eisenerzlager ausreichen, um die beobachtete Schwere-
apomalie zu erkldren. Freilich erscheinen diese Voraussetzungen etwas erzwungen. Es
wird nédmlich dem Befunde zufolge, da8 das Eisenerz in getrennten Massen auftritt,
angenommen, daf diese Massen gleich grofe, sich beriihrende und zwischen zwei Horizontal-
ebenen gelagerte Kugeln darstellen. Fir die obere und untere Grenzfliche wird dann nach
den bisherigen Beobachtungen eine Tiefenlage von rund 150 und 450 m angesetzt, so da8
fiir den Kugeldurchmesser 300 m und bei Annahme von 25 solcher Kugeln fir die Ldnge
des Lagers 7500 m folgt. Fur die vertikale Komponente der Anziehung emer derartigen
Massenanordnung findet Lasareff in der Mitte dariber an der Erdoberfliche den Betrag
von 0.006 Dynen, indem er gleichzeitig den gravimetrischen Effekt der weiter abliegenden
Eisenerze als vernachlidssigbar betrachtet und jetzt als Dichte der stérenden Massen 3,
als Dichte des Erdbodens 2 einsetzt. Die tatsiichliche vertikale Storung der Schwerkraft
ist nicht wesentlich abweichend zu 0.008 Dynen beobachtet worden.

Einen Bericht iiber die hier angestellten Untersuchungen unter besonderer Be-
ricksichtigung der geologischen Verhiltnisse hatS. v. Bubnoff auf Grund von Arbeiten
in russischer Sprache der Jahre 1921 bis 1922 im Heft 5 von Band I d. Zeitschr. f. angew.
Geophysik (Juni 1923) veréffentlicht. Ebendort findet sich im Heft 8 (Mérz 1924) auch
noch eine erganzende Mitteilung desselben Verfassers, welche die Ergebnisse bis Dezember
1923 beriicksichtigt. In einer auf den amtlichen Bohrberichten bis 1. April 1924 fuenden
Besprechung (Stahl u Eisen, 10. Juli 1924) kommt S. v. Bubnoff in starker Abweichung
von der oben angegebenen auffallend hohen Lasareffschen Berechnung zu einer Eisen-
menge von nur 120 Millionen Tonnen. E. Tams.

Die seismische Bodenunruhe in Zi-ka=-wei.
(Bemerkungen zu Untersuchungeﬁ von K. Gherzi.)

Von B. Gutenberg in Darmstadt.

In einer durch ihre zahlreichen Kurvenabbildungen #uflerst wertvollen Unter-
suchung hat sich E. Gherzi!) mit der Bodenunruhe in Zi-ka-wei befaft. ILeider war
ihm ein erheblicher Teil der Literatur iiber dieses Gebiet nicht zuginglich, ein anderer
nur aus Zitaten bekannt. Er unterscheidet in Zi-ka-wei vier Arten der Bodenunruhe:

1. Bodenunruhe mit Perioden vom 4 bis 8 Sekunden; die Wellenform ist regel-
wifig und meist sinuskurvenartig mit Ab- und Zunahme der Amplituden. Als Ursache
der Bewegung nimmt Gherzi rythmische Stéfie an, die von starken Zyklonen wahrend
ihrer Fortbewegung auf das Meer und von diesem auf das Land ubertiagen werden;
sobald das Depressionszentrum auf das Land iibergeht, werden die Bewegungen unregel-
mafig. — Ein Vergleich mit den Untersuchungen von F. Linke?) fir Samoa zeigt,
daB wir es in beiden Fillen mit den gleichen Erscheinungen zu tun haben. Die von
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F Linke nicht nur in diesem Falle festgestellte Tatsache, dai die Bewegung um so
regelmiBiger und die Perioden um so grofler werden, je weiter sich das Sturmzentrum
entfernt und umgekehrt, entspricht durchaus den Ergebnissen und Abbildungen von
Gherzi Im Gegensatz zu Gherzi konnen wir aber feststellen, da die Theorie von
F. Linke, nach der die regelmégigere Bewegung von ferneren Brandungen, die unregel-
mifige, kurzperiodische, von nahen Brandungen herriihrt, heute von den meisten Forschern
geteilt wird [eingehende Angaben hieriiber in 3)] und auch von Somville nicht wider-
legt wurde; die Ansichten von Linke sind auch physikalisch viel, plausibler als die
Theorie von Gherzi, die voraussetzt, dag erhebliche kurzperiodische Druckschwankungen
iiber groBeren Gebieten gleichzeitig auftreten. Daf grofie Druckunterschiede an und fiir sich
Bewegungen hervorrufen, haben F. Omori, F. Linke und B Gutenberg festgestellt,
und zwar bewirken sie langperiodische unregelméflige Wellen und Neigungsénderungen

2. Stgeartige Bewegungen mit Perioden von 2 bis 6 Sekunden. Gherzi findet
einen Zusammenhang mit lokalen Winden, hdlt aber auch eine Wirkung von lokalen
Brandungen, die wohl die Ursache sind, fur nicht ausgeschlossen.

3. UnregelmafBige Wellen mit Perioden von 12 bis 30 Sekunden, manchmal bis
4, selten 5 Minuten. Ein Vergleich mit Aufzeichnungen an anderen Stationen zeigt,
daf es sich nicht, wie Gherzi annimmt, um die von O. Hecker?) festgestellte regel-
mifligere Bewegung (durch Wind) handelt, da diese Art der Bodenunruhe vielmehr
mit der von B. Gutenberg5) 1910 in Gottingen festgestellten Bewegung durch Frost
identisch ist. In der Tat findet auch Gherzi, da der Frost die Ursache ist, dafi die
Wellen bei dessen Aufhdren verschwinden und in den kalten Tagesstunden besonders
heftig sind. Er bestdtigt somit alle Ergebnisse von Gutenberg. Der Unterschied in
den Periodengrdfien rithrt daher, dafi die beiden von GutenbeTrg in Gottingen benutzten
Pendel infolge ihrer Eigenperiode von etwa 1 Minute lange Wellen verhéltnismagig
stirker vergréfierten als das Galitzinvertikalpendel in Zi-ka-wei, das Gherzi benutzte,
mit seiner Periode von 15 Sekunden.

4. Unregelmiéflige, langsame Bewegungen. Die Ursache durfte in direkten Ein-
fliissen auf das Pendel (Erdmagnetismus® Temperatur?) zu suchen sein.
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Das Polarlichtspektrum
und die Konstitution der oberen Atmosphire.

Von G. Angenheister.

Unsere Kenntnis von der Konstitution der oberen Atmosphére (iiber 50 km) ist
sehr mangelhaft. Temperatur, Druck und Zusammensetzung in diesen H¢hen ist unbe-
kannt. Man hat zwar auf Grund theoretischer Erwégungen und Extrapolationen An-
gaben iber diese Grdéfen zu machen versucht. Aber diese Angaben sind mit den
Beobachtungstatsachen schwer vereinbar.



Die Lehre vom Strahlungsgleichgewicht fiihrt zu der Vorstellung, das iber der
Troposphare in etwa 10 km Hohe eine isotherme Schicht (von etwa — 66°C) beginnt
und bis zur Grenze der Atmosphdre reicht.

Die Beobachtung hat eine nahezu isotherme Schicht nachgewiesen; sie beginnt in
8 bis 15 km H6he und lieS sich bis rund 30km Hohe verfolgen; hoher reichen die
Beobachtungen nicht; ihre Temperatur liegt in mittleren Breiten zwischen — 40 und
—60°C, in niederen Breiten etwa 10° niedriger. In dieser Schicht beginnt meist
zwischen 15 und 20 km ein geringer Temperaturanstieg, der dann bis zur hochsten er-
reichten Hohe (30 km) anhdlt.

Die Berechnung der Partialdrucke in hohen Hohen geht aus von der Beziehung

9 a(hi—ho | ha—hy
= poe~# ¥ ),
die den Druck eines Gases vom Molekulargewicht M und der Temperatur T im Schwere-
feld bestimmt. Man nimmt dabei gewdhnlich eine aus zwei Schichten bestehende Atmo-
sphéire an, die Troposphdre von der Hohe /; und der mittleren Temperatur 7';, und die
isotherme Schicht von der Dicke hy — h,, deren Temperatur man gleich Ty setzt.

Die volumprozentuale Zusammensetzung der Atmosphdre in grofien Hohen be-
rechnet man, dann aus der Zusammensetzung am Boden mit Hilfe der obigen Gleichung.
Der Gehalt der Atmosphdre an leichten Gasen (H und He) am Boden ist sehr gering
und unsicher bestimmt. Die Grofenordnung fir H soll 0.003 Vol.-Proz. sein; fiir He
noch zehnmal weniger. Ist aber H und He unten in solchen Mengen vorhanden, so
miifite schon in 100 km Hcéhe der Partialdruck dieser Gase den von N und O vielfach
iberwiegen, d. h. volumprozentual bestéinde die Atmosphére uber 100 km praktisch vor-
wiegend aus leichten Gasen Unter den obigen Annahmen iiber die Druckanderung mit
der Hohe, dber die Temperaturverhiiltnisse und iber die Zusammensetzung am Boden
wirde die Anzahl der Stickstoff- und Sauerstoffmolekiile in 200 km H¢he rund 1 bis
10 Millionen pro ¢m3, in 300 km 1 bis 0.1 pro cm3 betragen, in 400 km Hche nur etwa
ebensoviel pro m3. Die Anzahl der Wasserstoffmolekiile wiirde sich aber in 300 und
auch in 400 km Hhe noch auf Billionen pro em? belaufen.

Die Beobachtungen, die nun besonders geeignet sind, Aufschlufi iiber die obere
Atmosphére zu geben, sind Polarlichter. Ihre Hohe ist durch sorgfiltige Messungen
von Stormer, Vegard und anderen bestimmt. Die untere Grenze, bis zu der die
Polarlichter herabsteigen, liegt in den allermeisten Fillen zwischen 90 und 140 km,
sehr selten und nur sehr wenige Kilometer tiefer. Die obere Grenze, bis zu der sie
emporgehen, in den meisten Fdllen zwischen 125 und 200 km, seltener zwischen 200
und 300 und nur vereinzelt dariiber hinaus, bei langen Polarlichtstrahlen bis 400, 500,
ja sogar bis 700 km.

Das Spektrum der Polarlichter ist in den letzten Jahren eingehend untersucht
worden, von Lord Rayleigh, von Babcock und besonders von Vegard. Lord
Rayleigh konnte feststellen, da am gewdhnlichen Nachthimmel die griine Polarlicht-
linie vorhanden ist, aber keine Stickstofflinie. Im Polarlicht dagegen fand er die Stick-
stofflinien stiirker als die grine Linie. Die Polarlichtlinie scheint daher in der Atmo-
sphdre leichter anregbar zu sein, als die Stickstofflinien.

Lord Rayleigh!) unterscheidet nun zwischen der intensiven Polarlichtentfaltung
hoher Breiten und dem stets vorhandenem schwachem Leuchten des Nachthimmels im
Licht der griinen Linie. Nach kurzlich angestellten Beobachtungen in verschiedenen
geographischen Breiten (England bis Kap der guten Hoffnung), zeigte das letztere wenig
Intensitatsinderung in Abhangigkeit von der Breite. Lord Rayleigh hilt es fir ein
Nachleuchten, das an der Tagseite durch die Sonne angeregt wird.

Babcock?) bestimmte in Mt. Wilson mit dem Etalon nach Fabry-Perot die Wellen-
lange der griinen Polarlichtlinie mit grofer Genauxgkelt zu 5577.350 + 0001 A. Die
Breite dieser Linie ergab sich kleiner als 0.035 A. Er benutzte zu diesen Bestimmungen
den gewdhnlichen Nachthimmel. Dies ist bisher wohl die einzige Bestimmung der Breite



— 72 —

der griinen Linie. Nach der kinetlschen Gastheorie ergibt sich der Dopplereffekt in-
folge der Bewegung der leuchtenden Zentren zu

= 0.82 X 10— 64 5
Da die Breite der Linie bei den Messungen in Mt. Wilson nicht mehr als 0.035 A betrug,
80 miifite dort fiir eine leuchtende Wasserstoffschicht die Temperatur T héchstens 550 abs
betragen ; fiir schwerere Gase kann die Temperatur auch hoher sein, fir Helium 2280 abs.
Sehr eingehende Untersuchungen iiber das Spektrum des Polarlichtes hat Vegard?3)
unternommen: Aufnahmen in der Natur und Vergleichsmessungen im Laboratorium.
Von 35 ausgemessenen Polarlichtlinien schreibt er 29 dem Stickstoff zu; 2 sind vielleicht
N-Banden und 4 Linien, darunter die gelbgriine Polarlichtlinie, konnte er nicht identi-
fizieren, weder mit bekannten Linien von N noch von H oder He. Da keine bekannten
H- oder He-Linien auftreten, so glaubte Vegard, da8 H und He nicht in der oberen
Atmosphire enthalten ist. Von O nimmt er an, daf es gegeniiber dem leichteren Stick-
stoff zuricktritt. So kommt er zum SchluB, .daf die vier nicht identifizierten Linien
doch dem N zuzuordnen sind. Besonders spricht nach Vegard dafir, da8 die Intensitdt
der griinen Linie sich relativ zur Intensitdt der Stickstoffbanden nicht mit der Hohe &ndert.
Die Lichtstirke des Polarlichts ist der GroSenordnung nach vergleichbar mit der

Wirkung eines Kathodenstrahlbiindels in einem Entladungsrohr bei 100 Si:; Druck und

10—6 Amp. Stromstirke. Es ist schwer vorstellbar, wie diese Lichtstarken noch zustande
kommen sollen in einer Héhe, wo nur ein Stickstoffatom auf 1 cbm kommt, selbst wenn
die Dicke der leuchtenden Schicht 100 km betréigt. Es wiiren dazu unmogliche Elektronen-
dichten von 10'® pro cm? notwendig. Die elektrostatische Abstofung wiirde die Elek-
tronen dann auch auseinander treiben *).

Diese Uberlegung veranlagten Vegard zu einer kiibnen Hypothese. Um grofere
Stickstoffdichten zu erhalten, nimmt er an, daf aufler dem Schwerefeld auch noch ein
elektrostatisches Feld in der oberen Atmosphdre wirksam ist. Ferner soll die Temperatur
sehr niedrig sein, so daB der Stickstoff an Ionen kondensiert oder kristallisiert und sich
im elektrostatischen Felde bewegt; je nach der GrdoBe und Ladung sinkt, schwebt oder
auswiirts getrieben wird. (Bei 50° abs. betrdgt der Sittigungsdruck aber noch 4 mm!)
An diesem Stickstoffstaub soll dic gelbgriine Polarlichtlinie erregt werden. Auf Grund
dieser Vorstellung hat Vegard nun im Kiltelaboratorium von Kamerlingh Onnes
in Leiden an festem Stickstoff die Polarlichtlinie zu reproduzieren versucht. Dies ist
bis zu einem bestimmten Grade gelungen. Vegard lieS Stickstoff gegen eine von innen
it flissigem Wasserstoff gekiihlte Antikathode strdmen. Auf dieser bildete sich dann
eine Schicht festen Stickstoffs von 0.5 bis 1 mm Dicke, die mit Kathodenstrahlen be-
schickt wurde. Bei 75 Volt ergab sich ein schwaches Leuchten der Stickstoffschicht,
bei 200 Volt trat die blaugriine Polarlichtlinie Ny (5230 A) als Bande auf; bei 400 Volt
trat eine Bande N; in der Nihe der gelbgriinen Polarlichtlinie 5577 A hinzu  Letatere
nahm bei 500 und 750 Volt stark an Intensitit zu. Die Breite der Bande N; betrug
iber 100 A. AuBerdem konnten noch neun Linien und Banden ausgemessen werden,
die alle dem Spektrum des gasformigen Stickstoffs angehdren und auch im Polarlicht
auftreten. Nach Ende der Bestrahlung wurde ein griines Nachleuchten beobachtet, das
als Phosphoreszenz der Stickstoffkristalle zu deuten ist. Es ist hierdurch zum ersten
Male gelungen, das Polarlichtspektrum im Laboratorium in grofier Annaherung nach-
zumachen, und zwar unter bestimmten Bedingungen, die, falls sie fiir die Erzeugung

*) Lindemann und Dobson#) haben die Gasmenge berechnet, die Meteore durch-
queren mussen, um aufzuleuchten. Sie fanden daraus Gasdichten fir 100 km Hohe, die
erheblich hoher sind, als die gewdhnlich berechneten. Um die erforderlichen Gasdichten
zu erhalten, nehmen sie an, da die Temperatur in diesen Hohen betrdchtlich hoher ist,
als gewohnlich angenommen wird, ndmlich 3000 abs.
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dieses Spektrums unerliflich sind, einen Schluf auf die Konstitution der oberen Atmo-
sphire und iiber die Art der anregenden Strahlung erlauben wiirden.

Die Unsicherheit, die diesen ersten orientierenden Versuchen anhaften, sind naturgemédf
betriichtlich. In der Natur zeigt sich die griingelbe Linie (5577) als scharfe Linie; im
Laboratorium zeigte die Bande oder Gruppe N, eine Breite von iiber 100 A. Erstaunlich
ist ferner, da ein hohes Anregungspotential notwendig ist, um N; hervorzurufen, wahrend
die anderen Linien schon bei geringerem Potential auftraten. In der Natur tritt umgekehrt
die griingelbe Linie stets, die Stickstofflinien nur bei sichtbarem Polarlicht auf.

Zurzeit werden im II. physikalischen Institut in Gottingen Untersuchungen des
Sauerstoffspektrums vorgenommen. Von J. Frank und G. Cario wird die Ansicht ver-
treten, daB die gelbgriine (5577) und blaugrine (5230) Linie des Polarlichtes dem
Sauerstoffspektrum angehort, und zwar sollen sie die Nullinien der stirksten Banden
des Sauerstoffmolekiils darstellen. Diese Bandenspektren wurden im Laboratorium in
grofier Dispersion aufgenommen und ausgemessen. Es soll nun die Gesetzmifiigkeit der
Bande bestimmt werden und die Nullinien ,ermittelt werden. Diese Untersuchung ist
noch nicht abgeschlossen. Wohl aber ist es inzwischen Car\o(’) gelungen, bei Zimmer-
temperatur an reinem Sauerstoff die gelbgrine (bei 5577 A) und blaugrine Bande bei
(5230 A) in Lage und Breite ebenso zu erhalten wie Vegard sie an festem Stickstoff
beobachten konnte. In einem Gemisch von Sauerstoff und Stickstoff trat dann bei Zimmer-
temperatur und 25 Volt Anregung zu den obigen beiden Banden das Spektrum des gas-
formigen Stickstoffs hinzu, so daB Cario hierdurch ein Spektrum erhielt, das dem von
Vegard an festem Stickstoff gewonnenen iiberraschend gleicht. Es liegt danach der Verdacht
nahe, wie Cario betont, dafi der von Ve gara benutzte Stickstoff nicht rein, sondern durch
Sauerstoff verunreinigt gewesen ist und sich der leichter kondensierbare Sauerstoff in der
festen Stickstoffschicht angereichert hat. Bei der starken Beschickung mit Kathoden
strahlen, die notwendig war, um die gelbgriinen und blaugriinen Bande zu erzeugen,
ist dann der feste Stickstoff und Sauerstoff erwdrmt, verdampft und angeregt worden
Auch das Nachleuchten, das Vegard erhielt, deute auf eine Verunreinigung.

Es ist moglich, daB bei den dufBlerst niederen Drucken und den Temperaturverhélt-
nissen der oberen Atmosphire die gelbgriine Bande des gasformigen Sauerstoffs auf die
Lage 5577 und auf die Breite von 0.035 A als Nullinie zusammenschrumpft, wie sie in
der Natur in Mt Wilson beobachtet wurde.

In Mt. Wilson lagen die bei gewShnlichem Nachthimmel benutzten leuchtenden
Schichten vermutlich — der niederen geographischen Breite entsprechend — in grofien
Hohen. In héheren geographischen Breiten reichen die leuchtenden Schichten bei
starker Polarlichtentwicklung tiefer herab. Dort sind dann bei den griéfieren Drucken
auch grofere Breiten der gelbgriinen Linie zu erwarten. Aus der Breite der gelbgrinen
Polarlichtlinie, beobachtet an Polarlichtern in verschiedenen Hthen, wiirde man vielleicht
auf die Druck- und Temperaturverhaltnisse der leuchtenden Schichten schliefien konnen.
Im Laboratorium wird man nur schwer diese Verhéltnisse nachahmen und die gelbgriinen
Bande so schmal wie in Mt. Wilson erhalten konnen. Denn bei geringen Drucken tiefer
Temperatur und geringer Anregung wird man nur sehr geringe Intensitdten erhalten
Bei hoheren Drucken und starker Anregung aber Erwirmung und Verbreiterung.

Zu den Beobachtungen von Cario hat Vegard6) bemerkt, dai ihm diese Sauerstoff-
banden bekannt sind, und da er jetzt auch am festen Sauerstoff besonders die gelbgrine
Bande beobachten konnte. Das Nachleuchten zeige sich aber geiade am reinsten Stickstoff
(Bariumacidstickstoff) bei 350 abs. besonders stark, jedoch nicht bei festem Sauerstoff.
Geringe Beimengungen von Sauerstoff zum Stickstoff dricken den Effekt herab.

Inzwischen haben auch Mc. Lennan und Shrum?) das Leuchten von Wasserstoff,
Helium, Stickstoff und Argon bei der Temperatur des fiiissigen Wasserstoffes untersucht.
Bei elektrischer Anregung zeigten nur Ar und N Linien in der Nahe, aber nicht koin-
zidierend mit der griinen Polarlichtlinie. Fester Ar und besonders N phosphoreszieren
hell. Eine Bestiitigung der Vegardschen Theorie kénnen diese Autoren nicht in ihren
Ergebnissen erblicken. Zurzeit werden Versuche an festem Wasserstoff gemacht.
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Wellmann, H.: Uber die Untersuchung der Perioden der Nachlduferwellen
in Fernbebenregistrierungen auf Grund Hamburger und geeigneter
Beobachtungen. Dissertation Hamburg 1923.

Unter Beriicksichtigung eines umfangreichen Bebenmaterials werden die Unter-
suchungen iiber die Perioden der Nachlduferwellen, wie sie fir die Gottinger- und Samoa-
beobachtungen schon vorliegen, auf die Aufzeichnungen der Stationen Hamburg und Rocca
di Papa ausgedehnt. Es ergab sich fir den kontinentalen Wellenweg die Hauptperiode von
12 Sekunden, also eine Bestdtigung der friiheren Resultate, fiir den subozeanischen Wellen-
weg dagegen an Stelle der friiher gefundenen Periode von 18 Sekunden fir Gottingen die
Periode von 16 Sekunden. Vergleichende Messungen fir das San Franzisko-Beben vom
18. April 1906 zeigen das Vorherrschen dieser Periode bei den europsischen Stationen.

Ferner wird auch ein Anwachsen der Perioden mit wachsender Herdentfernung
festgestellt, und zwar bei kontinentalem Wellenweg von 8 Sekunden bei 1 Megameter
Entfernung mit fast geradlinigem Verlauf auf 13 Sekunden bei 11 Megameter Ent-
fernung, und bei subozeanischem Wellenweg von 10 Sekunden bei 3 Megameter Ent-
fernung auf 15 Sekunden bei 9 Megameter Entfernung. Zwischen 9 Megameter und
16 Megameter Entfernung findet ein allmédhliches Ansteigen auf 16 Sekunden statt.

Vergleicht man die Nachlduferperioden in bezug auf Intensitdten, so zeigen Beben
aus gleichen Epizentralgebieten grifiere Perioden bei grofieren Intensititen, z. B.

) Beschleunigung Mittlere

Herd in Milligal Peiiode
. 3.8 6,4
Mittelitalien . . . . . Ce e { > 920 111

Der Arbeit vorangestellt ist eine chronologisch und nach Epizentralgebieten geordnete
Zusammenstellung von 400 Erdbeben. Das umfangreiche Auswertungsmaterial der einzelnen
Erdbeben stellt eine wichtige Grundlage fiir weitere Untersuchungen dar. Krumbach.

Wilipy 1.: Emergenzwinkel, Unstetigkeitsflachen, Laufzeit. Dorpat 1924.
Die Untersuchungsmethoden zur Erforschung des Erdinnern aus den Laufzeit-
kurven erfahren eine Erweiterung durch Bestimmung der scheinbaren Emergenzwinkel
der Erdbebenstrahlen. Messungen von Emergenzwinkeln zeigen oft Abweichungen von
den Werten, die auf Grund der Laufzeitkurven zu erwarten sind. Diese Abweichungen
sind auf Reflexionen und Brechungen der Strahlen an inneren Unstetigkeitsflachen
zuriickzufihren. Eine genaue Bestimmung der Emergenzwinkel ermoglicht daher Riick-
schliisse auf das Erdinnere. FKine Erweiterung des Beobachtungsmaterials wird durch
Bericksichtigung der Reflexionen gegeben. Es ergibt sich, daf die Werte fiir die
Strahlen P K,, PR, fiir eine Entfernuug 4 den direkten Strahlen P fiir J4/2 bzw. J4/3
genau entsprechen. Mit Hilfe dieser Methode wird eine grofie Geschwindigkeitszunahme in
380 km Tiefe und eine stark reflektierende Unstetigkeitsflaiche in 500 km Tiefe bestimmt.
Diese Untersuchungen zeigen die aufilerordentlich wichtige Bedeutung hochempfind-
licher Vertikalseismographen fiir die moderne Seismometrie. Krumbach.




