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Uber den EinfluB groferer Teilchen in der Atmosphire
auf das Polarisationsverhiltnis des Himmelslichtes.

Von Dr. W. Milch. — (Mit drei Abbildungen.)

Dal} zwischen den gréferen Teilchen in der Atmosphire und dem Polari-
sationsverhaltnis des Himmelslichtes Beziehungen bestehen, ist bekannt. Bis
jetzt ist jedoch eine quantitative Erfassung dieses Zusammenhanges poch picht
moglich gewesen. Das soll hier versucht werden mit der Absicht, Schliisse zu
ziehen aus den Polarisationsmessungen auf die groleren Teilchen der Atmosphire.
Wir gehen dabei von der vereinfachenden Annahme aus, die Rayleighsche
Theorie mit primérer diffuser Reflexion reiche zur Erklirung der Zusammen-
hinge aus. Wieweit die Vernachldssigung der sekundiren diffusen Reflexion
berechtigt ist, mag vorliufig unentschieden bleiben.

I Einfithrung des Depolarisationsfaktors. EKin Molekil reflektiere
unter einem Winkel & zum Einfallsstrahl einen Bruchteil p des einfallenden
Lichtes als polarisiertes Licht, einen Bruchteil n als neutrales Licht. Sowohl p

« Atmosphérengrenze P

Zgichenebene
Fig. 1. in Sonrenvertikal Fig. 1 a.

als n sind Funktionen von & und der Dielektrizititskonstante der Molekel. Wir
miifiten also exakt fiir jede Molekelart der Luft besondere p und # annehmen; wir
wollen jedoch, da der Unterschied nicht grof ist, fiir alle Luftmolekeln ein mittleres
p und ein mittleres n» wihlen. Wenn es sich aber um griéfere Teilchen handelt, die
nicht mehr zu Zentren neuer Lichtwellen werden kénnen, sondern die auffallende
Welle reflektieren, so andern sich die Bruchteile des polarisiert und des neutral
reflektierten Lichtes; sie seien ¢ bzw. ¥. Auch 3 und v hangen von dem Winkel ¢,
unter dem reflektiert wird, ab und auBlerdem von Teilchengrofie und -art.

Wir betrachten das Licht, das die Teilchen eines Kanals (von P nach 0)
reflektieren, der einen Winkel ¢ mit der Richtung der einfallenden Sonnen-
strahlung bildet. In der Hohe # iiber dem Boden schneiden wir aus dem Kanal
ein Raumelement d% aus, von der Lange d! und dem Querschnitt ¢ (horizontal
geschnitten). Dann ist, wie man aus Fig. 1a sofort sieht:

dt = gq.de = qg.dl.cos(h+a—909 . . . . . . . .. .. (1)
wo h die Sonnenhohe ist. Ist m, die Zahl der Luftmolekeln in Hoéhe & iiber
dem Boden pro Raumeinheit, so ist die Zahl der Molekeln im Raumelement dz:

Mg AT = M. q.d1.cos (h + o — 909).
Jedes von diesen reflektiert den Bruchteil p des auffallenden Lichtes J, als
polarisiertes Licht. Da die Intensititen sich addieren, so ist das gesamte von
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den Molekeln in dt reflektierte polarisierte Licht (unter dem Winkel o0 zur
Sonnenstrahlung): Mo Topody o o oo e )

Das von den Molekeln neutral reflektierte Licht erhalten wir, wenn wir in (2) p
durch % ersetzen: Myed Tt dy oo 3)

Ganz analog finden wir das Licht, das die gréBeren Teilchen in dt nach O
reflektieren: Es sei u, die Zahl der groBeren Teilchen pro Raumeinheit in Hohe #;
dann ergibt sich, indem wir #m, durch u,, p durch ¥ und % durch v ersetzen,
das von den groBeren Teilchen reflektierte, polarisierte Licht zu:

U drv. . J, - - oo oo (4)

g dr.v.oJ, - oo oo oo oo (5)

Durch Addition von (2) und (4), sowie von (3) und (5) finden wir das gesamte
von dt reflektierte, polarisierte Licht zu:

das neutral reflektierte zu:

AP =dv.J;.(p. M+ V.ttg) -« o - oo (6)
das neutral reflektierte zu:
dN =dt.J,(n.m,+v.@;) - - - - -« .. (7)

Dabei hat dt die in (1) angegebene Grofe. Diese Intensititen werden auf dem
Wege von dz zum Beobachter noch geschwicht; zunichst nimmt die Intensitit
mit dem Quadrat der Entfernung I ab, wir miissen demnach (6) und (7) noch
durch 12 dividieren. Auflerdem miissen wir noch mit dem Transmissions-
koeffizienten der durchlaufenen Schicht multiplizieren und haben dann das von
dem Raumelement d7 in Hohe £ iiber dem Boden reflektierte, in O ankommende
Licht. Als Transmissionskoeffizient kommt fiir das molekular reflektierte blaue
Licht der Transmissionskoeffizient fiir blaues Licht s, fiir das an groferen
Teilchen reflektierte Licht der Transmissionskoeffizient fiir Gesamtstrahlung s, in
Frage. Nach Einfithrung dieser Abinderung wird das in O ankommende Licht:

aP =" s (62)

N’ —‘3’-”"]’

(V.U Szt N.Mg.8B) - - - - o o - - (7 a)
2

Hierin ist nach (1)2 dt . q. al .COS(h _|_ o — 900)

[ B )
Da der betrachtete Luftkanal ein Kegel ist, dessen Offnungswinkel vom Beob-
achtungsinstrument abhingt, so nimmt g proportional {2 zu:

g=—=1c¢.12 . . .. . e (8)

wo ¢ eine vom Offnungswinkel des Instruments abhingende Konstante ist; ¢ fallt
bei der Verhiltnisbildung weg. Dann wird also:

dr __ gq.dl.cos(h+a—90°  c.12.dl.cos(h+ o — 909)
B 2] - 12
d o o+ e (9)

725 = ¢.dl.cos(h + o — 909
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Nun koénnen wir die Gesamtintensititen des polarisierten und des neutralen, aus
dem Kanal nach O gelangenden, reflektierten Lichtes finden, indem wir (6a) und
(7 a) unter Beriicksichtigung von (9) zwischen den Grenzen O und 1, (bis zur
Grenze der Atmosphire) integrieren. So finden wir:

lg

P_J‘J c. cos(h+a—90°){m, D.Spe+ e V. Swzldl - . . (10)
lg

N=.fJ,.c.cos(h+oc—90°){m,.n.sB,-{—-p,.v.sw,}dl .- (11)
0

Nun fiithren wir eine neue Integrationsvariable ein:
2 = l.cos(h + 0« — 90%); dz = dl.cos (b 4+ 0« — 909).

Die neuen Integrationsgrenzen sind:

z2=0 fir 1 =0, - (12)
leg.cos(h+06—90°):2¢; fur 1 =g
Wir setzen auBlerdem noch:
R O (13)

wobei J, die Solarkonstante, G, der Transmissionskoeffizient der bis zu den
reflektierenden Teilchen von der Strahlung durchlaufenen Schicht d, (Fig.1) ist.
Ferner setzen wir fir die mit wachsendem # abnehmenden #, und w.:
B = Wo - kis), l
My — My. k(,)
Unter Beriicksichtigung der Gleichungen (10) bis (14) bilden wir das Polari-
sationsverhiltnis:

2q
Jy.c.[p. mojd, kis).spz.de+. Mojﬁ gy Sws. A 2]
p= 7 (15)
“P+N g
Jo-c.[(p+n). moja Ta-5ps. 2+ (W +). yoj'a, Ky - Sws- 4]
oder: 1
J.G,.k{,).sw,.dz
PRV o N S
my, zg
jﬁ,.k(,).sBz.dz
P=p1mn— G © (15a)

J.G, k(,) Sws-AZ
PR @) R
IG, k(,) SBz. dz

Die Solarkonstante J, ist (ebenso wie die vom Offnungswinkel abhingige Kon-
stante ¢) im Zahler gegen das gleiche im Nenner weggefallen. Damit haben wir
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das bemerkenswerte Ergebnis gefunden, daf das Polarisationsverhiltnis von
etwaigen Schwankungen der Solarkonstante unabhingig ist. Setzen wir noch:

@
J.G,.k{,).swz.dz
0 —
L e} 4
fﬁ,.k@.sB,.dz
0

so haben wir: o
p+¢'—'f<h,'!,>
ﬂs — 0 s (15b)
P+"+(¢+V) f(h T,

Hierbei ist & wieder die Sonnenhdhe, T'; der Trﬁbungsfaktor fiir Sonnenstrahlung.
Die Abhingigkeit des f(k, T;) von k und T, erklart sich durch die Abhingigkeit
der G,, s,,; und s, von der Sonnenhéhe und dem Tritbungsfaktor. Aus Glei-
chung (15b) kann man die Polarisationsverteilung iitber den ganzen Himmel
berechnen, sobald man die p, », ¥ und ¥ als Funktionen von oz kennt, sowie
die Zahl u, angeben kann. Die Variation des Polarisationsverhiltnisses im
Sonnenvertikal wird dann durch Variation der p, », ¥ und ¥ bervorgerufen.
Die Variation von P in verschiedenen Punkten des Himmels wird durch Ande-
rung von f@, 1, das von Punkt zu Punkt am Himmel variiert, erklirt. Auch
den tiglichen Gang koénnte man so fir jeden Punkt berechnen. Da wir aber
die p und % und vor allem die ¥ und ¥ nicht kennen, miissen wir nun zu
Vereinfachungen schreiten. Wir machen die Annahme, die groferen stérenden
Teilchen reflektierten nur neutral, d. h. ¥ — 0. Das konnen wir um so eher,

da 1 im Zahler mit der kleinen Zahl ;”5‘1 multipliziert wird, im Nenner aber gegen

‘ o
das viel groBere v verschwindet. Dadurch finden wir:
1 4
—_— e e e e e e e e 17
¥ ptm, v o an
p T pomy (T

Aus praktischen Griinden schreiben wir, wenn fo,1) der Wert von fu, 1, fir
Sonnenhéhe 0 und Ty = 1 (d. h. vollig reine Luft) ist:

1
¥ ptn v g fo, 1) 9
p T me O T,
Jetzt definieren wir als Depolarisationsfaktor D
__fon
— bbm B T (19)
Damit wird (18) zu: 1
$ —_— e e e e e e e e (20)

p+n fo, 1y
D-
P + fon
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Hierbei sind die p, #n, D und f@, r,) von dem Winkel & der Visionsrichtung mit
den Sonnenstrahlen abhiingig und f, 7, auBerdem noch vom Azimut des an-
visierten Punktes.

Nun gehen wir zu dem speziellen & — 909 und zwar im Sonnenvertikal
iber. Nach Rayleigh wird dann #» = 0. Mithin:

1

GB — f(h rrul (21)

14+D- =

fo,n

und daraus:
1 fo,n

D= (__ 1) I o e T T T 29
P fo,rp (22)

Fiir « — 90° im Sonnenvertikal wurde ~(’:L;))— = Fp, rp Dach (16) berechnet.
» Ig
Die Integrale wurden durch Treppenpolygone von 2 zu 2 km Hohe approximiert. Der
Gang der Rechnung war der folgende: Zuniichst wurden fiir vier verschiedene £,
néamlich 109, 309 45° und 60° von 2 zu 2 km Hohe die von der Sonnenstrahlung
bis zu den reflektierenden Teilchen (d, in Fig. 1) und die vom reflektierten Licht
bis zum Beobachter durchlaufene Schicht (d, in Fig.1) nach der Bemporad-
schen Tabelle aufgeschrieben, dann die dazu gehérigen!) 6, bzw. s,, und
Sps, die Transmissionskoeffizienten, zusammengestellt. So ergaben sich drei
Tabellen fir 6,, s,, und sp, von 2 zu 2km Héhe fiir » — 109 309 45° und
60°. Nun wurden die G,.S,,; und 6,.sp, gebildet, mit k), der Abnahme der
Luftmolekelzahl mit der Hohe, und %(;, der Abnahme der Zahl der groferen
Teilchen mit der Hohe 2), multipliziert und die 2 6,.%(;).5ws und X 6,.k(,).sp, ge-
bildet. Die Multiplikation mit 42z — 2km ist tberfliissig, da A ¢ vor die
265k Sws. A2 )
P G,. k(,) .8Bg. Az wegfal]t
So ist also fn, 1y fiilr b = 109, 309, 45° und 60° berechnet. Durch Quadrieren
der Tabellen (G, .Ss,,) und (G,.Sp,) erhilt man (6,.5s,,)? und (6,.5p,)% d. h. die
Produkte fir 7T, — 2.08). Damit wird analog, wie oben, weiter gerechnet und
80 f(,2) gefunden. Ebenso wurde noch f, s), f(r,4) und fin 5 berechnet. Die so
berechneten 20 Werte f(, r,) sind die Grundlagen der graphischen Darstellung
der Fig.2. Aus dieser kann man jeden beliebigen Wert F, 1, durch Inter-
polation entnehmen. Als Parameter geht der Triitbungsfaktor 7, ein; die Kurven
gelten von ‘unten nach oben fir 7, = 1, 2, 3, 4 und 5. Schwierig und unsicher
wird die Interpolation bei kleinem &, besonders wenn zugleich T'; groB ist. Man
wird daher Messungen besser bei grofer Sonnenhéhe machen, wenn 7, hohe
Werte hat, also im Sommer; aber dann hat man ja auch Gelegenheit, bei
groBerem I zu beobachten. Im Winter, wenn groBere 2 nicht auftreten, ist 7', so
klein, daB man auch bei kleinen Sonnenhéhen brauchbare Werte £, r,) findet.
Die Bedeutung der Funktion fg,r,) geht aus (21) klar hervor. Halten wir
D fest, d. h. lassen wir die atmosphirischen Verhiltnisse unverdndert bei
variablem h, so ergibt sich trotzdem eine Variation von T, da ja f,r, variiert.

Zeitschrift fiir Geophysik. 1. Jahrg. 8

Summe gezogen werden kann und bei Bildung von
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‘P hat also einen téglichen Gang, der nicht durch D verursacht ist. Wir haben
diese Wirkung der variablen Sonnenhéhe oben zahlenmiBig angegeben, Vielleicht
ist es aber trotzdem angebracht, die tiefere Ursache, die in der analytischen Ent-
wicklung nicht offen darliegt, kurz hervorzuheben: Die Variation von fi, 1, ist
durch Anderung der Integralwerte in (16) bedingt, die wieder durch Variation
der Transmissionskoeffizienten verursacht wird. Aber auch diese Variation be-
sagt noch nicht alles; das wesentlichste dabei ist, daB diese Variation, die infolge
des Unterschiedes zwischen G,.S8,. und G,.Sp;
schon im Zihler und Nenner verschieden ist,
durch den grofien Unterschied zwischen k(; und
k() noch wesentlich verstirkt wird, d. h. anschau-
lich gesprochen: Vor allem die unteren Schichten
der Atmosphire, die viele groBlere Teilchen ent-
halten, liefern das neutrale Licht; mit wachsen-
dem h werden die unteren Schichten stirker
bestrahlt, und zwar wichst ihre Strahlung pro-
zentual schneller als die der oberen Schichten.
Mithin wichst mit zunehmender Sonnenhéhe der
neutrale Anteil des Himmelslichtes, das Polari-
| | sationsverhidltnis nimmt ab.

Wegen der Transmissionskoeffizienten und
der kg und k(;, sowie wegen der Integrations-
grenzen hingt fu, 7y von der Meereshhe des
; Beobachtungsortes ab, derart, daB in gréfleren
‘l'. Hohen der tagliche Gang von fi, ) (mithin
VY auch von P bei konstantem D) kleiner wird.
} ' ‘Wenn es sich jedoch nicht um, zu grofle Hohen
handelt, 146t sich dieser Einflufl vernachlassigen,
N da Zihler und Nenner von f, 1,y sich in gleicher
< N Richtung #ndern.
=S¥ ‘Wie hingt v vom Teilchenradius ab? Ein
- B Teilchen reflektiert, falls es sich um regelmaBige
' Reflexion handelt, was wir vorliufig annehmen
n 307 207 50" mitssen, um so stirker, je grofer seine Ober-

Fig. 2. fliche ist. Unter einem bestimmten Raumwinkel

wird also auch eine der Oberfliche, d. h. dem

Quadrat des Teilchenradius proportionale Intensitit reflektiert. Ist r der Teilchen-
radius, so ist also unser ¥ in (19): * = R.7? wo R vom Reflexionsvermégen,
also von der Teilchenart abhingt. Dann ist nach (19) der Depolarisationsfaktor

2,6

1
T
|
i
T
1
\
1]
i
!
\

2,0

f,
P, Ta)fﬁ

JE R S W e e I

1,0 \\ A

0,8 F—> ,

0,8

0,7

05

' f(U 1) 9
O . 92
D R ryeery r2- iy (23)
fw,1, Py Mo sind fir den Punkt 90° dber der Sonne Konstanten. Durch R, r

und o ist die Abhingigkeit des Depolarisationsfaktors von Teilchenart, -griGe
und -zahl gegeben.
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II. EinfluB der sekundiren diffusen Reflexion. In einer spiteren
Mitteilung werde ich zeigen, daB der unter Vernachlissigung der sekundiren
Diffusion abgeleitete Depolarisationsfaktor gute Beobachtungsverwertung er-
moglicht. Da erhebt sich die Frage: Warum kann man die sekundire diffuse
Reflexion vernachlissigen ? :

Es ist zu bedenken, daB es sich bei dem Polarisationsverhiltnis um einen
Quotienten handelt. Absolutwerte von P und N kommen nicht in Frage, sondern

I)
nur & i
Fehlerabschitzung fiithren.

Nach der Rayleighschen Formel wird das Licht bei der Reflexion an kleinen
Teilchen, hier den Luftmolekeln, umgekehrt proportional der 4. Potenz der
Woellenlinge reflektiert. Dadurch wird das Maximum der Intensitit nach
kiirzeren Wellen verschoben. Da wir wohl das Himmelslicht, auch bei An-
nahme einer sekundiren diffusen Reflexion zum gréSten Teile der priméren
Diffusion zuschreiben miissen, wird
also das Intensititsmaximum, wie es L
die Rayleighsche Formel fordert, /X
bei einmaliger Reflexion an den Luft-

Zusammen mit einer zweiten Uberlegung kann uns das zu einer

| K \ I_
molekeln vom Gelb zum Blau ver- 'I’ A . _
schoben. Bei sekundirer Reflexion _I ,,} / \ \
mub diese Verschiebung weitergehen [rr ; \ 3

und dann diirfte wohl das sekundir 7 N

\
PR 1 S P . < B |
:

molekular reflektierte Licht als sicht-  [77 k<

bares Licht (Augenbeobachtung) nicht L1 1] [~ T
ares g = g/ 300 s 1400 Amaz500 Amgax 600 700 800 peps
mehr oder nur wenig in Frage kommen. ! m. L

maxy,

In Fig.3 sind in relativem MaBe die Fig. 3.
Energiekurven in Abhidngigkeit von

der Wellenlinge 4 aufgezeichnet. Die Kurve I stellt die Intensitit der Sonnen- |
strahlung dar, nachdem sie die Schichtdicke 2 durchlaufen hat. II erhidlt man
aus I durch Division durch A* (nach der Rayleighschen Formel); sie stellt die
Energieverteilung im priméir reflektierten Lichte dar. Durch Division von II
durch A% erhilt man III, das sekundir reflektierte Licht. Der Mafistab fiir die
Intensitat ist fiir I, IT und III verschieden; es sollte nur die spektrale Energie-
verteilung dargestellt werden. Die Kurven zeigen deutlich die Verschiebung des
Maximums der Intensitit von Wellenlinge 535 uu bei I bis zu 450 uu bei II
und bis zu 375 uu, also im Ultravioletten bei III. Beriicksichtigt man noch,
dab III auch seiner gesamten Intensitit nach kleiner als II ist, so kann man
wohl sagen, dal es fiir visuelle Beobachtung gegeniiber II nicht mehr in Frage
kommt. Es bliebe also nur das an gréferen Teilchen sekundir reflektierte Licht.
Eine Abschitzung des dadurch entstehenden Fehlers fithrt unter der verein-
fachenden Annahme, dal die gréferen Teilchen (die diffus reflektierenden aller
GroBen sind durch obige Uberlegung eliminiert) den Polarisationszustand des
Lichtes bei der Reflexion nicht wesentlich &ndern, zu einem Fehler von etwa
4 Proz. bei Sonnenhéhe 10°. Dieser Fehler nimmt entsprechend der schmellen

55

g
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Hlmmelsstrahlurig fur Sonnenhohe 20° schon auf

Abnahme des Verhaltnisses m&ﬂhﬁng

2 Proz. ab.

Hinweisen mochte ich hier nur noch darauf, daf die Frage nach der Be-
deutung der sekundiren diffusen Reflexion fir das Himmelslicht inberhaupt noch
nicht geklart ist, Marie Anna Schirmann*) hat die sekundare Diffusion
ganz abgelehnt und gezeigt, daB auch ohne Zuhilfenahme der sekundaren Diffusion,
wie das die Soret-Hurionsche der atmosphérischen Polarisation tut, die elektro-
magnetische Beugungstheorie von Mie-Debye partielle Polarisation und neutrale
Punkte liefert. Wenn diese Theorie auch auf atmosphérische Verhaltnisse noch
nicht angewandt werden konnte, so eréffnet sie doch wenigstens die Aussicht, ohne
sekunddre Diffusion die Probleme der atmospharischen Polarisation zu lésen. Das
ist um so erfreulicher, da man, wie oben gezeigt wurde, infolge der Verschiebung
des Intensitatsmaximums nach kurzeren Wellen bei diffuser Reflexion auf ganz
anderem Wege als M. A. Schirmann zu der Uberzeugung kommt, dag das sekundar
molekular reflektierte Licht fur Augenbeobachtung kaum in Frage kommt.

Es wurde schon die Moglichkeit der Erklarung neutraler Punkte nach der
Mie-Debyeschen Theorie ohne sekunddre diffuse Reflexion erwahmnt. Wir
durften in diesem Falle nicht, wie wir das oben fiir 90° Sonnenabstand getan
haben, 3 = 0 setzen, sondern missen auf Gleichung (15b) zuruckgreifen. Da-
nach ergibt sich ein neutraler Punkt (P = 0), wenn:

Lo
+uv. 2. =0
» my 10T

l’:—“’gﬁ'ﬂhw e (24)

Es muBte also ¥ negativ werden. Tatsdchlich liefert die Mie-Debyesche Theorie
nach den Berechnungen von M. A. Schirmann negative Polarisation fur gewisse
Ablenkungswinkel. Die Lage der neutralen Punkte in der Atmosphare ist nach
der Bedingungsgleichung (24) abhangig von ¥, @, m, und f, 1, Die Lage
der peutralen Punkte mufite also abhangen von:
1 der Teilchenart und -groBe (¥),
2. von der Teilchenzahl (u,),
3. von der Sonnenhohe [hervorgerufen durch die Abhangigkeit von fu, ).
4. von der Tribung 7's, wobei auch Absorption mitwirkt [hervorgerufen
durch f@, 1yl
5. von der Abnahme der Zahl der groBeren Teilchen mit der Hohe ki, [be-
nutzt bei Berechnung von fi, 1,],
6. von der Seehthe des Beobachtungsortes (my).

Durch diese Variationsursachen wiirden sich wohl alle Veranderungen der
Lage der neutralen Punkte, die bisher schon beobachtet sind, erklaren lassen.
Hoffen wir, da8 bald die quantitative Anwendung der Mie-Debyeschen Theorie
auf die noch nicht genau genug bekannten Teilchen in der Atmosphire, die ¥

und u liefert, und dadurch die quantitative Durchfuhrung der angedeuteten
Uberlegung erméglicht wird.



Die weitere Fortfuhrung der Polarisationsmessungen, insbesondere Parallel-
messungen auf dem Taunusobservatorium und in Frankfurt a. M., wird von der
Notgemeinschaft der deutschen Wissenschaft unterstiitzt.

Zusammenfassung. Unter Vernachlassigung der sekundaren diffusen
Reflexion wurde der Zusammenhang zwischen den groBeren Teilchen in der
Atmosphare und dem Polarisationsverhaltnis des Himmelslichtes untersucht.
Speziell fur den Punkt 90° uber der Sonne im Sonnenvertikal wurde ein Depolari-
sationsfaktor eingefuhrt, der diesen Zusammenhang zahlenmifBig erfalt und
Schliusse von dem Polarisationsverhiltnis auf Zahl und GroéBe der groferen
Teilchen in der Atmosphére ziehen laBt. Ks wurde versucht, die Vernachlassi-
gung der sekunddren diffusen Reflexion zu rechtfertigen.
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Berichte und Referate.

Zur Frage des Einflusses
von Sonne und Mond sowie des Luftdrucks auf die Stoflfrequenz
der vogtlandischen Erdbebenschwirme.
Von E. Tams¥*).

In einer friheren Arbeit (Zeitschr. f angew. Geophys. 1, Heft 7, 1923) war unter
anderem auf die Bedeutung einer ganzsonnentagigen Periode in der StoSfrequenz der
sieben vogtlindischen Erdbebenschwarme der Jahre 1897 bis 19058 hingewiesen sowie
gezeigt worden, daf beziglich eines etwaigen Einflusses der korperlichen Sonne- und
Mondgezeiten eine halbsonnentégige Periode wohl nicht als vorhanden angesehen werden
mufte, da aber die Zusammenfassung aller sieben Schwéarme die Existenz einer schwachen
halbmondtigigen Periode nicht unwahrscheinlich mache. Es blieb nun noch die Mog-

*) Vortrag, gehalten auf der Naturforscherversammlung in Innsbruck, Sept 1924.



