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in groBerer Tiefe der Erdkruste absorbiert werden. Der Zustrom négaﬁver
Elektrizitat von oben her ruft einen positiven Strom von unten und oben hervor.
Die magnetische Wirkung aller muBte sich oben unseres Erachtens in erster Nihe-
rung aufheben, konnte also den Integralwert von Bauer nicht erklaren. Dieser
Annahme steht auch noch folgende Schwierigkeit entgegen: Wenn die f3-Strahlen
in ihrer Mehrzahl erst in groBerer Tiefe absorbiert werden, wie das W.F.G.Swann
annimmt, z. B. in 1 km Tiefe, so sollten Elektroden, die an die Erde, z. B. in einem
Schachte angelegt werden, oberhalb von 1km einen Strom aber in umgekehrter
Richtung als beobachtet ergeben. Unterhalb hatte er die beobachtete Richtung.
Dieser Strom muBte namlich die negative Ladung in 1km Tiefe zu neutralisieren
suchen. Unsere vorliegenden Versuche im Bergwerk weisen nicht auf eine solche
Umkehr der Richtung des Stromes hin. Danach mubte also die Hauptmenge
der f(3-Strahlen schon in ganz geringer Tiefe nahe der Oberflache sowohl auf dem
Berge wie in der Ebene absorbiert werden. Mit dieser Annahme relativ weicher
Strahlen ist aber das Ergebnis des Versuches von E. v. Schweidler kaum in
Einklang zu bringen. Man wird Versuche in unverrohrten Bohrungen abwarten
mussen, ehe man Hypothesen aufstellen kann.

Uber die praktische Verwertbarkeit des Depolarisationsfaktors.
Von Dr. W. Milch.

In einer friheren Arbeitl) in dieser Zeitschrift habe ich zur Erfassung der Zusammen-

hénge zwischen dem Polarisationsverhéltnis des Himmelslichtes und der Gréfe und Zahl

der triibenden Partikeln in der Atmosphére einen Depolarisationsfaktor eingefihrt. Im

Anschiuf an diese Arbeit und zu ijhrer Erganzung seien im folgenden einige Beispiele

fir die Verwendungsmoglichkeit des Depolarisationsfaktors gegeben. Auf die erwihnte!)
Arbeit beziehen sich die Nummern der Formeln und Figuren.

I. Praktische Verwertung des Depolarisationsfaktors. Hat man
in dem Punkte des Sonnenvertikals 90° uber der Sonne das Polarisations-
verhaltnis P bestimmt, gleichzeitig die Sonnenhohe & und T,, den Trubungs-
faktor, gemessen, so kann man nach (22) D berechnen:

1 fo,
B fn 74)

Der Einfluf von 7', ist, wie Fig.2 zeigt, abgeseken von kleinen Sonnenhchen
nicht so groB, dall bei jeder Messung von f auch 7, bestimmt werden mub.
An Tagen mit besonders grofen Triibungsschwankungen, die bei Randstérungen
die Regel sind, wird man T ofter bestimmen miissen; sonst genugen wohl eine
oder zwei Bestimmungen fiir einen Tag. Kann die Sonnenstrahlung nicht ge-
messen werden, so wird man sich mit einer Schitzung von 1'; nach der Himmels-
farbe begniigen mussen. T, = 1.0 bedeutet vollig reine Luft, die nur annahernd
in groBerer Hohe und im Winter erreicht wird bei tiefblauem Himmel, 7, = 2.0
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bis 3.0 sind mittlere Werte, die bei hellblauem Himmel auftreten; 7, — 5.0 wird
nur selten bei weilllichgrauem Himmel (ohne Wolken) bei starkem Dunst oder
vor Randstéorungen und Gewittern fur kurze Zeit erreicht.

Hat man nach (22) D berechnet, so kann man nach (23) auf die groferen
Teilchen schliefen:

D —= I{.m.rﬁ.yo.
b.Mm
Allerdings hat man stets die doppelte Erklarungsmoglichkeit einer Variation
von D durch Verinderung von r oder durch Veranderung von w,; ja selbst
Anderungen von R konnen in Betracht kommen. Jedenfalls hat man aber dem
Triibungsfaktor T'; gegeniiber schon den Vorteil, den Einflul der Wasserdampf-
molekeln ausgeschaltet zu haben, die infolge von Absorption auf 7', noch stark
wirken. DaB die Wasgerdampfmolekeln ohne Bedeutung sind, sieht man nach
(154a) ein. Da es sich um Molekeln handelt, sind ¥ und » nicht viel von p und n
verschieden. ¥ und ¥ + v werden nun mit der kleinen Zahl ;ny—o-, dem Verhaltnis
0

der Zahl der Wasserdampfmolekeln zu der der Luftmolekeln, multipliziert, so
daf die Produkte gegen p bzw. p + n nicht mehr in Betracht kommen. Man
weill also zunachst, dal es sich bei den depolarisierenden Teilchen um grofere
Teilchen handelt. Vor allem kommen wohl hierfur Kondensationsprodukte des
Wasserdampfes in Frage, daneben aber auch feste Teilchen. Je weniger letztere
in Betracht kommen, desto besser ist die Schlulweise von D auf Kondensations-
vorgange, die vor allem interessieren, méglich. Die Beobachtung der Polarisation
wird also auf Bergstationen besonders wertvoll sein. In diesem Falle hat man
im Depolarisationsfaktor, ein sehr feines Reagens auf teilchenvergrofernde, auf-
steigende und teilchenauflésende, absteigende Luftbewegung.

Schwierig wird die Diagnose, wenn Tropfchen zusammenflieBen. Nehmen
wir an, es flieBen je N Tropfchen zusammen. Dann wird die Zahl der Teilchen

auf % reduziert. Das Volumen jedes einzelnen Tropfchens wird ver-N-facht,
3__
der Radius also mit YN multipliziert. Also ist vor dem Zusammenfliefen:
__RB.fon
b= p.m, e

nach dem ZusammenflieBen:

o B.fon (. ) % _ D
PRt = 2

Der Depolarisationsfaktor nimmt also ab. FlieBen z. B. je acht Tropfchen zu-
sammen, so ist nach dem ZusammenflieBen der Depolarisationsfaktor halb so grof§
wie vorher.

Die hier angedeuteten Moglichkeiten sind rein meteorologischer Natur.
Aber auch ein solares Problem wird man mit Hilfe des Depolarisationsfaktors
vielleicht losen konnen. Man wird entscheiden konnen, ob Schwankungen der
Solarkonstanten auftreten oder ob alle bisher angenommenen Solarkonstanten-



— lel —

schwankungen nur terrestrischer Natur sind. Da namlich der Depolarisations-
faktor von der Solarkonstante unabhangig ist, miiBten die angeblichen Schwan-
kungen der Sonnentigigkeit ohne Einflub auf D sein. Dricken sie sich doch
in D aus, so ist ihre Ursache in der Atmosphédre der Erde zu suchen.

II. Priifung an der Beobachtung. Auf dem Taunusobservatorium habe
ich von November 1923 bis Mai 1924 Polarisationsmessungen gemacht, die ich
alle nach der angegebenen Methode bearbeitet habe. So ergaben sich etwa
250 Depolarisationsfaktoren fiir 57 Tage. Da Herr Dr. W. Hartmann gleich-
zeitig die Gesamtstrahlung der Sonne mit dem f&ngstrém schen Pyrheliometer
und die kurzwellige Strahlung mit der photoelektrischen Natriumzelle gemessen
und die zugehérigen Trubungsfaktoren berechnet hat, so konnte der Zusammen-
hang zwischen D, dem Triibungsfaktor der Gesamtstrahlung T, und dem Tritbungs-
faktor fur kurzwellige Strahlung 7', untersucht werdey, Es ergab sich

Zahl der Zahl der
T, Beobachtungen 1) Ty, Beobachtungen D
10 bis 1.33 8 0.293 1.00 bis 1.20 44 0.391
1.34 , 1.66 72 0.369 1.21 , 1.40 58 0.400
1.67 , 2.00 48 0.412 1.41 , 1.60 47 0.390
2.01 , 2.50 45 0.480 1.61 , 1.80 28 0.457
2.51 , 3.00 13 0.708 1.81 , 2.00 11 0.529
3.01 , 3850 6 0.877 2.01 , 2,50 11 0.720
3.51 , 4.00 8 1.009 2.51 , 3.00 8 1.110

Zahl und GréBe der grioBeren tribenden Teilchen sind hier die unabhangigen
Variablen, auf deren Anderung der Depolarisationsfaktor und die Trubungs-
faktoren im gleichen Sinne reagieren. Das gleiche Ergebnis hatte die Unter-
suchung des Depolarisationsfaktors in verschiedenen typischen Wetterlagen:

Typ Zahl der Tage D T
Hochdruck . . . . . . . . . . 4 0.341 1.84
Hochdruckkeil . . . . . . . . 10 0.407 2.10
Hochdruckricken . . . . . . . 10 0.437 2.15
Hochdruck mit Randstérungen . 15 0.428 2.36
Tiefdruckfurche . . . . . . . 2 0.671 3.05
Randtief . . . . . . . . . .. 5 0.706 3.36

Eine gute Abhdngigkeit ergab sich zwischen der relativen Feuchtigkeit I
(in Prozenten) und D:
D = 0.200 + 0.0029 X< R.

Zur Priifung diene folgender Vergleich:

R D
Proz. Zahl der Tage beobachtet berechnet
45 3 0.330 0.331
63 13 0.388 0.383
85 14 0.443 0.446
94 13 0.476 0.473

Es sei hier nochmals darauf hingewiesen, daf an jedem Tage im Mittel
etwa fiinf Messungen vorliegen, so daf also auch auf B = 45 Proz. (im Mittel)
noch etwa 15 Messungen fallen. Die gefundene starke Abhingigkeit von R ist
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durch die Abhangigkeit der Teilchengrofe von der relativen Feuchtigkeit hervor-
gerufen. Nehmen wir ungesattigte Luft und hygroskopische Kerne an, so ist
die TeilchengroBe abhingig von der Gleichgewichtslage, bei der hygroskopische
Kraft des Kernes und Verdunstungskraft sich aufheben. Diese Gleichgewichts-
lage wird durch TeilchengroBe (bzw. hygroskopische Kraft) und relative Feuchtig-
keit (bzw. Verdunstungskraft) bedingt. Bei Salzkernen tritt an Stelle der mit
der TeilchengroBe variierenden hygroskopischen Kraft die mit der TeilchengroBe
(d. h. mit der Wasseranlagerung) variierende Konzentration der Lésung und
die davon abhdngige Dampfdruckerniedrigung. Auch Salzkerne bewirken also
eine Variation der TeilchengroBe bei variabler relativer Feuchtigkeit. Die starke
Abhangigkeit des Depolarisationsfaktors von R bestatigt also die angenommene
Wirkung groBerer Teilchen auf das Polarisationsverhaltnis.

Ebenso wie frither?) schon der Trubungsfaktor fur Gesamtstrahlung zur
Wettervorhersage verwandt wurde, geschah das versuchsweise auch mit dem
Depolarisationsfaktor. Da es sich hierbei nur um eine Bewdlkungsprognose
handeln kann, die aber naturlich die Gesamtprognose wesentlich unterstiitzt,
wurde als Trefferkriterium die mittlere Bewolkung des Tages gewahlt.

Bei Prognosen auf Grund des Tagesmittels des Depolarisationsfaktors, dessen
Wachsen vom ersten zum zweiten Tage ein Wachsen der mittleren Bewolkung
vom zweiten zum dritten Tage erwarten lalt, ergaben sich unter 31 Prognosen
22 Treffer, d. h. 73 Proz. Treffer. Ferner wurden noch nach denselben Prinzipien
wie frither beim Trubungsfaktor Prognosen gestellt mit Hilfe des taglichen Ganges
von D, der dieselben charakteristischen Typen wie der Trubungsfaktor zeigt.
Hierbei ergaben sich 77 Proz. Treffer, namlich unter 53 Prognosen 41 Treffer.
Wenn man das scharf gefalte Trefferkriterium bedenkt, wird man diese Treffer-
zahlen nicht schlecht finden.

SchlieBlich sei hier noch eine weitere Ubereinstimmung der theoretischen

Entwicklung mit der Erfahrung gegeben. Der Korrektionsfaktor oy andert

(h T)
sich, wie die Fig.2 zeigt, bei niedriger Sonnenhohe stark, bei groBer Sonnenhohe
wenig mit h. Dadurch erklart es sich, daB P auch bei konstantem D sich im
Laufe des Tages andert, und zwar bei kleinem % schnell, bei grofem /i langsam.
Nach Dornos3) Polarisationsmessungen in Davos ist das tatsachlich der Fall.
Folgende Tabelle gibt Dornos Beobachtungen und die fur D = 0.6 und 7' = 2.0
(beides mittlere Werte) berechneten P :

Polarisationsverhiltnis Polarisationsverhaltnis

I berechnet  beobachtet h berechnet  beobachtet
50 0.712 0.683 300 0.565 0 547
10 0.640 0.853 40 0.552 0.549
15 0.608 0607 50 0.538 0526
20 0.586 0.555 60 0.520 0.529

Der berechnete Tagesgang des Polarisationsverhaltnisses ist hier groBer als
der beobachtete. Das liegt zum Teil daran, daf bei den beobachteten Werten D
nicht konstant ist, zum Teil auch daran, daf die zur Berechnung verwendete
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Tabelle 2 eigentlich fur Meeresniveau gilt. Trotzdem tritt aber bei der Be-
rechnung die beobachtete schnelle Anderung von P bei geringen Sonnenhéhen
und die langsame Anderung bei grolen Sonnenhohen deutlich zutage.

Mit diesen kurzen Zeilen hoffe ich Beispiele fiir die Brauchbarkeit des
Depolarisationsfaktors gegeben und seine Berechtigung gezeigt zu haben.
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Referate.

Gherzi, E. (S. J. Direct. Bervice Sismol. Observatoire de Zi-ka-wei). MICROSEISMES
ET DEFERLEMENT DES VAGUES SUR LES COTES. (Avec 1 fig )

Aloccasion de la récension de notre petit travail sur les microseismes enregistrés
4 Zi-ka-wei et que Mr. le Dr. B. Gutenberg & eu l'obligeance de publier dans cette
revue *), il me sera peut-étre permis de donner briévement les raisons qui m’'ont fait
regarder comme insuffisante l'explication que Mr. le Dr Wiechert et autres géo-
physiciens avaient proposées, c’est & dire le brisement des vagues sur des cotes rocheuses
lointaines. C’est aussi cette explication que Mr. le Dr. B. Gutenberg semble bien
admettre 1),

Je ferais remarquer tout d’abord que Mr. le Prince Galitzine dans sa derniere
oeuvre & ce sujet que nous avons récemment eu & notre disposition?) se montre encore
assez sceptique au sujet de cette explication des microséismes de la premitre classe3).

Voici maintenant les raisons qui nous font croire, que pour expliquer les différents
aspects des deux premiéres classes de microséismes, il faut aussi considerer LE REGIME
ATMOSPHERIQUE SOUS L'INFLUENCE DUQUEL ONT LIEU CES DEUS ESPECES
D’ENREGISTREMENTS.

Nous osons méme croire que certaines expériences qui peuvent étre obtenues ici
sur nos cotes n'ont presque pas été examinées en Europe ou les regimes atmosphériques
sont moins nettement différents qu’ici sur la longue cote de Chine et de Corée.

— 19) Les microséismes & groupement regulier avec croissance et diminution
regulitres d’amplitude n’ont jamais été enregistrés ici par régime purement anti-
cyclonique (mousson d’hiver et mousson d’été), méme lorsque sur des centaines de Km
de cotes rocheuses ou sablonneuses, voisines ou lointaines, la mer était trés grosse (force
d’entre 6 et 10 et 11 de l'échelle de Beaufort). Nos enregistrements, comme ceux
utilisés par le feu Prince Galitzine sont ceux de la composante verticale Galitzine,
remarquable, comme on le sait, par sa sensibilité et son manque de FROTTEMENT
MECANIQUE. Ce dernier point nous parait capital comme importance, vu que nous
disposons ici d’'un pendule Wiechert de 1200 kg pour les composantes horizontales.

*) Zeitschr. £. Geophys, Jahrg. 1924/25, Heft 1/2, S. 69—70.
11%*



