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Wer Rechenmaschine und Quadratzahlentafeln (z. B. F. G. GauB, Funf-
stellige Tafeln fur Maschinenrechnen, Halle a. 8., Verlag E. Strien, 1901) benutzt,
wird die Formeln (24) quadriert anwenden:

—_— 2
12 = By — B+ P P i, 4 B, — 900,
(25)
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cos Bycos B, (L, Ll)ssin (By+ B, — 900).
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Um das Schreiben zu vieler Ziffern zu vermeiden, ist es niitzlich, 100 oder 10 km
als Langeneinheit zu wahlen. — Bei logarithmischer Rechnung empfiehlt es sich,
(24) zu ersetzen durch die fiir dekadische Logarithmen giiltigen Formeln

log b = log(B; — B,)s +0.0022 sin (B, 4+ B, — 90°), |
log 1 = log (Y cos B, cos B, (L, — L), ) + 0.0007 sin (B, + B, — 909). | (26)
Fuhrt man dann durch

12 = cos Bycos B, (Ly— 1,)2 +

l
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Hier ist die Verwendung von b/cosg oder l/sing zu vermeiden, wenn b oder !
sehr klein ist. — Die genaueren Werte der Zahlenfaktoren in den Korrekturen
von (26) sind 0.00217 und 0.00072. Eine Einheit in der vierten Stelle der
Logarithmen bedeutet /5,5, Man wird die fiinfte Stelle also meist gar nicht
oder doch nur in Annaherung zu beriicksichtigen brauchen.

Der verhaltliche Fehler unserer Formeln darf — abgesehen von der eben be-
sprochenen kleinen Ungenauigkeit der Korrekturen in (26) — proportional mit
dem Quadrat des Abstandes angenommen werden. Der fiir sich genommene maxi-
male Fehler wichst demgemal proportional mit der dritten Potenz des Abstandes.
Bei 660km erreicht der verhiltliche Fehler hochstens /1400, der fiir sich genommene
Fehler hochstens etwa 2/gkin. Dies gilt bis 55° Breite, bei 60° Breite sind die még-
lichen Fehler 3/; mal so gro8.

Die neue Isoseistenkarte des mitteldeutschen Erdbebens
vom 6. Mirz 1872.
Von Prof. Dr. J. Gémez de Llarena, Gijon — (Mit einer Abbildung.)

Das Epizentrum des sehr heftigen mitteleuropdischen Erdbebens vom 6. Marz 1872 ver-
legte v. Seebach auf Grund einer Bearbeitung nach der Homoseistenmethode nach
Gehren (Thiiringer Wald). Die wesentlich sicherere Isoseistenmethode ergibt dagegen,
wie nachstehend gezeigt wird, als Epizentrum das Bruchfeld von Posterstein bei Gera.

Fur eine Reihe bedeutungsvoller Erdbeben, die in Deutschland wahrend der
zweiten Halfte des verflossenen Jahrhunderts aufgetreten sind, liegen ausfithr-
liche monographische Bearbeitungen vor. So verdienstlich sie fur ihre Zeit auch



— 183 —

gewesen sind, so sind doch manche der darin angewandten Arbeitsmethoden ver-
fehlt und infolgedessen die damit erzielten Ergebnisse unhaltbar. Da diese
Untersuchungen glicklicherweise das gesamte Beobachtungsmaterial abgedruckt
bringen, ,um sie spateren Zeiten zuginglich zu machen, die mit scharferen
Waffen an deren Sichtung und Verwertung herantreten werden“, ermoglichen
sie erneute Bearbeitung nach modernen Gesichtspunkten. Herr Prof. Sieberg
hat solche Neubearbeitungen in Angriff genommen und mich zu derjenigen des
vorliegenden Bebens angeregt.

Das ursprunglich von Karl v. Seebach*) eingehendst untersuchte Beben
vom 6. Marz 1872 ist das einzige mit erheblicher Stirke und grofem Schitter-
gebiet, das bisher aus Mitteldeutschland uberhaupt bekannt ist und deshalb von
ganz besonderer Bedeutung. Sein Schiittergebiet 1a8t sich verfolgen von Braun-
schweig im Norden bis Hechingen und Passau im Siiden, sowie von Heidelberg—
Marburg im Westen bis Breslau im Osten; die entsprechenden Achsen des
Schuttergebietes haben Langen von rund 500 km und 650 km. Das Epizentrum
hatte v.Seebach, trotzdem er eine nach damaliger Gepflogenheit sehr schematisch
gehaltene Isoseistenkarte entwarf, mit Hilfe von Hbmoseisten, also aus Linien
gleicher StoBzeit bestimmt. Diese Methode ist erfahrungsgemdf aus rein prak-
tischen Griinden fiir makroseismische Beobachtungen ganz unbrauchbar, und
selbst v. Seebach mubte feststellen, dal ,die gesammelten Nachrichten gerade
nach dieser Seite hin (genaue Bestimmung der Zeit) sehr diirftig waren und ein
wahrhaft betriibendes Zeugnis ablegen fiir die geringe Befdhigung des sogen.
gebildeten deutschen Publikums zur Anstellung exakter Beobachtungen“. So
sind wir uns heutzutage auch durchaus klar daruber, daB wir in den weitaus
meisten Fallen nicht einmal die Minute genau erhalten und Zeitfehler von vielen
Minuten etwas ganz normales sind. Dementsprechend kam denn auch, wie
nicht anders zu erwarten war, bei v. Seebach ein ganz falsches Bild fur die
Lage des Epizentrums zustande, trotzdem er viel Flei und Scharfsinn auf die
Gewinnung brauchbarer Zeitangaben unter Hinzuziehung derjenigen von Tele-
graphenamtern verwandt hatte. Er verlegte das Epizentrum in die Nahe von
Amt Gehren (unweit von Ilmenau) auf den Westabbruch des Thuringerwaldhorstes,
das ist 90km vom wirklichen Epizentrum, seinem ,pleistoseisten Giirtel“ ent-
fernt. Das auch ihm zunachst unerwartete Ergebnis, dall die pleistoseiste Zone
in so groflem Abstand vom Epizentrum liegen sollte, sucht er durch theoretische
Uberlegungen zu erkldren, die nur noch historisches Interesse haben.

Die vorliegende Untersuchung stutzt sich auf das von K. v. Seebach ab-
gedruckte Beobachtungsmaterial von 324 Ortschaften. Dieses Material wurde
zur Konstruktion von neuen Isoseisten verwendet, und zwar nach der von Sie-
berg und Lais entwickelten Methode **), die letzten Endes darin besteht, daB
man die Bebenstdarken genau so benutzt wie sie gefunden werden. Auf diese
Weise entstehen statt der schematischen Kurvenzige recht unregelmaBig ge-
staltete und zerlappte isoseiste Flachen mit Kernen héherer und Inseln niederer

*) K. v Seebach »Das mitteldeutsche Erdbeben vom 6. Mdrz 1872. Ein Beitrag
zu der Lehre von den Erdbeben«. Mit 2 Karten und 3 Tafeln. Leipzig 1873
**) Vgl. diese Zeitschr. Heft 1/2, 8. 22 nebst der zugehorigen Kaite.
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Bebenstarken, die mit der Gesteinsbheschaffenheit und der Tektonik des Schutter-
gebietes in ursidchlichem Zusammenhang stehen. Zwar treten im vorliegenden
Falle wegen der kleinen Anzahl von Beobachtungsorten die Beziehungen zwischen
der ortlichen Bebenstirke und den Untergrundsverhaltnissen nicht so klar zu-
tage wie etwa bei Sieberg und Lais*), die sich auf rund 6000 Orte stutzen
konnten; aber immerhin lassen sich manche in deren Arbeit gefundene Einzel-
heiten auch in der vorliegenden Isoseistenkarte wieder erkennen, z. B. das Endigen
des Schuttergebietes am Ostabbruch des Rheinischen Schiefergebirges gegen die
Hessische Senke, das Hervortreten von Gottinger Graben und Prager Bruchfeld usw,
Das Epizentralgebiet unseres Bebens fillt, wie bereits gesagt wurde, mit
dem von K. v. Seebach gefundenen ,pleistoseisten Gurtel* nahe dem Siidost-
rande des Thuringer Beckens gegen die Leipziger Bucht zusammen. Darin liegen
die drei Ortschaften Schmolln, GoBnitz und Posterstein, in denen der 8. Grad
der Mercalli-Siebergskala erreicht wurde. Die 7. Gradisoseiste umschlieBt die
Ortschaften Waldenburg, Niederwinkel, Glauchau, Crimmitschau, Werdau, Elster-
berg, Greiz, Crouschwitz, Gera, Nobdenitz und Altenburg. Uberall hier gab es
erhebliche Gebaudebeschadigungen, zahlreich stiirzten die Schornsteine herab, und
in vielen Mauern entstanden Spalten und Risse. In Posterstein loste sich ein Fels-
block aus Grauwackeschiefer vom Berghang ab und die Ger¢lle rutschten herunter.
Die geschlossene Zone 6. Grades reickt vom Vogtlandischen Bruchfeld weit
in das Thuringer Becken hinein bis in die Gegend zwischen Weimar und Erfurt,
wohin sie durch den Ilmtalgraben vorgezogen worden ist. AuBerhalb dieser
Hauptzone liegen noch einige kleine Kerne gleichen Starkegrades weithin ver-
streut, deren geologische Deutung nicht immer gelingt. Durch einen Rucken
von 6° ist auch der Ostabbruch des Thiiringer-Waldes bei Ilmenau gekennzeichnet
wahrend das Rotliegende und die Eruptiva im Innern dieses Gebirges nur den
4. Starkegrad aufweisen. Auffallig ist besonders das Auftreten von Kernen
6. Grades im Verlauf der Elbe zwischen MeiBen und Wittenberg, wahrend im
Gebiet zwischen Leipzig—Chemnitz—Dresden, wo das Kristallin nur stellenweise
von dinner Diluvialdecke verhiillt ist, die Bebenstarke auf < 49 zurickgeht.
Weit ausgedehnt ist die Fliche mit der Bebenstarke 5°. Ihre Ausldufer
im Westen und Osten fallen mit Bruchzonen zusammen und sind dadurch erklart.
Ostlich von Magdeburg entspricht ihre Grenze ungefahr der Linie, auf der im Unter-
grund der Leipziger Bucht das Paldozoikum zu groBSen Teufen abbricht. Am ge-
falteten Paliozoikum des Harzes macht sie Halt, ebenso an der Bohmischen Masse.
Bei der Grenzisoseiste des makroseismischen Schiittergebietes fallt der west-
liche Abschnitt auf, weil hier auf weite Strecken hin der Verlauf durch die
Bruchtektonik vorgeschrieben wird. Auf diesen Bruchen ist anscheinend die er-
heblich zuriickgegangene seismische Energie noch einmal so verstarkt worden,
daB sie fiur den Menschen fuhlbar wurde. Die Zunge Regensburg—Straubing—
Passau scheint auf kombinierter Wirkung vom Abbruch des Bayerischen Waldes
und von den Alluvionen des Donaulaufes zu beruhen.

*) A. Bieberg und R. Lais: »nDas mitteleuropaische Erdbeben vom 16. November
1911. Bearbeitung der makroseismischen Beobachtungen«. Versffentl. d. Reichsanstalt
f. Erdbebenforschung in Jena, Heft 4, 1925. Herausgegeben von O. Hecker.
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Die Geologie des pleistoseisten Gebietes gibt uns einige Fingerzeige fur die
Entstehung des Bebens. Hier haben wir es mit einer Scholle verschiedener
Schichtpakete des Paliozoikums (Cambrium, Silur, Rotliegendes) zu tun, die in
der Verlangerung der grofen Finnestorung von zwei NW—SO streichenden Ver-
werfungen begrenzt ist. Nach Liebe*) sind , vorzugsweise wirksam zwei parallele,
ungefahr von Nordwest nach Studost streichende Verwerfer, zu denen sich aber
noch ein ziemlich sudlich gerichteter und eine Anzahl kleiner, weniger bedeuten-
der gesellen. Hier war es auch, wo die Erdbebenwelle vom 6. Marz 1872 ...,
die starkste Wirkung hatte“. Diese Scholle, die wir als das Bruchfeld von
Posterstein bezeichnen wollen, ist also wieder in sich zerstiickelt, und zwar
besonders kraftig in der Gegend der mit am starksten erschutterten Ortschaft
Posterstein, wo ,im Bruch siidwestlich von SchloB Posterstein durch den Haupt-
verwerfer das Mitteldevon und der Kulm in dasselbe Niveau geriickt sind **)«.
Ahnlich liegen die Verhiltnisse in der stark erschiitterten Gegend von Gera mit
ihren groBen und kleinen Verwerfungen. So fithrt uns denn das seismische und
das tektonische Bild unabweishar zu dem Schlufl, dal das Epizentralgebiet
des mitteldeutschen Bebensvom 6.Marz 1872 in derGegend von Poster-
stein—Schmolln, im Bruchfeld von Posterstein gelegen hat und nicht
bei Amt Gehren auf dem Ostabbruch des Thiiringer Waldes, wie es K. v. Seebach
annahm. Die Reibung bewegter Teilschollen in diesem Bruchfeld hat die Beben-
wellen ausgelost. Ob ein einzelner von diesen Briichen, etwa derjenige von Poster-
stein, oder deren Gesamtheit als Bebenherd angesehen werden mu8, 1a8t sich natur-
gemal nicht entscheiden***). Jedenfalls hat es sich um ein Bruchbeben gehandelt.

Dieses Ergebnis ist besonders bemerkenswert im Hinblick auf die anscheinend
ganz anders gearteten Verhaltnisse im nahegelegenen chronischen Erdbeben-
gebiet des Vogtlandes, das durch seine haufigen Bebenschwirme und durch deren
Bearbeitung durch Credner [1875 bis 1902]%) und Etzold ) (1903 bis 1915)
sehr bekannt geworden ist. Denn nach diesen beiden Autoren handelt es sich
dort nicht um die Betdtigung der sichtbar aufgeschlossenen Verwerfungen,
sondern vermutlich um die Neubildung von Briichen, die erst im Verlauf langer
Zeiten durch summierte Wirkungen zahlreicher Einzelimpulse sichtbar werden.

Jena, Reichsanstalt fur Erdbebenforschung, Marz 1925.

*) Liebe. Erlauterungen zur geologischen Spezialkarte von Preufien 1878.

**) Zu dem schematischen geologischen Profil des Epizentralgebietes ist zu bemerken,
daf — wie schon Liebe in den Erlduterungen zu Blatt Ronneburg betont — die geo-
logische Situation in der Umgebung von Posterstein aufierordentlich kompliziert ist. Die
Schwierigkeiten liegen einerseits im Aufbau der paldozoischen Schichtenserie (transgressives
Verhalten von Mitteldevon, Oberdevon, Kulm), andererseits in den durch die rotliegen-
den Porphyrdurchbriche verursachten Storungen. Als besonders erschwerender Umstand
kommt ferner die starke Verwitterung und teilweise vorhandene Diluvialbedeckung hinzu.

**%) Sieberg. Erdbebenkunde, S. 154 ff.
1) Niedergelegt in zahlreichen Einzeluntersuchungen.

1) Vgl. namentlich F. Etzold. »Die sdchsischen Erdbeben wahrend der Jahre
1907—1915«, Nr. 3 des 36.Bd. d. Abhandl. d. math -phys. Kl. d. Sichs. Ges d.
Wissenschaften. ILeipzig 1919.



