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schieht, wie schon aus den Beobachtungen an der Gauss-Station hervorging,
hauptsichlich auf der indisch-australischen Seite der Antarktis. Aber auch in
den unteren Schichten wird am Rande der Antarktis durch zyklonische Winde
Feuchtigkeit zugefiihrt.

Zur weiteren Diskussion des Wasserhaushaltes der Antarktis erscheint eine
Abschitzung der Miachtigkeit der Inlandeisdecke durch Messungen nach den
neuen geophysikalischen Methoden sehr erwiinscht, sie wird relativ leicht durch-
fihrbar sein. Zukiinftige Expeditionen sollten sie anwenden. Die geloteten Eis-
tiefen werden allerdings wegen der Unebenheit des Untergrundes grofie Unter-
schiede zeigen, so dal die Messungen eng gestellt werden miiiten. Ferner ist
die Bestimmung der Hohen des Inlandeises nach exakten, nicht barometrischen
Methoden erforderlich, um genauere Vorstellungen iiber die Luftdruckverteilung
in héheren Niveaus zu gewinnen. Die sogenannte ,glaziale“ Antizyklone kann
kaum die Bedeutung haben, die ihr von manchen Forschern zugesprochen wird,
wenigsten nicht in den hoheren Teilen der Antarktis. Von besonderem Interesse
ist auch die Frage, welche Rolle das siidpolare Festland bei der Fortpflanzung
von Erdbebenwellen spielt. Wahrscheinlich wiirde man finden, daB die groBSen
Eistriften, die zuweilen von der Antarktis ausgehen, in manchen Fillen durch
seismisch erregte Meeresfluten oder durch Erdbeben selbst hervorgerufen werden. —
In der Diskussion zu dem Vortrag erwahnt Gutenberg, daB bei dem Erdbeben
der Tonga-Inseln das Siidpolargebiet einen gewissen dampfenden Einfluf auf die
seismischen Bewegungen gehabt hat.

Der Inhalt des Vortrages wird in ausfiihrlicherer Form demnéchst in den
Nachrichten der Gesellsch. d. Wissensch. zu Géttingen erscheinen.

Aufidlliges Wandern
von Erdbebenherden im siidlichen Mitteleuropa.
Von A. Sieberg in Jena. — (Mit einer Abbildung.)

Die meisten #lteren Beispicle fiir das Wandern der Epizentren sind wenig iiberzeugend.

Dagegen legt die Erdbebenperiode im Siiden Mitteleuropas withrend des Dezember 1924

und des Januar 1925 den Gedanken nahe, daf deren Einzelbeben untereinander und
mit Bewegungen im Adriatischen Senkungsfeld in Beziehung gestanden haben.

In der zweiten Halfte des verflossenen Jahrhunderts und auch spiter noch
wurden fir Relaisheben und fiir das Wandern seismischer StoBpunkte Beispiele
aufgefithrt, die in den meisten Fillen eher geeignet waren, den Glauben an
derartige Vorgéinge zu erschiittern als zu stirken. Jedoch ist mir bei meinen
Arbeiten aufgefallen, daf auf manche Beben des siidwestdeutschen Gebirgssystems
am gleichen oder am nichsten Tage solche in den verhiltnismiBig selten er-
schiitterten Bruchgebieten des benachbarten rheinischen Schiefergebirges folgten,
so dall da eine Wechselwirkung kaum zu bezweifeln war. Aber gegeniiber den
bisherigen Untersuchungen iiber das Wandern der Bebenherde blieben die Be-
denken bestehen, weil in den viele Jahrzehnte, mitunter mehr als ein Jahr-
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hundert umfassenden Zeitabschnitten, die zugrunde gelegt werden muflten,
dem Zufall ein.zu grofler Spielraum verblieb. Deshalb diirften die seismischen
Vorgéinge im siidlichen Mitteleuropa wihrend des Dezember 1924 und des
Januar 1925 von Interesse sein, die den Gedanken an ein gegenseitiges Ab-
hangigkeitsverhaltnis zum mindesten sehr nahe legen. Fiir den vorliegenden
Zweck schadet es nicht, dal einzelne dieser Epizentren und die Grenzen der
Schiittergebiete nur in grober Anniherung bekannt sind trotz der weitgehenden
Auskiinfte, die ich den Herren E. Kleinschmidt in Stuttgart, C. W. Lutz in
Miinchen, A. Peppler in Karlsruhe und A.de Quervain in Zirich verdanke.

Uber die Vorginge selbst gibt die Ubersichtskarte, Fig. 1, hinlinglich Auf-
schluB. Sie begannen am 3. Dezember um 23!/, M. E. Z. mit einem Beben in
der Kroatischen Masse, dessen Herd nach J. Mihailovic bei Brezice, siidwestlich
von Agram, gelegen hat. Rund 230 km hiervon nach NW entfernt setzten am
11.Dezember frith und mittags leichte Erschiitterungen in den Ostalpen ein, und
zwar im Tauerngebiet. Um 172 34m folgte in 350 km Abstand nach WNW ein
ausgebreitetes Beben in Siiddeutschland mit mindestens 250 km makroseismischer
Reichweite; sein Herd scheint nicht weit von demjenigen vom 16. November 1911
entweder in der Rauhen Alb oder im nérdlichen Vorland dieses Gebirges gelegen
zu haben. Um 201 hatte sich der StoSpunkt 500 km SE nach Triest verlagert,
wo ein kraftiger Sto die Einwohner zur Flucht ins Freie veranlafte. Anderthalb
Stunde spiter war der StoSpunkt 200km NNW in den Einbruchskessel von
Salzburg gewandert. Der 12. Dezember brachte um 42 24m den Héhepunkt
der Ereignisse, das stirkste Ostalpenbeben in diesem Jahrhundert, mit 350 km
Reichweite. Das Epizentrum lag 100 km S vom vorherigen, in der Gegend von
Tolmezzo (8° Mercalli) auf den Abbriichen (Aviano-Tagliamento-Isonzolinie) der
siidlichen Kalkalpen gegen das Venezianische Tiefland. Um 8P 21m™ erwachte in
350 km Abstand nach NW das siiddeutsche Herdgebiet des Vcrtages zu neuem
Leben, allerdings mit erheblich kleinerem Schiittergebiet. Nach zweiwochiger
Ruhepause erschiitterte am 29. Dezember gegen 6" ein Erdbeben simtliche
Ortschaften des Kaiserstuhls in der badischen Rheinebene. Am 8. Januar
schlieBlich verlagerte sich der StoBpunkt 200km nach SW in den Schweizer
Jura. Der Herd dieses ausgebreiteten Bebens hat nach A. de Quervain sid-
westlich des Neuenburger Sees gelegen, wo fast der 7. Stiarkegrad erreicht
wurde. Eine Reihe von kleinen Nachstéfen der Hauptbeben folgte.

Die Gesamtheit dieser Einzelvorginge gewihrt uns einen lehrreichen Einblick
in die Art und Weise, wie hier die Erdkrifte am Werke waren. Das ganze
weite Gebiet, das der Schauplatz dieses Erdbebenschwarmes gewesen ist, zeigt
in seinem geologischen Aufbau weitgehende Stérungen der Gesteinslagerung, die
zwar nach dem topographischen Bilde die schirfsten Gegensitze, innerlich aber
manche verwandte Zige aufweisen. Wir sehen die gewaltigen Faltenstringe
des Alpenbogens, sowie die niedrigeren des Schweizer Jura und des Dinarischen
Gebirges auf der Ostseite des Adriatischen Meeres, die beide in den Alpen wurzeln.
Nordlich von diesem Faltungsland, jenseits der mit Schutt erfiillten Troge der
Schweizerischen und der Schwibisch-Bayerischen Hochebene, erstreckt sich
weithin Bruchland, das durch tief reichende und in allen Himmelsrichtungen



verlaufende Spalten in Schollen zerstiickelt ist. Senkungen und Hebungen
einzelner Schollengebiete haben zwischen Vogesen und Bohmischer Masse eine
Bruchgebirgslandschaft geschaffen, in der der Einbruch der Oberrheinischen
Tiefebene mit den flankierenden Hochschollen von Vogesen und Schwarzwald den
auffallendsten Zug bilden. Aber auch die Falten der Ostalpen, sowie diejenigen
des Schweizer Jura und des Dinarischen Gebirges sind durch tiefgehende jiingere
Bruchbildung in Schollen zerlegt; dadurch unterscheiden sie sich grundsitzlich
von den Faltenstringen der Westalpen, in denen die Bruchbildungen nur die
oberflichennahen, namentlich die sproderen Gesteinspakete durchsetzt und infolge-
dessen ganz gegen die Faltenbildung zuriicktritt. Und endlich die Adria im
Siiden ist ein gewaltiges, erst in geologisch junger Vorzeit entstandenes Ein-
bruchsbecken. Gerade hier hat in unserem Falle die Storungsquelle gelegen fiir
die seismische Ruhe weiter Gebiete im nordwestlichen Vorland, dessen mit rauhen
Randern verzahnte Schollen stellenweise nur notdiirftig im Gleichgewicht stehen.
Zur Zeit des vorbesprochenen Bebenschwarmes mufl das ganze weit ausgedehnte
Schollengebiet reife Spannungen aufgewiesen haben. Dadurch, daf sich in der
einen Gegend das Gleichgewicht wieder herzustellen trachtete, wurde es in weiter
abgelegenen Gegenden gestort. Infolgedessen wirkten die verschiedenen Herd-
gebiete wechselseitig bebenerregend aufeinander ein, bis nach und nach iberall
der Ausgleich erzielt war. So erlebten wir denn das seltene Schauspiel, daf
Bewegungen im Adriatischen Senkungsfeld®) innerhalb kurzer Zeit das ganze
morsche Gebiude durch die Ostalpen bis zum Schwabischen und zum Schweizer
Juragebirge ins Wanken brachten und bald hier, bald dort Schollenverschiebungen
mit Erdbeben verschiedenster Ausmafle hervorriefen. Es ist dies eine ganz auf-
fallige weitere Stiitze meiner frither**) entwickelten Ansicht, fiir Mitteleuropa
wire nicht, wie bis dahin angenommen zu werden pflegte, die tertiire Alpen-
faltung das gestaltende und ruhestérende Element, sondern die quartire Ver-
senkung der o6stlichen (jonischen und égéischen) Mittelmeszrschollen. Schlielich
diirften die hier so klar zutage getretenen Wechselwirkungen auch denjenigen
Forschern zu denken geben, die nicht von der Vorstellung loskommen, die Beben
der Rauhen Alb wiirden durch kryptovulkanische Vorginge***) hervorgerufen

Reichsanstalt f. Erdbebenforsch. in Jena, Sept. 1925.

*) Hier reichen die Lagenstorungen noch weiter zuriick: Der 2. Januar 1924 hatte
das zerstorende Beben an der Kiiste der italienischen Marken gebracht, dessen Herd
submarin in der Verlingerung des westlichen Randbruches der Scholle von Ancona ge-
legen war. Am 13. des gleichen Monats sprang die Bewegung auf die dalmatinische
Kiiste iiber, wo ein fast das ganze Jahr andauernder Bebenschwarm von der Gegend
der Kiisteninsel Zlarin ausging. Hierdurch wurden von Zeit zu Z&t auch die benach-
barten Herdgebiete des dinarischen Inlands in Bewegung versetzt. Aber das Ubergreifen
auf Mitteleuropa erfolgte erst im Dezember.

**) A.Sieberg: ,Die Verbreitung der Erdbeben auf Grund neuerer makro- und
mikroseismischer Beobachtungen und ibre Bedeutung fiir Fragen der Tektonik®, 8.78—82.
Heft 1 der Verdffentlichungen der Reichsanstalt fiir Erdbebenforschung in Jena, herauns-
gegeben von O.Hecker, Jena 1922.

*#%) A.Sieberg und R. Lais: ,Das mitteleuropiische Erdbeben vom 16. November
1911. Bearbeitung der makroseismischen Beobachtungen, S.99—105. Heft 4 der vor-
genannten Verdffentlichungen, Jena 1925.




