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Magnetische Wage mit Fadenaufhdngung.
Von 6. Angenheister.

Im Anschluf an eine schon frither konstruierte und benutzte magnetische
Wage mit Fadenaufhingung*) wurde eine Neukonstruktion vorgenommen.

1. Aufhingung an Wolframeinkristallfdden. Der in der Null-
stellung horizontal gelagerte Magnet ist an zwei senkrecht zu ihm angreifenden
horizontalen Fiden aufgehingt.

Es treten dabei drei Drehmomente auf:

a) ein magnetisches Drehmoment;
b) ein Torsionsmoment, abhingig von der Fadentorsion;
c¢) ein mechanisches Drehmoment, abhangig von der Schwerpunktslage.

Die Gleichgewichtsbedingung verlangt, daf die Summe dieser drei Momente
Null wird.

Ist b klein gegen ¢, so ist das System eine ,magnetische Schwerewage“; die
Einstellung erfolgt fiir a = ¢. Ist ¢ klein gegen b, so ist das System eine
smagnetische Torsionswage“; die Einstellung erfolgt fir a =— b. Wird grofe
Empfindlichkeit verlangt, so muf in jedem Falle b sehr klein sein, d. h. der Auf-
hingefaden mul sehr diinn sein. Dies hat zur Folge, daB schidliche Nach-
wirkungen auftreten und bei Erschiitterungen, z. B. auf Transporten, irreversible
Drehungen. Durch beides wird die Nullage und die Einstellung unsicher.

Um dies zu vermeiden, miissen relativ dicke Drihte verwandt werden; um
die Nachwirkung zu vermeiden, Einkristallfiden. Da die Tragkraft von Ein-
kristallfaden gering ist, miissen besonders dicke Fiden verwandt werden. Da-
durch sinkt die Empfindlichkeit. Um diese wieder zu heben, mul der Schwer-
punkt so gelagert werden, daf das mechanische und magnetische Drehmoment
gleich gerichtet ist. Die Wage ist dann fiir diese beiden Drehmomente allein
in der horizontalen Lage stets instabil. Das entgegengesetz gerichtete Torsions-
moment stabilisiert sie. Die Einstellung erfolgt fir a4+c¢ — b. Fir eine
kleine Drehung des Magneten um einen kleinen Winkel, z. B. infolge der Ande-
rung der erdmagnetischen Feldstirke, ist jetzt die neue Gleichgewichtslage
bedingt durch

da+ de = A4b.

Da man durch Regulierschraubchen die Schwerpunktslage geeignet wihlen kann,
so lalit sich trotz dicker Faden jetzt hohe Empfindlichkeit erreichen.

Durch diese Anordnung 148t sich auch der Temperatureinfluff herabdriicken.
Mit steigender Temperatur wichst das mechanische Drehmoment, wegen Ver-
lingerung des Hebelarmes; es sinken dagegen die beiden einander entgegen-
gesetzt gerichteten Drehmomente, die von der Torsionskraft und dem erdmagne-

*) G. Angenheister: Die Islandexpedition. Nachr. d. Ges. d. Wiss. zu Gottingen,
Math.-phys. Kl., 1912,
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tischen Moment abhiangen. Die Drehmomente lassen sich so gegeneinander
abmessen, daB der Temperatureinflul kompensiert wird. Darauf habe ich schon
frither hingewiesen *).

Zur Aufhingung wurden auBer anderen Drihten mit gutem Erfolge Wolfram-
Einkristallfiden benutzt.

2. Verwendung von Kobaltstahl fiir die Magnete. Zur Erreichung
hoher Empfindlichkeit muB das magnetische Drehmoment, also das Moment des
Wagenmagneten, groB sein. Dabei hat es Vorteile, grofie Tragheitsmomente zu
vermeiden, d. h. relativ kurze Magnete zu verwenden.

Die Leistung kurzer Stabmagnete hingt auller von der wahren Remanenz
des Materials wegen des grofien Entmagnetisierungsfaktors besonders von der
Koerzitivkraft ab. Es wurden zur Herstellung der Magnete daher die Kobalt-
stihle von hohem Kobaltgehalt verwendet, die bei hoher Remanenz (B, = 9000)
eine aulerordentliche Koerzitivkraft besafien (H, — 200), so daB sich magnetische
Momente ergaben, die rund dreimal hoher waren als bei Magneten gleicher Form
aus dem sonst iblichen Material. Die hohe Koerzitivkraft hat zur Folge, daf
sich die Magnete unempfindlich gegen mechanische und magnetische Erschiitte-
rungen und Temperaturschwankungen erwiesen. Die folgende Tabelle zeigt,
wie weit sich die Empfindlichkeit zweier Wagen gehalten hat. Die Beobachtungen
sind von Herrn cand. math. Gerecke ausgefiihrt, der auch den Bau der Wage
beaufsichtigt hat.

Die Wage kann als Zeitvariometer in Observatorien und auch als Lokal-
variometer fiir den Feldgebrauch verwendet werden.

Zur zeitlichen Verfolgung kurzer Storungen von Z ist eine hohe Empfind-
lichkeit bei relativ kurzer Schwingungsdauer erwiinscht und erreichbar.

Fiir Lokalvariometer wird man sich mit einer geringeren Empfindlichkeit
begniigen. Man wird also noch dickere Fiaden und kiirzere Magnete verwenden
konnen, und dadurch die Stabilitit der Einstellung erhéhen. Das ist fir den
Transport besonders wichtig.

Die Tabelle bezieht sich auf zwei Wagen, I und II, von der Empfindlich-
keit &1 — 0.7 und & = 2.0y pro Bogenminute.

Datum (1925) & in l}j &y in iJ:
15. Aug. . . . . . ... 0.64 1.71
25. e e 0.70 1.92
98. . 0.71 1.99
3.8ept. . . .. .. L. 0.70 2.02
8. L, ... 0.71 1.97
3.0kt. . . . .. ... 0.72 2.00
5 Nov. . . . . . ... 0.72 2.00
10, e — 2.00
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