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Eine neue Form der Drehwage.
Von W. Schweydar. (Mit einer Abbildung.)

Die Form des Wagebalkens wird so abgedndert, daB ein Belastungsgewicht oberhalb,

das andere unterhalb angebracht ist. Hierdurch wird der Schwerpunkt in den Wage-

balken verlegt und das Instrument kann viel niedriger werden, ohne an Empfindlichkeit

wesentlich einzubiifen. Auf diese Weise wird die Schwierigkeit der Verwendung von

sehr diinnen Dridhten bei Verkleinerung der Dimensionen des Instruments vermieden.

Die Schwingungen beruhigen sich so schnell, daf in Intervallen von 40 Minuten beob-
achtet werden kann.

Eotvos danderte die Drehwage von Cavendish in der bekannten Weise
ab, daB er eines der zwei Belastungsgewichte des Wagebalkens an diesem mittels
eines etwa 60 cm langen Fadens aufhiangte. Da der Torsionsdraht von 0.04 mm
Stirke, der den Wagebalken tragt, zwecks geniigender Empfindlichkeit 56 cm
lang ist, so erhdlt das Instrument eine gréBere Hohendimension. Die Linge
des Wagebalkens selbst ist 40 cm. Diese Dimensionen des Gehanges, die ich
als normal bezeichnen mochte, sind auch bei spiteren Konstruktionen vielfach
beibehalten worden. Das groBe Modell der Drehwage der Firma Bamberg hat
eine Gesamthéhe von 184 cm. Die photographische Registriereinrichtung ist
oberhalb der Torsionsképfe angebracht, so dal die Breite des Instruments nur
etwa 45cm betrigt wihrend das Eotvossche Modell wegen der seitlichen
Skalen- und Fernrohrtrager sehr viel breiter ist.

Schon E6tvos hat versucht, ein viel niedrigeres Instrument herzu:tellen.
Bezeichnet m das Gewicht eines Belastungskorpers des Wagebalkens, I die halbe
Léange des letzteren, h den Abstand des Schwerpunktes des hingenden Gewichts
vom Wagebalken, T den Torsionskoeffizienten des Drahtes und K das Tragheits-
moment des Wagebalkens, so ist die Empfindlichkeit des Instruments fiir

Gradienten rj&#& und fir Krimmungen % Diese Ausdriicke zeigen ohne

weiteres, da bei Verringerung der Werte & und ! und bei Verkiirzung des
Torsionsdrahtes die Empfindlichkeit des Instruments stark abnimmt, da © bei
derselben Drahtstirke in demselben Mafe zunimmt als die Drahtlinge abnimmt.
Rechnerisch kann die Empfindlickeit dadurch wieder heraufgesetzt werden, daf
man einen viel diinneren Torsionsdraht wihlt, wodurch der Wert von 7 stark
verkleinert wird, da 7 mit der vierten Potenz des Radius des zylindrischen
Drahtes abnimmt. Wenn die Drihte jedoch wesentlich diinner als 0.04 mm sein
miissen, um eine geniigende Empfindlichkeit des Instruments zu erreichen, so
entstehen in der Praxis hauptsichlich zwei Schwierigkeiten: sehr diinne Drahte
mit geniigender Konstanz der elastischen Eigenschaften lassen sich viel schwerer
herstellen, so da8 man Miihe hat, geniigend Drihte fiir ein Instrument zu
erhalten und iiberdies brechen sie sehr leicht. Noch schwerwiegender ist der
Umstand, daB mit der Schwichung des Drahtes auch der Widerstand gegen
Konvektionsstromungen abnimmt und somit die Wirkung dieser Fehlerquelle
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gegeniiber dem normalen Instrument erhéht wird. Dem letzteren Umstand
mochte ich es zuschreiben, dafl die Versuche von Eotvés, ein kleines Instrument
zu konstuieren, miflungen sind.

Die von mir vorgeschlagene Konstruktion umgeht die Schwierigkeit der
sehr diinnen Drdahte in der Weise, dall ein Belastungsgewicht unterhalb, das
andere oberhalb des Wagebalkens angebracht wird. Hierdurch wird der Wert
von kb nicht verkleinert und der Schwerpunkt des ganzen Gehinges wird in den
Wagebalken verlegt. Die Beiastungsgewichte, auch das untere, sind mit dem
Wagebalken starr verbunden, so dafl die Form des letzteren
einem liegenden 7 gleicht. Die Verlegung des Schwer-
punktes in den Wagebalken hat den Vorteil, dall das
Instrument sehr viel niedriger sein kann als das grole
Modell. Wird die Linge des Wagebalkens von 40 cm
beibehalten und die Lange des Torsionsdrahtes nur 28 cm
gewihlt, so brauchen nur unwesentlich diinnere Torsions-
drihte genommen werden, um eine geniigende Empfind-
lichkeit des Instruments zu erreichen. Diese Konstruktion
ist von der Firma Bamberg in Berlin-Friedcnau in
mustergiltiger Weise durchgefithrt worden. Das Instru-
ment hat eine Gesamthéhe von 120cm, die Hohe des
Schwerpunktes des Gehidnges iber dem Erdboden ist
70 cm, also genau so groll wie bei dem grofen Modell.
Zu diesem Instrument gehért ein sehr leichtes Stativ in
Dreifulliform, das gestattet, in drei verschiedenen Hoéhen
des Schwerpunkts des Gehinges zu messen. Hierdurch
ist die Moglichkeit gegeben, aus Messungen in ver-
schiedener Hohe die Oberflichendichte unmittelbar zu be-
stimmen.

Die Stirke des Torsionsdrahtes betriagt 0.034 mm
und seine Lange 28 cm. Die Belastungsgewichte be-

Fig.1. Kleine Drehwage mit
Z-Balken, mit automatischer
Drehung, photographischer tragen etwa 21.5g, der Abstand des unteren Belastungs-
Registrierung und  hilfs- : :

viouollor Ablasung auf zer. S€Wichts vom Wagebalken ist 18, der des oberen 22.3 cm,

legbarem Stativ fur die Hohe 80 dal der Schwerpunkt ein wenig oberhalb des Wage-

AR ERraplats ‘balkens liegt. Das Trigheitsmoment des Wagebalkens

ist etwa 19800. Die photographische Registriereinrichtung ist wie bei dem
groflen Modell oberhalb der Torsionsképfe angebracht. Da der Lichtweg sehr
viel kiirzer ist wie bei dem groBen Instrument, so ist eine doppelte Spiegelung an
den Wagespiegeln geschaffen, so dal die Vergroflerung der Ausschlige der Wage
noch um 20 Proz. grifer ist als bei dem groBen Modell. Die Empfindlichkeit des
Instruments ist fiir Gradienten etwa 70 Proz. von der des grolen Modells, da-
gegen it die Empfindlichkeit fiir die Kriimmungen ein wenig grofer als bei dem
grofen Modell. Im allgemeinen ist die Empfindlichkeit des grofen Modells,
welche bei giinstigen Umstinden die Gradienten von 1 E zu messen gestattet,
tir praktische Zwecke nicht erforderlich, weil im allgemeinen die Geldnde-
korrektion mit dieser Genauigkeit nicht bestimmt werden kann.
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Die Schwingungen des Wagebalkens des kleinen Instruments beruhigen
sich in etwa 35 Minuten, so daB alle 40 Minuten die Ruhelage des Instruments
gemessen und eine vollstindige Beobachtung in zwei Stunden gewonnen wird.
Dies bedeutet eine Zeitersparnis von einer Stunde gegeniiber dem grofen Modell.
In je kiirzeren Zeitintervallen die Ruhelage gemessen werden kann, desto mehr
kann eine mit der Zeit proportionale Anderung der Temperaturverhaltnisse im
Instrument und infolgedessen eine groBere Sicherheit der Messungen erwartet
werden. Das kleine Instrument hat bei Prifung im Laboratorium bei kiinstlicher
Bestrahlung gute Resultate gegeben, bei Messungen im Freien hat sich gezeigt,
daB es auch am Tage mit Nutzen verwendet werden kann.

Berichte und Referate.

Die durchdringende Hohenstrahlung [HefBsche Strahlung*)].
Arbeiten seit 1924. Von K. Biittner.

Nach der langen Pause im Kriege bringen Physiker aller Linder dem Problem der
Hghenstrahlung ein auBerordentliches Interesse entgegen. Fragen der kosmischen und
der Geophysik wie auch der reinen Physik sind mit der Losung dieses Problems verkniipft.

Unter Bestiitigung der alten Ergebnisse sind die Existenzfrage, die Hypothesen
iber die Herkunft und die Beziehungen zu anderen Erscheinungen neu be-
arbeitet; hinzugekommen sind Betrachtungen iiber Absorption und Streuung,
wihrend die Fundamentalfrage nach der Natur der Hohenstrahlung noch ganz
ungelost ist.

I. Die Existenzbeweise. Zu einem negativen Ergebnis kommt hier Hoff-
mann®). Durch sehr feine Innisationsmessungen sucht er zu entscheiden, ob eine
Strahlung der Stiirke und Hérte im Meeresniveau vorhanden ist, wie wir sie aus den Héhen-
versuchen annehmen. Die Ausschaltung der a-Strahlenwirkung der Gefafiwénde brachte
die Reststrahlung unter 1. (d. h. ein Ionenpaar erzeugt pro Kubikzentimeter und Sekunde)
herunter. Mit dem empfindlichen Quadrantenelektrometer sind Strome von 10—19 Amp.
noch nachweisbar. Wurden Ionisationskammer und Elektrometer allseitig mit Bleischichten
von 0, 3, 12, 32cm Dicke umgeben, so ergab sich eine Strahlung von 4.70, 1.58, 1.00,
0.96J. Bei einer Intensitit der DDH im Meeresniveau von 1.4J und einem Massen-
absorptionskoeffizienten von u/0 = 2.5.10—3cm—1 miifte der Effekt durch Panzer-
erhéhung von 12 auf 32 cm Dicke (hierzu kommt noch ein Bleidquinalent der Instituts-
decken von 7cm) von 1J auf 0.47J sinken. Hoffmann fand eine Abnahme auf
0.96 J! Da die gewshnliche Ra-Strahlung schon nach 12 cm Blei im wesentlichen ver-
schwindet, so schlieft er, da8 eine der DDH an Hirte entsprechende Strahlung im
Meeresniveau nicht existiert, oder jedenfalls viel schwiicher, als wir bisher annahmen, ist
(weniger als 0.2 J). Das Ansetzen der verschiedenen gemessenen u/0-Werte (s. Tab.) indert
hieran nichts. Das an sich radioaktive Blei hat sich hier als durchaus braucnbar erwiesen,

gPb
Bestiitigt werden Hoffmanns Messungen durch Behofinek?), der in Joachimstal

aus dem Resteffekt von 0.96 J ergibt sich eine Aktivitit kleiner als 3.2.10—1

*) Zusammenfassende Arbeiten erschienen von Wigand!), Kolhdrster?) und
Meyer und v. Schweidler3), iiber die neueste Entwicklung von Wrigth 20) und Kol-
horster 29),



