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die Hypothese der Magmaintrusion aus ziemlich geringer Tiefe fiir die zufrieden-
stellondste halten mochte, betont er aber doch auch wieder, dal sie natiirlich
nicht eigentlich beweisbar sei, und daf sich daher das Einnehmen eines dogmati-
schen Standpunktes in dieser Beziehung nicht rechtfertige.

Wie aber schon weiter oben ausgefithrt wurde, braucht diese Hypothese
nicht im Widerspruch mit den seismischen Erscheinungen zu stehen, wenn man
gich nur den ganzen Komplex der Intrusions- und Eruptionsvorginge mit
regionalen Spannungen tektonischen Charakters im tieferen Untergrunde ge-
koppelt denkt. In der Tat diirften ja wenigstens die ersten Ereignisse im
Tale auch mikroseismisch in die Ferne ausgestrahlt sein, und andererseits
handelt es sich auch bei den nachfolgenden stirkeren Beben, nach ihren Seis-
mogrammen zu urteilen, keineswegs um tektonische GroBbeben. Es erscheint
aber auflerdem fiir die prinzipielle Beurteilung des ganzen Ereignisses unerheb-
lich, ob noch eines oder das andere dieser spiteren Beben gerade aus dem Be-
zirke des Tales oder seiner niheren Umgebung stammt, oder ob es mit den
ibrigen ein weiter abliegendes Epizentrum gehabt hat. Wesentlich ist die
Ubereinstimmung in der Auffassung, daB sich jedenfalls alle hier in
Betracht kommenden seismischen und vulkanischen Ereignisse in
einer verhdltnismaBig schmalen Zone struktureller Instabilitat
ereigneten. Und wenn Fenner am Schlul des ersten Teils seiner Ab-
handlung bemerkt, dall im weiteren Sinne das seismische und das vulkanische
Phianomen ihrem Grunde nach miteinander verbunden sind, und es daher nicht
iiberraschen kann, wenn sich gelegentlich beide gleichzeitig &uBern, so mochte
Verf. dem ganz beipflichten, indem er nur noch auch hier wieder hinzufiigt, dal
vulkanische Vorginge groften Stils, wie eben die Katmai-Eruption, stets mehr
oder weniger mit tektonischen Vorgingen verkniipft sein werden, und dal dabei
die tektonischen Krifte letzthin wohl die priméire Rolle spielen.

Hamburg, Hauptstation f. Erdbebenforschung.

Zur Frage nach der tédglichen Periode der Erdbeben.
Von Otto Meissner, Potsdam.

Die tigliche Periode gefiihlter Beben ist wahrscheinlich nur durch den Unterschied der
Tag- und Nachtbeobachtungen vorgetduscht. Denn innerhalb jeder dieser Beobachtungs-
gruppen ist die Verteilung wesentlich zufillig.

Herrn Tams’ Ausfithrungen iiber die Frage nach der Periodizitat der Erd-
beben1) veranlassen mich, auf eine frithere Arbeit von mir?2) zuriickzugreifen,
die, weil in einer mathematischen Zeitschrift erschienen, vermutlich den Seis-
mologen ziemlich unbekannt geblieben ist. Damals wollte ich an einem prak-
tischen Beispiel zeigen, daf man bei der Diskussion einer Konstanten, die aber
plotzlich auf einen anderen Wert springt, eine starke Vermutung systematischer
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bzw. periodischer Ursachen erhilt, wenn die Sprungstelle in die Beobachtungs-
reihe fillt, wihrend im anderen Falle natiirlich nichts davon zu merken ist.

Es handelt sich I. um 585 in der Schweiz von 1880 bis 1891, II. um 1085
in Italien und den Alpen in der Zeit vom Oktober 1900 bis Juli 1905 gefiihlte
Beben. Die stiindliche Verteilung findet sich in der Tabelle.

Stundenhiufigkeit  Gefiihltes Beben Stundenhiufigkeit  Gefiihltes Beben
I. Schweiz II. Italien 1. Schweiz II. Italien
ob 43 56 12h 10 41
1 39 54 13 10 41
2 44 75 14 11 40
3 48 59 15 9 32
4 46 54 16 11 32
5 41 57 17 20 34
6 27 44 18 15 27
7 21 39 19 13 38
8 11 41 20 19 49
9 10 45 N 21 37 36
10 11 47 22 33 52
11 19 36 23 37 56

Leider kann ich jetzt nicht mehr feststellen, ob die Angaben in Ortszeit ge-
macht sind. Es kommt fir die vorliegende Untersuchung zum Gliick nicht zu
sehr darauf an.

Berechnet man fiir beide Reihen das eintigige Sonnenglied — dall ein
halbtagiges nicht reell ist, sieht man auch ohne Rechnung — so erhilt man
folgende Resultate:

1. Schweiz IL. Italien
Mittel (M) . . . . . . . 24.4 45.2
Amplitude (4) . . . . . 19.1 11.7
Phase () . . . . . .. 30.1° 35.50
Relative Amplitude (a) . 0.77 0.26
Exspektanz (¢) . . . . . 0.073 0.054
Verhéltnis (¢:€) . . . . 105 4.8

Aus dem Verhéltnis der relativen Amplitude zur Exspektanz, a:é¢, miibte
mit Sicherheit auf die Realitit einer sonnentaghchen Periode geschlossen werden,
denn selbst bei den italienischen Beben ist die Amplitude immer noch funfma.l
80 grol, als es nach den Zufallsgesetzen zu erwarten wire.

Wendet man das Abbe-Helmertsche Kriterium auf die beiden Reihen an,
8o erhilt man zunichst auch Anzeichen fiir stark merkliche systematische Ur-
sachen. Bezeichnet man die Quadratsumme der Abweichungen vom Mittel mit 4
(was wohl nicht mit der oben voriibergehend gleichfalls mit A bezeichneten
Amplitude verwechselt werden wird), die Summe der Quadrate der Abweichungen
jeder Stunde von der nichsten mit B, so mul nach den Zufallsgesetzen der

Quotient @ = 24/B = 1+ 1/Yn sein, wenn n die Zahl der Beobachtungen
(hier der Stunden!) bezeichnet. Das ist nicht annihernd der Fall, @ ist 6 bzw.
3, und auch hiernach wire die Periodizitit gesichert. Ganz anders wird es
aber, wenn man das Material teilt und die Tages- und Nachtstunden fiir sich
behandelt! In den einzelnen Teilen findet sich kein Anzeichen von systema-
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tischen Abweichungen, die Abweichungen der Quotienten von 1 sind fast alle
kleiner als ihre Unsicherheiten (vgl. die folgende Ubersicht):

1. Schweiz II. Italien
oh—ogh ., . . . @ =24/B = 6364021 @ = 24/B = 297 £ 021
6 —20 . . . . 109 + 0.28 1.33 + 0.27
2l — 5 . . .. 1.78 + 0.35 0.96 + 0.38

(Fiir Italien hatte ich 201/,h statt 20" als Wechselpunkt angenommen.) In der
Tat sieht man auch bei genauerer Betrachtung der Stundenwerte, dag der Sprung
von den hoheren Nacht- zu den niedrigeren Tageswerten und umgekehrt ziem-
lich plétzlich erfolgt. Wenn aber, wie das Abbe-Helmertsche Kriterium be-
weist, Tages- und Nachtwerte einzeln keine Periodizitit zeigen, so kann das
auch bei ihrer Vereinigung nicht der Fall sein. Ich halte demnach wenigstens
fiir die gefithlten Beben die von Montessus de Ballore gegebene psychologisch-
physiologische Erklarung fiir richtig. Dal iiberhaupt keine tigliche Periode
der Beben existiere, mochte ich freilich nicht behaupten. Um so weniger, als
nach Tams sich auch fiir die stirkeren Stofe, fiir die die Montessussche Er-
klirung schwerlich noch zureicht, eine analoge Periodizitit ergibt. Daf sie aber
durch physiologische Einfliisse stark vergrofert wird, scheint mir nach dem Vor-
stehenden unwiderleglich.

Die halbtigige Welle, um ihr noch ein paar Worte zu widmen, betrigt fir
die Schweizer Beben 4.7 (absolute Amplitude) und das Maximum fallt auf 2b.
Bei den italienischen Beben ist die Amplitude 5.7 und das Maximum um 01/,b.
Wer die Realitit einer ganztigigen Welle fiir erwiesen hilt, wird hiernach die
Existenz einer halbtigigen — bei der man ja von vornherein auf eine kleinere
Amplitude zu rechnen hat — wenigstens nicht fiir ausgeschlossen halten diirfen.
Mit der halbtigigen Luftdruckwelle aber diirfte diese an sich héchst fragliche
halbtigige Erdbebenperiode jedenfalls nichts zu tun haben. Schon die Phasen-
differenz ist viel zu grof.

Uber eine Bebenperiode von Mondtagslinge habe ich keine Untersuchung
angestellt. Ein Versuch, eine Periode von der Léinge des synodischen oder des
siderischen Monats zu finden3), war negativ sowohl fiir (in Potsdam) registrierte
wie fir (in Italien) gefithlte Beben, wenn sich auch schwache Spuren einer
1/,-mondmonatlichen Periode zeigten+), die aber nicht deutlich genug waren, um
die Realitdt zu verbiirgen.
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