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Uber die Radioaktivitit der Quellen und Seen der Ukraine,
Grusiens, Abchasiens und des Kubaner Gebietes nach Messungen
aus den Jahren 1910 bis 1925.

Von E. Burkser in Odessa.

Mehrere Quellen und Seen der Ukraine, Grusiens, Abchasiens, des Kubaner Gebietes und

Bessarabiens wurden unterworfen radiologischen und physikalisch-chemischen Unter-

suchungen. Es wurde festgestellt eine Abhéngigkeit der Radioaktivitit des Wassers in

den Seen von der Salzkonzentration derselben und der Radioaktivitit des Schlammes in
den Seen von der die Seen umgebenden Gebirgsart.

Im Laufe von 15 Jahren sind von uns neun wissenschaftliche Expeditionen
zur Erforschung der Verbreitung der Radiumelemente in den Gewissern der
Meere, Seen, Quellen, den Gebirgsarten und in der Luft unternommen worden *).
Besonders genauen Priifungen wurden hauptséichlich die Gewédsser und Schlimme
der an der Kiiste des Schwarzen und Asowschen Meeres gelegenen Salz- und
Bitterseen unterzogen. Die Zahl der erforschten Seen, einschlieflich des Sees
Elton im Astrachanschen Gouvernement, einer Reihe von Seen in BefBarabien und
der in der Nihe von Tiflis gelegenen Awlabarer Seen betrigt 50. Neben den
radioaktiven Messungen wurden gleichzeitig sowohl hydrologische Beobachtungen
gemacht, als auch chemische Analysen der Gewisser und Schlimme ausgefiihrt.
Die Radioaktivitit des Wassers wurde mit einem Fontaktoskop, welches mit Hilfe
einer Radiumnormallésung geeicht war, ermittelt. Die Normallosung war im
Jahre 1912 durch die Firma Spindler & Hoyer von Prof. H. W.Schmidt bezogen
worden; diese Normallésung enthielt nach einer Vergleichsmessung mit der
Radiumeichlésung des Radiumlaboratoriums der Russischen Akademie der Wissen-
schaften 2.184.10—°g Radium, an Stelle des Nominalwertes von 2.22.10~9 Die
im Januar dieses Jahres ausgefiihrte Uberpriifung der Radiumeichlésungen mit
einer von der Deutschen Physikalisch-Technischen Reichsanstalt bezogenen Losung
(Nr.1187 mit einem Gehalt von 4.10—?g Radium) ergab fiir die von H. W.Schmidt
bezogene Losung einen Gebalt von 2.186.10—°g Radium, was mit der oben
angegebenen Zahl gut iibereinstimmt.

Die Uberfiihrung der Radiumemanation aus der Radiumnormallésung in das
10-Liter- Fontaktoskop wurde nach der Zirkulationsmethode ausgefiithrt. Die-
selben Bedingungen wie bei der Ausfithrung der Versuche mit Normallésungen
ohne den Gebrauch der Zirkulationsmethode wurden auch bei dem zu unter-
suchenden Wasser eingehalten. Die Ablesungen wurden 10 Minuten nach dem
Schiitteln (bzw. nach der Einfithrung der Emanation) vorgenommen.

*) »Trudy Laboratorii chimitsch. i radiologitscheskoj Russkowo Technitscheskowo
obtschestwa Odessa 1911—1914“. Burkser. Gidrologitscheskii westnik, Nr. 2, 1916,
Petrograd. Burkser. Journal Nautschno-issledowatelskich kafedr, Bd. I, Nr. 8—9, 1924,
Odessa. Burkser. Ubersetzt: Bericht d. chem. u. radiolog. Labor. d. Russ. Techn.
Vereins. Hydrolog. Nachrichten, Journal [wissenschaftl. forschender Lehrstiihle] der Lehr-
stithle fiir wissenschaftliche Forschungen.
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Nach Ablauf von 10 Minuten verschwand die nach dem Schiitteln zu beob-
achtende schidliche Ionisation und ebenfalls der mégliche Einflul von Thorium.

Das Elektrometer stand vor der Ablesung lingere Zeit aufgeladen. Die
Ablesung des Spannungsabfalles erfolgte von der 10. bis zur 25. Minute. Die
Bestimmung des Normalverlustes erfolgte unter analogen Bedingungen mit
destilliertem Wasser. '

In Anbetracht dessen, dafl alle zur Messung angewandten Apparate geeicht
waren, lassen sich die gefundenen Resultate leicht in ,Eman“ ausdriicken.

Von besonders grofem EinfluB auf die Mefresultate der Radioaktivitit des
Seewassers ist die Art und Weise der Wasserentnahme. Als beste Methode, bei
der ein Verlust an Emanation wihrend der Wasserentnahme aus der gewiinschten
Tiefe vermieden wird, kann die Methode bezeichnet werden, nach der man das
Wasser mit Hilfe eines sich bei einer bestimmten Tiefe selbstindig 6ffnenden
speziellen Barometers entnimmt. Die Volumenbestimmung der angewandten
Flussigkeit erfolgte stets erst nach der Ermittlung ihrer Radioaktivitit. Die
Menge der bei den verschiedenen Versuchen angewandten Fliissigkeit schwankte
zwischen 800 und 1100 ccm.

In umstehender Tabelle 1 sind die Resultate der radioaktiven Messungen
der Seen angegeben, wobei die Mefresultate in der Reihenfolge der steigenden
Salzkonzentration, welche in Grad Bé ausgedriickt ist, angefithrt sind.

Am wenigsten radioaktiv sind die Gewisser der FluBlimane und der salz-
armen Seen. Den hochsten Grad an Radioaktivitit weisen groBtenteils die Wiasser
der Seen mit hoher Salzkonzentration auf. Auf Grund einer Reihe von Einzel-
versuchen, die die Ermittlung der Abnahme an Radioaktivitit der Gewisser der
Emanation sich nicht mit dem darin gelésten Radium im Gleichgewicht befindet,
sondern daf ein Teil der Emanation aus den Schlammablagerungen am Boden
der Seen entstammt. Hierdurch ist erklarlich, daB die Radioaktivitit des
Wassers je nach den Entnahmestellen verschieden und ebenfalls durch meteoro-
logische Faktoren beeinflult ist.

Die im Laufe der Sommer in den Jahren 1919 und 1920 vorgenommenen
systematischen Messungen der Radioaktivitit des Wassers der Odessaer Limane,
die genau um dieselbe Zeit und an derselben Stelle ausgefithrt wurden, fithrten
uns zu der Uberzeugung, dal es einen Zusammenhang lediglich zwischen der
Temperatur und der Radioaktivitit des Wasser gibt.

Nach den MeBergebnissen von den Jahren 1922, 1924 und 1925 zeichnet
sich der See Repnoje in Slawjansk durch eine konstante Radicaktivitit der Salz-
sole aus.

Der Radiumgehalt der Schlammablagerungen wurde sowohl mittels des
Fontaktoskops als auch auf dem Wege direkter quantitativer Bestimmung des
Radiums ermittelt.

Bei der ersten Versuchsreihe wurde einmal der fliissige Schlamm, in einer
Menge von 200g, auf einen Teller vom Radius 9 cm ausgebreitet und in die
Tonisationskammer des Apparates von Engler und Sieveking gebracht; das
andere Mal wurde der getrocknete und pulverisierte Schlamm nach einer drei-



Tabelle 1.

Benennung

Liman des Fl. Berda .
Dnestrowsky-Liman . .
Anapasee
Bessarabsky Bugassee .
Asowskoje-Meer . . . .
Schwarzes Meer. . . .
" » Kosaken
" » Bucht
Sebastopol, Balaklawa
Golubitskysee, Kub. Geb.
Babinojesee, Kub. Geb.
Bugassee, Kubaner Geb.
Nagaiskojesee
Suchoi-Liman, Odessa .
Repnojesee, Slawjansk .
Tiligulsky-Liman . . .
Schabolatskojesee, Bel-
arabien
Sasiksee, BeBarabien
Primorsko-Achtarskoje-
see, Kubaner (ebiet .
Berdjanskojesee B. . .
Chanskojesee, Kub. Geb.
Primorsko-Achtarskoje-
see, Kubaner Geb. I .
Maloje Ubeschenskoje-
see, Kubaner Gebiet .
Berdjanskojesee 11 . .
Chadschibeisky-Liman,
Odessa . .
Soljonojesee, Nogaisk .
Berdjanskojesee A . . .
‘Weisowojesee, Slawjansk
Slepnojesee, »
Kujalnitsky- Liman,
Odessa . . . .. ..
Krasnojesee, Berdjan<k
Schaganskojesee, Bef3-
arabien
Burnassee, BeBarabien
Bolschoje Ubechen-
skojesee, Kub. Geb. .
Alibeisee, Belarabien .
Bolschoje Batalpaschins-
kojesee, Kub. Geb. .
Kruglojesee, Kub. Geb.
Sakskojesee, Krim . . .
Gruskojesee, Kub. Geb.
Malojesee, Berdjansk .
Werchneje Awlabar-
skojesee, Titlis
Eltonsee
Bugassee, Kub. Geb.
Malojesee, Berdjansk .
" Batalpaschins-
kojesee, Kub. Geb.
Moinakskojesee, Krim .
Golopristanskojesee,
Cherson
Siwaschsee, Sergejewka

Radioaktivitdt der Wisser

Gnilaja Gora, Temrjuk
Sinjaja Balka
Schugo

Salzkon-
zentration
in Grad B¢

(==}

o
AN )

[SESECECRN

2.3—2.6
1—3
2.3—2.6
2.5

2.6
3.5

4.1
4.5

b

5.1—5.2
5.5
5.7
6—17
7—8
7—17.2
10.5

11
11
12.3
14
16
18
20.5
23
24.5

25

1

1.5

Radio-
aktivitit
des Wassers
in Eman

0.27
0.15—0.27

0.84
0—0.84
0—0.38

0.19—0.68
0.81
0.57

0.46—0.80

0.15—0.99

0.27—0.87

Mittel 1.48
0.53—0.76
0.38—1.14

Mittel 1.71

0.30—0.84
0.68

0.23—1.44
0.30—0.46
0.30—1.10
0.15—0.53
0.30—0.42

0.30—2.55

0.34—1.60
1.56
0.42
1.56

0.49
0.34—1.86
0.30—1.52

0.80

1.94

0.57—0.95
2.66
1.14

1.60

174

Radioakti-
vitat des
fliissigen

Schlammes

in10—-3 ESE

0.07
0.03

0.07

0.09

0.04—0.07

0

0.02—0.03
6.11

0.04
0.04
0.05

0.01

0
0
0
0
0

0.04
0.04

0.03
0.16

0.11

0.05
0.04
0.02—0.07
0.09

0.04

Radioaktivitit Radiumgehalt

d. getrockneten in1g
Schlammes in  getrockneten
10-3 ESE Schlammes

0.11
0.09 0.11.10—12
0.03
0.16 0.85.10- 12
0.13
0.04
0.08
0.05 0.30.10—12
0.04
0.06
0.08—0.12 0.89.10—12
0.13 0.54.10-—12
0.08 0.30.10—12
0.11 0.30.10—12
0.09—0.15
0.16 0.53.10—12
0.12 . :
0.16
0.10—0.13
0.12 0.43.10—12
0.11 0.39.10—13
0.07
0.12
0.15

Radioaktivitdt der Gewidsser und Schlammablagerungen der Seen.

Radium-Emana-
tion, Quantitit,
welche 1 g des
fliiss.Schlammes
bei 1000 abgibt

0.034.10—12

0.02.10—!2
0.15.10-12

0.13.10—12

0.04.10—12

0.10.10—12

0.30.10—12
0.15.10—12

0.34.10—12

0.28 . 10—12

0.08—0.12—10
0.34.10—12

0.36.10—12

und Schlémme der Schlammvulkane (Kubaner Gebiet).

1.03—3.2
0.72
0.75—1.52

0.09

0.08 1.08.10-12

0.32.10—12
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wochigen Lagerung in einer Menge von 125 g auf die Oberfliche von 380 qcm
in der Ionisationskammer ausgebreitet. :

Die relative Radioaktivitit eines untersuchten Schlammes oder einer Gebirgs-
art wurde durch den in 10—% ESE gemessenen Ionisationsstrom ausgedriickt.

Unter Beriicksichtigung der Versuchsbedingungen: des Volumen der Ioni-
sationskammer und einer Entfernung des Zestreuungsstabes vom Boden der
Kammer von 13 c¢m kommen als Hauptionisationsfaktoren nur die Beta- und
Gammastrahlen in Frage*).

In der zweiten Versuchsreihe wurde der zu untersuchende Schlamm mit
Alkalien aufgeschlossen. In den beiden bei der Auflosung der Schmelze ent-
standenen sauren und alkalischen Losungen wurde das Radium nach der
Emanationsmethode besimmt.

Bei der dritten Versuchsanordnung sollte ermittelt werden, welche Emanations-
mengen der fliissige Schlamm bei der Erwirmung mittels Wasserdampfes bis
auf 100°C abgibt.

Die Ergebnisse der ersten Versuchsreihe zeigten, dal die Radioaktivitit der
Seeschlimme gering und derselben GroSenordnung wie die Radioaktivitit der
Gebirgsarten ist. In einer analogen MeBanordnung rufen 125g KCl einen
Tonisationsstrom von 0.28.10—2 ESE hervor.

Ein Vergleich der gefundenen Resultate der Radioaktivitit der genannten
Seen mit den MeBresultaten der die Seen umgebenden Gebirgsarten zeigt stets
eine direkte Abhangigkeit der Radioaktivitit des Schlammes von der Radio-
aktivitit der den Seen umgebenden Gebirgsarten. Am meisten aktiv ist der
Lehm, fast gar nicht oder iiberhaupt nicht aktiv sind die Sande und Kalksteine.
Hierbei sind die Schlimme stets weniger aktiv als der sich an dem betreffenden
See befindliche Lehm.

Im flissigen Zustand rufen die Schlimme gewoéhnlich einen ganz un-
bedeutenden Ionisationsstrom hervor. Der Radiumgehalt der Schlimme ist von
derselben GroBenordnung wie der der Sedimentgesteine. Bei den elf unter-
suchten Schlammen schwankt der Radiumgehalt zwischen 0.11 und 1.08.10 2 ¢
pro Gramm trockenen Schlammes; denselben Radiumgehalt weisen auch die dem
Schlammvulkan in Temrjuk entstammenden Schlimme auf.

Die Menge der bei der Erwirmung von 1kg des Schlammes auf 100°C
abgegebenen Emanation betrigt 13 bis 95 Proz. der gesamten in ihm enthaltenen
mit dem gelosten Radium im Gleichgewicht sich befindenden Emanation. Hierbei
sind die abweichenden MeBergebnisse, die sich bei der Untersuchung des Schlammes
der Batalpaschinskischen Seen und des Bugasksees ergaben, nicht beriicksichtigt
worden, da ihr hoher Gehalt an Sulfaten einer genauen Bestimmung ihres Radium-
gehaltes hinderlich war. Aller Wahrscheinlichkeit nach adsorbieren bei vielen
Schlimmen mineralische Kolloide das Radium, welches dann bei geringer Er-
wirmung seine Emanation leicht abgibt.

*) Trudy radiewoj expedicii Ross. Akademii Nauk, Nr. 7. Burkser. Ubersetat:
Titigkeitsbericht der Radiumexpedition, veranstaltet dureh die Russ. Akademie der
Wissenschaften.
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Tabelle 2. Mineralquellen des Kubaner Gebietes.

Zeit Radio-

der Er- ak
Name der Quelle forschung in
Schwefel, alkalisch . . . Juli 1915
) e , 1815
. . S , 1915
N , Kklein . . 1915
» . . , 1915
» alk.b.Fl. Psekups » 1915
” n on n " n 1915
Quelle d. runden Bades . . 1915
Weite Quelle d. Malsewsp. » 1915
Nahe , 1915
Salze, Spa]te,QuelleNl . 1915
2 . 1915
Gesamter btrom heifler
Schwefelquellen .
Jubildumsquelle
Babitschefquelle .
Kadkissquelle . . .
Iwerquelle. .
Jodobromquelle
Wasser a. Schlammvulkan
unweit d. Bugassees .

Semigorje- (Sieben-
biirgen-) Quelle.
St. Woldemarquelle . . August 1915

Saporodjemineralquelle

N1 ........ , 1915
N1 ........ , 1915
N2 ........ , 1915
N3 ........ . 1915
Nd........ . 1915
N5 .... , 1915
Ns . 1915

Ilskgquelle
Ni1i........ Juli1ole
N2 .. . » 1916

Krasnogorquelle Sommer 1916
N5 ......

o

O . .

N2 ... ...

Spasso-Preobradgenquelle
a.d. Fl. Teberda, 1. Ufer August 1915
Quelle in d. Schlucht d.

Teberdas, recht. Ufer ., 1915
Quellen der Schlucht des
Indisch. . . . . » 1915

Quelle des Oberlaufs des
Flusses Tschekups Sommer 1916
N1 .

s e .

N2..
N3 ..
Ns

—"

tivitat
Eman
0.84
0.76
0.53
224
2.13
2.17
1.98
3.34
5.05
3.34
2.09
2.09

1.44

0.87
1.48
2.28
3.42
0.91
1.06
1.98

7.11
4.22

4.37

3.84
3.12

1.98
4.29

5.70

1.86
2.55
4.26
4.26

Tem-
pe-
ratur

330
33
32.7
27
26.2
23.5
22.5
39
13
12
17
21.7

14.9
14.9

14.3
14.3
14.3
12.2
13.2
12.8
12.0

16.0
17.0

12.4

10.5
11

13

Fester
Rest

0.3855

35.884
33.344

2.0813
2.3069

2.1857
1.1705

2.3200
05920

3.6245

1.524

15.42

15.712
15.260
14190

}

Chemischer
Charakter
der Quelle

die
Benen-
nung

schweflig
Eisen

| siehe

n
salzig

”

schweflig

n

Salz, alkal.

Salz, alkal. mit
Inh. HaS u. J

Salz, alkal.

a,ikalisc"h
schweflig

n

Kohlensiure-
Salzkalk-
wasser

Eisenkalkw.

Salz, alkal.
mit Jodinhalt

Radiumgehalt
in Gramm auf
1 Liter

0.046 .10—9
0
0.034.10—9
0.037 .10—9
0.027 .10—9
0.067.10—9

0.04.10—9
0.034.10—9

0.114.10—9
0
0
0.042.10—9
0.064.10—9

0.078 .10—9



— 177 —

Tabelle 2. Mineralquellen des Kubaner Gebietes. (Fortsetzung.)

Zeit Radio- Tem- Chemischer Radiumgehalt
der Er- aktivitit pe- Fester Charakter in Gramm auf
Name der Quelle forschung in Eman ratur Rest der Quelle 1 Liter
Schwefelquelle, Dorf August 1916
Warenikowska A . 14.63 110 2.214 schweflig
B 4.56 12.5 1.61 "
Quelle in der Nihe der
»Festung® . . . . 1.52 14 ,,
Derbentsche Salzquelle August 1916 4.29 43.096 Salzquelle
Neue Schwefelquelle . . » 1916 597 175  0.52 schweflig
Quelle a. 1. Ufer d. FlL. Il
N1 e e v« . . . Sommer 1916 3.38 215 "
Ne oo, , 1916 7.83 20.5 !
N3 ........ , 1916 7.87 206 )
Ns..... . " 1916 7.03 19.5 ”
Né6 ........ » 1916 3.88 20.2 "
Asofquelle. . . . . .. ” 1916 2.74 17.0  3.3244 Salz, alkal.
Quelle des Kirchdorfs
Kaladschinskaja.
Schwefelquelle. . . . . ” 1916 1.82 13.8 1.3748 schweflig
Quelle beim Bad. . . . " 1916 182 14.3 1.1640
Quelle Diatlowski . . . ” 1916 0.68 14.0 1.3092
Macharquelle
N1 ........ » 1916 51.72 6.0 01226 Radioaktiv
N2 ........ » 1916 1885 7.5 1.3080}K0hlens. mit
N3 ..... R ” 1916 12.31 7.5  1.1320 J Eisengehalt

Elbrusquellen.
Usden-Ulu Chursuk N 13 ” 1916 17.37 8.0  1.2520
R.Ufer d. Fl. Bitjuk-Tjube

N1........ , 1916 17.33 11.0  0.9160

N3 ... . 1916 1.03 15.0  1.9225 h;’]}‘;:ﬁzzﬁm
Linkes Ufer

N3 ..o , 1916 1.63 19.0  2.5416

NS5 oo oot .. . 1916 9.2 12 1.0680

Ihrer chemischen Zusammensetzung nach unterscheiden sich die untersuchten
Seen durch Mannigfaltigkeit an Gehalt von geléster Salzen bedeutend. Unter
diesen trifft man aufer solchen, deren Wasserzusammensetzung dem des Meer-
wassers sehr dhnlich ist, auch bittere, an Chlormagnesium reiche und sulfitarme
Seen an. Die den Schlammvulkanen entstammenden Gewisser sind wegen ihres
Gehaltes an Jod — bis 0.1 g pro Liter — interessant. Auf ihren Thorgehalt
sind die Salzsolen nicht systematisch untersucht worden. Rohe Versuche ergaben
far die Salzsolen der Odessaer Limane einen Thorgehalt von 0.5 bis 1.0.1073g
im Liter.

Einer besonders genauen Untersuchung auf ihre Radioaktivitit und ihre
chemische Zusammensetzung wurden die Mineralquellen des Kubaner Gebietes
unterzogen (Tabelle 2).

Das mit Naturreichtiimern gesegnete Kubaner Gebiet zeichnet sich durch
suBerste Verschiedenheit der chemischen Zusammensetzung und der Temperatur

Zeitschrift filr Geophysik. 2. Jahrg. 12
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Tabelle 3. Radioaktivitdt der Mineralquellen in Grusien.

Radio- Chemischer
Zeit der aktivitdit Tempe- Fester Charakter
Name des Bades und der Quelle Erforschung in Eman ran}:r Rest der Quellen
Borschom.
Katerininsky . . . . . . . . . 1912 2.66 28.1° 4.1590 Kohlens., alkal.
Eugenjewsky . . . . . . . . . 1912 2.09 23 4.2445 ” )
Sadgersky N1 . . . . . . .. 1912 6.42 24 schweflig
R N2 oo v v v v 1912 433 23 »
Zagwersky . . . . . . . . .. 1912 2.81 9 4.7801 Eisenkalkwasser
Libansky . . . e e e e e 1912 0.61 - 23.7 3.9950 »
Zichis- Dschwarsky e e e 1912 4.64 32.1  0.1150 schweflig
e e e e 1912 3.76 32.1  0.1200 "
N3 .- Coe e e 1912 3.61 31.6 0.1200 »
Zchra-Zcharsky N 5 e e 1912 3.23 2.9
Ne. ..... 1912 0.57
Unter dem Tal. . . . . . .. 1912 0.76 3.1
Beri-Zcharo . . . . . . . .. 1912 3.15 6 schweflig
Neue Quellen des Parks in Borschom.
Westquelle N 1. . . . . . . . Juni 1913 2.39—2.74 19.0 3.8882 Kohlens., alkal.
Siidostquelle N2 . . . . . . . , 1913 4.56—6.57 17.0 2.2554 ) )
Ostquelle N3 . . ... ... . 1913 1.14—1.98 18.0 2.3980 , )
Nordwestquelle N4 . . . . . . , 1918 5.93—9.50 17.0 2.2365 " ”
Kleine Dwirskyquelle . . . . . 1913 2.62 27.2
GrofBe Ce e 1913 3.04 27.8
Quelle N 9 in’ Zagwer e e 1913 1.56 9—10 Eisenkalk wasser
Kadianquelle . . . . . . . . . 1912 1.60 schweflig
Mardschazchalsky . . . . . . . 1912 1.48 »
. f 1912 0.38
Quelle beim Suramer Tunnel . V1912 831 12.5  0.7400 i
Quelle in der Mitte. . . . . . 1912 0.99
Abas-Tuman.
Riesenquelle . . . . . . . .. 1912 3.38 48.5 0.4739 indifferent
Schlangenquelle . . . . . .. 1912 3.50 43.0  0.4000 ”
Scrophuldsquelle . . . . . . . 1912 3.12 41.0  0.4333 ”
Tiflis.
Warme Biderquellen Orbeliani 1912 10.53 24 schweflig
Heifle 1912 2.58 39.3 »
Bad. ArgutmskyDolhoamkoﬁ 1912 4.29 42.0 0.275 ,,
HelBe Bidder Bebutoff . . . . . 1912 1.06 46.0 ”
Sumbatoff N1 . . . . . . .. 1912 1.06 42.0 ”
N2 ........ 1912 0.65 89.3  0.230 »
Irakha N2 . e e 1912 0.18 42.0 »
Schachgawusi- Abtell e e 1912 2.28 44.0 ,,
Mirsoew-Béaderquelle . . . . . 1912 1.67 47.0 "
» ” kleine . . 1912 0.91 46.0 »
Bidderquelle Fantasie . . . . . 1912 4.71 37.0 »
” Zowianof N 1. . . 1912 5.31 27.0 »
» " Ne. .. 1912 0.23 42.0 n
Im Hofe Tagief . . . . . . . 1912 1.43 33.0 ”
Agalarof-Biaderquelle . . . . . 1912 3.84 31.0 ”
Que]le Gogilo . . 1912 1.25 34.0 "
» 1.d.Schachta.d. Achmenstr 1912 4.67 32.0 ”
Machindschauri.

Quelle a. d. Gut Panzer (Batum) 1912 8.08 20.3  0.2020 »
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seiner Mineralquellen aus. In den Jahren 1915 und 1916 haben unsere
Expeditionen im ganzen 53 Quellen untersucht; darunter auch eine Reihe im
Gebiet von Elbrus in einer Héhe von 3000 m gelegener kohlensaurer Alkali-
quellen. Die letzteren wiesen einen erheblichen Gehalt an Lithium auf.

Die Mineralquellen des Kubaner Gebietes zeichnen sich nicht durch starke
Radioaktivitit aus. Die hochste Radioaktivitit von 51.72 Eman besal eine
SiiBquelle in der Umgebung von Elbrus.

Ebenfalls schwach radioaktiv sind die von uns in den Jahren 1912 und 1913
untersuchten Quellen Grusiens (Tabelle 3), hierunter auch die berithmten
Borschomer Quellen und die allgemein bekannten heifen Schwefelquellen von
Tiflis. Einer genauen quantitativen Untersuchung auf ihren Radium- und Thor-
gehalt haben wir die Bodenablagerungen der Katerinen- und Eugenienquelle in
Borschom unterzogen*). Wiederholt konnten wir feststellen, daB sich in den
eisenhaltigen Ablagerungen sehr schwach radioaktiver Gewisser radioaktive Sub-
stanzen in leicht festellbaren Mengen anreichern.

Diese natiirliche Konzentration des Radiums in Schlammablagerungen erreicht
die 250 fache Konzentration bezogen auf die gleiche Gewichtseinheit von Wasser.

Tabelle 4. Radioaktivitit der Quellen in Abchasien.

Zeit der Radio- Chem.
Name der Quellen Er- aktivitit Tempe- Fester  Charakter Be-

und unterirdischen Fliisse  forschung in Eman  ratur Rest  der Quelle merkung
Quelle d. Flusses Cholodnaja Juni 1913  1.39 9.00 Siifwasser  Gagri

P, » Podzem-

naja (unterirdisch) . . . , 1913 1.71 9.0 ” ”
Quelle Schuekwar (unter-

irdischer Flu8) . » 1913  0.00 150 ” »
Quelle Eugenjewsky . . . » 1913 471 15.0 » »

» d. Schlucht Gagripsch », 1913  2.85 11.0 » ”

» des 3. Wasserbehilters , 1913  2.58 10.0 » ”

» » Brunnens N 17 . , 1913 2.77 11.0 ” ”

» » Waldbezirks N 52 , 1913 5.42 7.0 n N

» Oberolginsky . . . . » 1913 2.36 10.0 » »

» Olginsky . . . . .. . 1913  2.51 12.0 " ”

» MeiereiScherwaschidse , 1913 2.85 14.0 ” ”

» in Suchum . . . . . . 1913  9.54 27.8 schweflig Suchum

» Mazestinsky N 1 5.24 22 10.7480 ”

) ) N2 .. 3.80 21.5  7.7432 ) Tal des

” » N5 .. 6.92 24.5  9.9820 » Flusses

» R N 6 9.54 25.0  10.8080 Y Mazesta

» ” N 8 7.60 20.0 8.1320 »

In Abchasien (Tabelle 4) fehlen ebenfalls stark radioaktive Gewisser.
Interessant sind allerdings die Untersuchungsergebnisse einer Reihe unter-
irdischer Fliisse im Gebiet von Gagri, deren Gewisser sich besonders durch eine
tiefe Temperatur auszeichnen. Die Radioaktivitit dieser Gewisser, ebenfalls die
der Gebirgsarten im Gebiet von Gagri ist sehr gering.

*) Journal Russkowo Fisiko-Chimitsch. OWa, Chemisches Heft 47, 1915, Burkser.
Ubersetzt: Journ. der Russ. Chem. Phys. Gesellschaft.
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Die hochste Radioaktivitit besitzen in Abchasien die warmen, an Schwefel

wasserstoff und Kohlensiure reichen Mazestiner Quellen.

Tabelle 5. Radioaktivitdt der Mineralquellen der Ukraine.
Name des Bades Zeit der  Radioaktivitit Tempe- Fester  Chem. Charakt.
und der Quelle Erforschung in Eman ratur Rest der Quelle
Odessa.
Kujalnikquelle (Artes. Br.)
1 ... ... April 1915 0.46— 0 61 13.6-14.20 1.786
N2 ... ..... , 1915 10.22—10.77 17.2 13 791 Kochsalzw
Juli—Aug. 1919 4.56—12.73
Im Mittel:
53. Messung 9.39
Quelle in Lermontow
(Kurort) . . . . . . Sept. 1922 2.09 13
Quelle zwischen v. Waltuch
und kleine Fonténe . » 1922 3.27 13
Mineralbrunnen Chadschi-
bei (Gut v. Below) . . Mirz 1915 4.64 9.2 2.704  Alkalienerde
Mirgorod.
R . Jan. 1916 1.3—1.6 21.2 3.1840 Schwaches
Mm;mlqu:llllesflﬁt;;estlis:f‘;ef Aug. 1922 1.8 21.1 3.0760 Kochsalzw.
runn Juni 1925  1.6—1.9 21.1 3.0946
Konstantinograd.
Swjatschena Balka(Alt.Br.) Juni 1917 6.67 11.6 5.821  Bitterwasser
Brunnen der Seitenkluft . . 1917 7.98 17 0.5736  SiiBwasser
» » Séule N2 . » 1017 7.98 10.6 4.9985 Bitterwasser
, . . N3. , 1917 12.39 9.8 5.6615 ,
Slawjansk. Kochsalzw.:
Stddtischer Artes. Br. . .  Juli 1922 V.76 21 309.6488 Starkes
Fabr. ,Wakuum* (Art. Br.) . 1922 2.51 12 83.8979 Schwaches
Fabr. Golberg (Art. Br.) . , 1923 0.34 12 56.1985 ”

Die Mineralquellen der Ukraine (Tabelle 5) sind bis heute noch sehr wenig
erforscht. Allerdings werden seit kurzer Zeit einige von ihnen zu Heilzwecken

ausgenutzt.
Die im Jahre 1925 in das Gebiet von Melitopol von uns unternommenen

Expeditionen haben sehr interessante, aus artesischen Brunnen stammende
schweflige und alkalische Salzwasser ermittelt. In radiologischer Hinsicht sind
diese noch nicht geniigend erforscht, was jedoch im Jahre 1926 erfolgen soll.

Die wenigen von ihnen, die bis heute bereits untersucht worden sind, ent-
stammen aus artesischen Brunnen und sind sehr wenig aktiv.

Stark radioaktive Quellen sind bis heute in S.S.S.R. ermittelt: in Transbai-
kalien-Molokowka 990 Eman und Jamkun 784.8 Eman, im Kaukasus in Pjatigorsk-
Teploserny 179.6 Eman, und neuerdings durch Forschungen, welche vom Wohl-
fahrtsvolkskommissariat Grusiens im Jahre 1923 veranlaft und vom Chemiker
R.D. Kupzis ausgefiibrt wurden, in Kadys-Chali mit einer Radioaktivitit in
Hoéhe bis zu 167 Eman pro Liter.

Odessa, 20. Mai 1926.




