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Aus vorstehender Gleichung erhilt man die bekannte Beziehung fiir die

Epizentralzeit: ts —1,

2

Diese Beziehung habe ich*) schon vor Jahren auf Grund einer anderen Be-
trachtung abgeleitet unter der Voraussetzung einer homogenen Erdkugel mit
konstanter Fortpflanzungsgeschwindigkeit ¥ der Oberflichenwellen. Fiir eine
solche gilt sie in aller Strenge; fiir die wirkliche Erdkugel mit ihrer unregel-
mibigen Verteilung von Land und Meer schien sie damals nur eine rohe An-
niherung zu bedeuten. Nun erkennt man, da8 die Formel giiltig ist auch bei
Beriicksichtigung dieser ungleichen Verteilung von Land und Meer; und darauf
beruht, dafl die mit Hilfe der Formel berechneten Werte der Herdzeit eine weit-
gehende Ubereinstimmung mit den auf andere Weise ermittelten Werten zeigen.
Ich habe auf diese gute Ubereinstimmung schon bei fritherer Gelegenheit (bei
der Naturforscherversammlung in Leipzig im Jahre 1922) hingewiesen. Damals
hatte sie etwas Uberraschendes; jetzt sieht man, da8 die Genauigkeit der Formel
nur abhingig ist von dem MaB an Genauigkeit, mit der die Zeitpunkte ¢,, t,
und ¢; bestimmt sind, und daB diese Zeitpunkte schon den Einflul von Land
und Meer auf den betreffenden Grofikreis in sich schlieffen.

th =1t —

Zur Registrierung von schnell verlaufenden Vorgingen
fiir geophysikalische Untersuchungen.
Von 0. Meisser und H. Martin. (Mit fiinf Abbildungen.)

Es wird kurz eine Anordnung von Registrierinstrumenten beschrieben, die es gestattet,
auch im Geldnde elektrische bzw. elastische Welleneinsitze mit einer Zeitgenauigkeit

von 5.10"%sec zu bestimmen.

Vorarbeiten fiir Pendelmessungen und fir seismisch-akustische Unter-
suchungen erforderten eine transportable Feldregistrierapparatur, die es ge-
stattet, das Eintreffen von elektrischen bzw. elastischen Wellen mit einer
Zeitgenauigkeit von 5.10~*sec festzustellen.

Die gewohnlichen transportablen Registrierapparate leisten bei genauer Unter-
suchung kaum mehr als 0.5.10"2sec, da die 1/;- bzw. 1/,-Sekundenmarken bei
der unregelmafigen Papiergeschwindigkeit nicht geniigen. Fiir den Bau eines
neuen Instrumentes kam nur die Arbeit von Angerer**) in Betracht, der fiir
SchallmeBzwecke eine Apparatur mit der obigen Genauigkeit beschreibt.

Fig. 1 zeigt unseren Registrierapparat in Verbindung mit einem Zeiss-
schen Schleifengalvanometer ***). Der Antrieb erfolgt durch ein Laufwerk, das
iber eine schwere Friktionsscheibe den Papiertransport vermittelt. Das groBe
Tragheitsmoment der Antriebsscheibe und die Lagerung der wichtigsten Achsen

*) K. Mack: Die Ermittlung der Herdentfernung eines Erdbebens mittels Ober-
flichenwellen. Zeitschr, f. Geophys. 1, 39 (1922).
**) E.v. Angerer: Zeitschr. f. Instrkde. 1922, S. 1.
*%#%) Mechau: Zeitschr. f. techn. Phys. 1923,
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auf Kugeln gewahrleisten einen sauberen gleichmifigen Papiertransport. Die
Registriergeschwindigkeit 140t sich von 40 bis 200 mm/sec—! leicht veréndern.
Fir die Zeitmarkierung wird gemal Angerer eine Stimmgabel (von 50 Schwin-
gungen) benutzt. Diese unterbricht den Primérstrom eines Induktors, dessen

Fig. 1.

Sekundéirstrom ein Geisslerrohr im entsprechenden Takte zum Aufleuchten
bringt, so daf je nach der Schwingungszahl N der Stimmgabel jede 1/N sec ein
dunkler Strich auf dem Film entsteht. Um die GleichmiBigkeit der Intervalle und
somit auch die Zeitge-
nauigkeit darzutun, sind
fiir einige aufeinander-
folgende Zeitmarken die
zugehorigen  Strichab-
stinde fir 0.02sec als

mm3 Filmbreite fiir 2-107° Sek.

120 i 5
¢ Zabl der Zeitm, Ordinaten aufgetragen.
NP TRV R S S A A A A Fiir Pendelmessungen
Fig. 2. soll der jeweilige relative

Uhrgang aus dem Ver-
glewh von drahtlosen Zeichen mit der angegebenen Genauigkeit von 5.10~*sec
bestimmt werden. Als Registrierinstrument fiir die drahtlosen Signale wurde ein
mit zwei Fiden versehenes Saitengalvanometer benutzt, so dal die Sekunden-
marken der Uhr und die Zeitzeichen parallaxenfrei nebeneinander auf dem Filme
erscheinen. Diese Art der Registrierung hat den Vorteil, keine wesentlich ver-
zégernden Elemente in die Apparatur hineinzubringen und erlaubt, mit sehr ge-
ringen Empfangsenergien auszukommen. Fig.3 zeigt den Anfang des Nauener
Koinzidenzsignals und zwei Sekundenmarken der Institutsuhr.

Das genaue Ausmessen der Filme geschieht in einem besonders hierfiir von
Herrn Geheimrat Hecker konstruierten Komparator.

Eine weitere Verwendung findet der beschriebene Registrierapparat bei seis-
mischen Untersuchungen, Die Zeitgenauigkeit gestattet es, auch bei kurzen
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Herdentfernungen kiinstlicher Erachiitterungen die Ausbreitung der elastischen
Wellen mit groBer Genauigkeit zu untersuchen. Als ,Empfinger® dient ein elektro-
magnetisches Mikrophon besonderer Konstruktion, das aus theoretischen Griinden
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Fig. 4.

durch Wasser als Zwischenmedium mit dem Boden gekoppelt ist. Die direkten
oder verstirkten Induktionsstréme werden mit einem Zeissschen Schleifengalvano-
meter vegistriert. Die Registrierschleife eignet sich besonders hierfiir, weil (s. Fig. 4)

sie bei kurzer KEinstell-
zeit immer aperiodisch
schwingt, wie in Fig. 4
das Ein- und Ausschalten
eines konstanten Stromes
erkennen laBt. Fig. 5
zeigt die Registrierung
einer Sprengung in 21 m
Entfernung vom Emp-
fanger. Die Sprengzeit
wird durch das Unter-
brechen eines durch das
Galvanometer fliefenden

Fig 5.

Ruhestromes (1) bequem und scharf markiert. Die Einsitze von {2 an sind
durch die verschiedenen ankommenden elastischen Wellen verursacht.

Die fiir den Bau des Registrierapparates erforderlichen Mittel sind von der
Notgemeinschaft der Deutschen Wissenschaft zur Verfigung gestellt worden.

Jena, Reichsanstalt fiir Erdbebenforschung, November 1926.




