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fiir eine sehr niedere Anodenspannung (7 Volt) gebaut. Eine solche Elektronen-
rohre hat einen sehr hohen negativen inneren Widerstand zwischen Steuergitter
und Kathode. Die Steuergitterzuleitung ist zwecks besserer Isolierung an der
dem Sockel entgegengesetzten Seite angebracht und wird mit einer besonderen
Vorrichtung kiinstlich trocken gehalten. Dadurch gelingt es, sowohl den inneren
als auch den duBeren Widerstand zwischen Steuergitter und Kathode gréBer zu
machen als den zu messenden Gesteinswiderstand. Eine normale im Rundfunk
gebriauchliche Verstirkerrohre wire zur Messung hoher Gesteinswiderstinde un-
geeignet wegen ihres zu niederen negativen inneren Widerstandes zwischen
Gitter und Kathode. Durch Verwendung eines Kompensationskreises zwischen
Anode und Kathode 1a8t sich der Anodenstrom auf 10—7 Amp. genau messen.

w
Zwischen dem Anodenstrom und dem Quotienten ;} gilt die Beziehung:
3

ia=Seg=Sf—~e—w —e'i.
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ll+',;;

Hierin bedeuten ¢, den Anodenstrom, S die Steilheit, ¢, die Steuergitterspannung,
e die mit den Widerstinden w; und w, in Serie liegende Spannung, ¢’ die
Gittervorspannung.

Die oben beschriebene Elektronenrsohre liBt sich in mannigfaltiger Weise
zur Verfeinerung der MeBverfahren in der elektrischen Schiirftechnik verwenden.
Als ,Rohrenspannungsmesser* geschaltet, erméglicht sie eine Prazisionsmessung
des Spannungsgefilles zwischen Potentiallinien auch da, wo der Erdwiderstand
zwischen den Suchsonden gréfer als 107 Ohm ist, und wo eine Elektronenrshre
normaler Bauart versagt. Sie kann aber auch als ,Prazisionsrohrenstrommesser*
benutzt werden, weil sie fiir eine so niedere Anodenspannung gebaut ist, daBl
der negative Ruhestrom immer noch kleiner ist als die im schlecht leitfihigen
Boden flieBenden Strome.

Uber die Verwendung der genannten Rohre als ,Phasenmesser“ zum Zwecke
des Studiums des Einflusses von Induktion und Kapazitit bei Potentiallinien-
messungen wird der Verfasser spiter berichten.

Versuche iiber die durchdringende Strahlung.
(Dritte vorlaufige Mitteilung.)
Messung der Hohenstrahlung in den Alpen.
Von Konrad Biittner. — (Mit zwei Abbildungen.)

Die Stérke der Hohenstrahlung ist in gleichen Hohen im Gebirge dieselbe wie in freier

Luft. Die tégliche Periode zeigt sich mit grofier Deutlichkeit. Der Absorptions-

koeffizient fiir Blei nimmt stark ab mit abnehmender Intensitit der Strahlung, er be-
trigt u/0 = 12 bis 1.1073 cm™!.

Nach erneuter Priifung der Apparatkonstanten — Eigenstrahlung, Volt-

empfindlichkeit und Evesche Zahl —, die sich nicht geindert hatten, wurden mit

19*
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den frither?2)3) beschriebenen Instrumenten und dem 5-cm-Bleipanzer Versuche in
den Alpen gemacht. Der Absolutbetrag, die tagliche Periode der Hohen-
strahlung und ihre Héirte bei Anwendung von Eis- und Bleischirmen
wurden im August und September gemessen, zuerst auf dem Guslarferner in
Tirol (2800 m), spéater auf dem Jungfraujoch (3500 m) und dem Eigergletscher
(2300 m) im Berner Oberland.

Zwischen den Messungen Kolhérsters und Millikans bestehen Unterschiede
beziiglich des Absolutbetrages der Hohenstrahlung, je nachdem die Beob-

achtungen im Luftfahrzeug oder im Gebirge angestellt wurdenl). — Bei
7 meinen Arbeiten im Gebirge
° fand ich fir Hohenstrah-
6 ° — lung relativ kleinere Zahlen
5 . — als im Flugzeug3). Zugleich
§ - o zeigten aber die Eichungen
4;__,_ / . R eine um 1!/, verringerte
S LE ohenvertaut der Hihensirabiune. be Empfindlichkeit der Appa-
3 Q?‘T Messungenm Flogzedy & nc;aGeZ/Q/?g'e./ - A rate gegen Ra.-y-St.ra.hlerf;
okm_ X | +AppapatA}be/Fw ] anschfnnend war ein Teil
e » & gZevgmessungen . des inneren Uberdruckes
, 2 . g}auf festem Standplatz | ausgelaufen. Bringt man
x ————— Kolhoster 1914 Fretballon | eine entsprechende Korrek-
oA 0 20 - 310 4LJ tion an, so zeigt Fig. 1 volle
Intensitat der Hohenstrahlung. Ubereinstimmung zwischen
Fig. 1. den im Flugzeug und im
Gebirge erhaltenen Werten,
0.3 629 123 §MZO auch mit denen Kol-

05 /IKyp/{F’f Guslarferner August hérsters von 1914.
T e Jungfravjoch Anfang Sept. Die tagliche Periode
" Tagliche Periode der Hohenstrahlung zeigte sich in diesen Héhen
Fig. 2. Tag fiir Tag mit verbliiffen-

der Deutlichkeit, sowohl! in
Tirol als im Jungfraugebiet; dort auch ip Bleipanzern verschiedener Stirke. Es
herrscht Ubereinstimmung zwischen diesen Messungen und den gleichzeitigen
Kolhérsters an der Jungfrau. Die Amplitude der Schwankung, etwa 12 Proz.
der gesamten Hohenstrahlung, ist weit groBer als die Melfehler. Der ganze
Verlauf der Periode 1Bt sich schon aus einer 24-Stundenreihe sehen. — Die
Maxima der Strahlung liegen (Ende August) um 3%, 92, 5¢ (Fig.2). Sie ent-
sprechen nach Kolhorster und Nernst der Kulmination besonders aktiver
Teile des Fixsternhimmels (Andromeda-, Orionnebel, Herkules, MilchstraGe).
Auf das Fehlen brauchbarer Messungen der Hérte der Hohenstrahlung in
Bleipanzern und auf die Wichtigkeit dieser Messungen gegeniiber den durch
Streustrahlung komplizierten Versuchen mit Wasser und Luft wurde schon hin-
gewiesen!). An den drei Stellen in den Alpen wurden von mir Absorptions-
messungen mit verschiedenen Bleipanzern bis 5cm Dicke gemacht. Die Erd-
strahlung war durch Eis oder Firn vollig beseitigt. Zur Priifung der Potsdamer
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Versenkversuche ?) wurde im Eis am Jungfraujoch in zwei Tiefen gearbeitet. So
konnte bei Hinzuziehung alter Messungen?) die Harte fiir Blei bei acht ver-
schiedenen Intensititen der Hohenstrahlung

Intensitdat . . . 7,8 53 50 44 26 20 1,4 10 05%*) J
é,u_ <103, . .. 124 90 75 63 50 80 29 30 1,0%*) cm—!
Pb .

(auBerhalb des Panzers) bestimmt werden. Die Tabelle zeigt zunéichst die
Absolutwerte des Massenabsorptionskoeffizienten, der fiir grofe Intensititen weit
grofler, fiir kleine geringer ist als der fiir Wasser. Ferner ist deutlich eine
Hartung der Hohenstrahlung, d. h. wohl eine Zusammensetzung aus Strahlen sehr
verschiedener Durchdringungskraft, zu erkennen. Durch noch weitergehendes
Sinken des u/@ kann dann eine Erklirung fir die Hoffmannschen Versuche?)
gegeben werden: Die Strahlung wird schlieBlich so hart, daB sie bei Panzer-
verstirkung von 12 auf 32em Pb nur um nicht ganz 0,1 J abnimmt (von 0,5
auf 0,4 J nach den neuesten Arbeiten). — Wegen weiterer Einzelheiten sei auf
die demniichst erscheinende Hauptarbeit verwiesen.

Gottingen, Geophys. Inst., 6. Nov. 1926.
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Ein neuer Drehwagetypus.
Von H. Haalck **). — (Mit zwei Abbildungen.)

Ks wird ein Doppelschwerevariometer beschrieben, bei welchem die beiden Gehiinge senk-
recht zueinander angeordnet sind. Dadurch wird es ermoglicht, GroBe und Richtung
des horizontalen Schwerkraftgradienten aus den Ablesungen in nur zwei Azimutstellungen
zu ermitteln, withrend an Punkten, an welchen auch die Kenntnis der Kriimmungsgrofen
wichtig ist, Ablesungen in drei Azimuten erforderlich sind. Die Form des Wagebalkens
ist so abgedindert, daf die beiden Belastungsgewichte mittels seitlicher Trédger an einer
vertikalen Achse angebracht sind und der Aufhéngefaden an einem seitlichen Fortsatz der
vertikalen Achse angreift. Dadurch wird es moglich, Aufhéngefiden und vertikale Achse
in ein und dasselbe Rohr einzuschliefen, wodurch die Gesamtdimensionen erheblich ver-
ringert werden. Um bei den Messungen im Geldinde die Temperaturschutzzelte ent-
behrlich zu machen, ist ein fester Temperaturschutz angebracht; ein Auseinandernehmen
des Instruments beim Transport ist nicht erforderlich.

" Die Praxis der Drehwagemessungen stellt fiir den Bau von Torsionswagen
als das erstrebenswerteste Ziel, handlichere, schneller arbeitende und betriebs-
sichere Feldinstrumente herzustellen, ohne dabei die Empfindlichkeit wesentlich
zu beeintrachtigen. Dementsprechend sind die Aufgaben:

1. Verkleinerung der Dimensionen des Gehinges und des Aufhangefadens,
2. Herabsetzung der Beobachtungszeit.

*) Nach G. Hoffmann (briefliche Mitteilung).
**) Wissenschaftl. Mitarbeiter der Exploration G.'m. b. H.



