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Komplizierter liegen die Verhiltnisse bei der Laufzeitdifferenz S—P. Hier
fehlt, wie zu erwarten, der systematische Unterschied; die Kurven der anderen
Autoren liegen bis etwa 4 — 700Q km iiber, dann unter der Kurve von Moho-
rovicié. Bis 4500km stimmt ibrigens die Kurve von Visser, welche das
meiste Beobachtungsmaterial enthélt, gut zu ersterer, erst bei 4 — 7300 km
iiberschreitet der Unterschied + 5 sec, was bei S mit seinem vielfach nicht ganz
sicher festzulegenden Beginn durchaus innerhalb der Beobachtungsfebler ist.
Aus den Berichten 1afit sich ja leider in den seltensten Fillen entnehmen, ob der
Einsatz von S gut oder schlecht definiert ist.

Von 4 = etwa 9000 km ab tritt hier eine neue Komplikation auf: Vor der S-

Welle liegt mit wachsendem Zeitabstand die Welle S, P, S, die im Mantel trans-
versal, im Kern longitudinal schwingt. Sie wurde rein theoretisch von B. Guten-
berg 1912 gefunden®), in dem Material von S. W. Visser (a.a. 0. ist sie
deutlich zu erkennen, auch bei zahlreichen Beben wurde sie beobachtet (vgl.z.B.
die Berichte von Wien von V. Conrad), schlieBlich stellte H. Turner?) ohne
Kenntnis der vorhergehenden Arbeiten die Laufzeitkurve dieser Welle fest — er
bezeichnete sie zuerst als ¥-Welle — und wies dann auf ihre Indentitit mit der
genannten theoretisch gefundenen Welle hin. Wir haben also nur bis etwa
A4 = 9000 km S als ersten Einsatz der zweiten Vorliufer, von da ab iibernimmt

Scfc7§ diese Rolle. Analog verdeckt die Welle P, P, S stellenweise die einmal
reflektierten Longitudinalwellen. Es seien daher in diesem Zusammenhange auch
die Laufzeiten dieser Wellen gegeben. Die vorstehenden Laufzeittabellen sollen
im ibrigen lediglich einen Uberblick geben; es ist nicht beabsichtigt, sie als
»Referenzwerte“ vorzuschlagen, solche kénnen vielmehr erst nach lingerer Dis-
kussion der Erfahrungen, welche mit den Kurven gemacht wurden, aufgestellt
werden.
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Erdbeben, Mondphasen, Sonnenflecken.
Von V. Conrad in Wien.

Die von Herrn O. Myrbach in dieser Zeitschr. 2, 217—222 gegebenen Hiufigkeitszahlen
werden in bezug auf ihre Abweichungen vom arithmetischen Mittel untersucht. Die
Abweichungen scheinen den Gesetzen zufdlliger Fehler zu gehorchen.

Herr O.Myrbach ist in einem Aufsatz ,Ein Beitrag zur Frage, ob Sonnen-
flecken und Mondphase einen auslésenden EinfluB auf Erdbeben haben“ (diese
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Zeitschr. 2, Heft 6, S. 217) zu Resultaten gekommen, die nicht ganz unwider-
sprochen bleiben sollen. Herr Myrbach hat seine Thesen vorsichtig ver-
klausuliert, und sehr richtiger Weise hervorgehoben, daf das Material zu klein
ist, um zu bindenden Schliissen zu fithren. Da aber das Material, wie Herr
Myrbach liebenswiirdig hervorhebt, von mir zusammengestellt und ihm iiber-
lassen wurde, glaube ich die Tatsachen anfilhren zu sollen, die gegen die
Folgerungen von Herrn Myrbach sprechen.

In der oben zitierten Abhandlung werden die Hiufigkeitszahlen der Beben
nach dem Mondalter geordnet. Schon bei der Gewinnung der Zahlen wird eine
Verzerrung der Hiufigkeitskurve vorgenommen, der nicht recht zugestimmt
werden kann. Den Diagrammen von der Intensitit 2 und 3 (Géttinger Skala)
wird das zwei- bzw. dreifache Gewicht erteilt. Im Einklange mit Herrn E. Tams
(briefliche Mitteilung) glaube ich, daB im vorliegenden Falle die verschiedene
Gewichtsverteilung unbegriindet erscheint. Diagramme mit kleinen Amplituden
sind hier solchen mit groBen gleichwertig. Wenn man z. B. den tiglichen
Hiufigkeitsgang*) untersuchen will, so liegt hier ein véllig anderer Fall vor.
In den Tagesstunden werden die Wiener Registrierungen durch StraBenverkehr
gestort, so da da schwache Diagramme leichter iibersehen werden kénnen als
in der Nacht. Hier erschiene also eine hohere Gewichtserteilung an die starken
Beben wohl eher berechtigt. Solche Uberlegungen kommen jedoch im Falle des
Mondalters nicht in Frage. Eine Beziehung zwischen Mondalter und Diagramm-
intensitit ist aber von vornherein abzulehnen, schon deshalb, weil bei gleicher
Bebenintensitit (unter Annahme einer isotropen Erde) nur die Herddistanz in
die Diagrammintensitit eingeht. Wie weit die Resultate durch die willkiirliche
Verzerrung infolge der verschiedenen Gewichtserteilung beeinfluft werden, kann
man schwer beurteilen. Immerhin muf die Einwirkung der verschiedenen Ge-
wichtserteilung eine bedeutende sein. Herr Myrbach gibt nimlich in dankens-
werter Weise die wahren Haufigkeitssummen und die mit Gewichten an. Die
Vermehrung der wahren Haufigkeitssummen betrigt bei den drei mitgeteilten
Reihen 28, 38 und 17 Proz.

Es wurde erst das Gesamtmaterial nach dem Mondalter geordnet (I) und
dann nach sonnenfleckenreichen (II) und -fleckenarmen Monaten (III) geteilt. Es
resultieren 80 drei Reihen zu je 30 Zahlen. Nach jhren Schwankungen um einen
Mittelwert wird der Einflul der Mondphasen beurteilt. Die folgende kleine Tafel
bringt die entsprechenden Reihen von Abweichungen.

Abweichungen der Zahlenreihen I, I, III von ihrem arithmetischen Mittel:

I.. -3 +5 —2 0 +3 -9 -2 +3 +12 +2 +1 +13 —4 +3 —1
. . 0 +13 —1 +4 +8 =5 0 +2 + 3 0 —1 +3 —4 +2 —2
nm. . -3 —4 +3 -7 -5 —1 +2 +2 + 9 0 —4 +5 0 +3 -1

I.. -2 +8 +8 -6 +3 +6 —-1 —2 —8 —-13 +12 -1 +2 -9 —12
Im. . -3 +4 +1 -3 46 +2 -5 43 -3 -3 +2 —4 -1 -3 -—6
Im. . +4 +4 +7 -3 -3 44 -3 -3 -3 —6 +9 +6 0o -7 -2

*) V.Conrad: Schwankungen der seismischen Aktivitdt in verschiedenen Faltungs-
gebieten, Mitt. d. Erdb. Komm. Wien. Ak. d. W. N. F. Nr. 63, S. 2.
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Das Abbesche Kriterium auf die drei Reihen angewendet, ergibt folgende
Resultate fiir den Ausdruck 2 A/B:

Reihe I: 1.046; Reihe II: 0.879; Reihe III: 1.146.
Wenn eine Reihe von Abweichungen den Gesetzen der zufilligen Fehler entspricht,
so wird sein miissen: 24'B — 1+ 1,"Vn, wobei 7 die Zahl der Elemente be-

deutet. In unserem Falle betrigt der mittlere Fehler: m. F. — 1/’}/30 = +0.183.
Die Werte 2 A B miiiten also zwischen den Grenzen 0.817 und 1.183 liegen.
Diese Forderung ist, wie man sieht, erfilllt. Nach dem Helmertschen Kriterium
soll die Zahl der Zeichenwechsel w gleich der der Zeichenfolgen f sein. Der
mittlere Fehler der Differenz f—w — 0 ist + Vn — 1 =+ 5.5 in unserem
Falle. Man erhdlt nun fir die Reihe I: f—w — — 3; fir die Reihe II:
f— w =— — b; fir die Reihe IIl: f — w — + 5. Auch das Helmertsche Kri-
terium erscheint daher noch zur Geniige erfiillt.

Aus diesen Kriterien ergibt sich: Die in der eingangs erwihnten Arbeit mit-
geteilten Zahlenreihen zeigen Abweichungen vom arithmetischen Mittel, die sehr
wohl als zufillige Beobachtungsfehler angesehen werden kénnen, sowohl ihrer
zeitlichen Folge als ihrer Grofe nach.

Es scheint daher nicht angingig zu sein, aus den aufgezeigten Schwan-
kungen Schliisse zu ziehen. Daf die beiden Reihen ,Sonnenfleckenreich“,
Sonnenfleckenarm“ Verschiedenheiten aufweisen, vertrigt sich vollkommen mit
ibrem Zufallscharakter.

Mit dem Vorstehenden soll keineswegs bewiesen werden, daB es keine Be-
ziehung zwischen Erdbeben, Mondphasen und Sonnenflecken gibt, sondern nur,
dal die vorliegenden Zahlenreihen keinen Anlal bieten, solche Beziehungen zu
vermuten.

Die Aufdeckung versteckter Periodizititen ist wohl geeignet, bei der kom-
plexen Natur der geophysikalischen Phinomene die Konstruktion eines physikali-
schen Bildes zu erleichtern. Aber gerade deshalb ist dabei groBte Vorsicht geboten.

Bemerkungen
zu dem Aufsatz des Herrn O. Myrbach iiber den auslésenden
EinfluB von Mond und Sonnenflecken auf die Erdbeben.
Von Qtto Meissner in Potsdam.

Die Zufallskriterien lassen eine systematische Abhéngigkeit der Erdbeben vom Mond-

alter nicht fiir ausgeschlossen erschiinen, auch die relative Amplitude ist bedeutend

grofier als die Exspektanz. Doch ist das Material noch unzureichend, um irgendwelche
sicheren Schliisse zu gestatten.

§ 1. Herr O. Myrbach-Wien findet in seinem Aufsatz!) eine merkliche,
jedoch etwas komplizierte Abhangigkeit der Haufigkeit der in Wien beobachteten
Nahbeben (1906 bis 1925) vom Mondalter, die jedoch in sonnenfleckenreichen und



