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stent ist, dal die Realitit der jihrlichen und Chandlerschen Periode iiber
jeden Zweifel sichergestellt werden kann.

Trotzdem also nach der Schusterschen Methode und durch sein Kriterium
keine der aufgezeigten mehrtigigen Perioden als reell nachgewiesen bezeichnet
werden kann, verpflichten die immerhin auffallende Ubereinstimmung der Er-
gebnisse der nun in groBer Zahl vorliegenden Analysen und die Erfolge
neuerer Untersuchungen (L. Weickmanns Symmetriepunkte), die Frage intensiv
weiter zu verfolgen. Leicht zu handhabende und Vertrauen erweckende
Methoden der (individuellen) Analyse quasiperiodischer Erscheinungen und
Kriterien zum Nachweis der Realitit der so gefundenen Komponenten fehlen
aber noch.

Zur Theorie des elektrischen Feldes der Erde.
Von Teodor Schlomka.

Nach allgemeinem Dafiirhalten besitzt die Erde eine negative Eigenladung.
Solange jedoch keine genauen Werte des Potentialgefilles aus den Polargebieten
vorliegen, gibt es noch eine andere Moglichkeit, ndmlich die, daB die Erdober-
fliche im ganzen keine elektrische Eigenladung besitzt, sondern daf die nega-
tive Oberflichenladung der bisher untersuchten Gebiete nur eine Influenz-
ladung ist. Die influenzierende positive Ladung miiite dann die Erde in Gestalt
einer Kugelzone umgeben.

Vom Vortragenden ist diese zunachst ziemlich unwahrscheinliche Annahme
eingehend durchgerechnet worden. Bezeichnet man mit e die elektrische Ladungs-
dichte der influenzierenden Kugelzone, mit ¢ ihren Radius, mit  ihren freien Off-
nungswinkel und mit @ den Erddurchmesser, so 146t sich die auf der Erdoberfliche
influenzierte Dichte k fiir die verschiedenen Polabstinde ¥ berechnen aus der
Gleichung

b 2m—1 -
P =e€- (%) - Py (cos B)- ngm_l(COS %) — Pam +1(cos x)] s

in der die P die bekannten einfachen Kugelfunktionen bedeuten.

a 3
Diese Gleichung ist fir c < 4 leicht numerisch auszuwerten. Fir den

in der Wirklichkeit aber in Frage kommenden Fall ist : fast gleich 1, und

hierfiir konvergiert die Reihe sehr schlecht. Durch ein halb rechnerisches, halb
graphisches Verfahren kann man jedoch auch in diesem Falle mit etwa 10 Proz.
Genauigkeit den Wert von k ermitteln. [Inzwischen ist es dem Vortragenden
unter Benutzung eines 1881 von C. Neumann angegebenen Theorems gelungen,

a
die Reihe fiir c — 1 auf einen einfachen endlichen Wert zuriickzufiihren, so

dal auch fir diesen Fall & genau angegeben werden kann.]
Diese Berechnungen sind auch fiir dhnliche luftelektrische Fragen von Nutzen.
Man kann an Hand derselben feststellen, in welchem MaBe der die Erde in etwa
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107 km umgebende Elektronenringstrom das elektrische Erdfeld beeinfluft; man
kann angeben, wie gro die Wirkung der von Vegard angenommenen positiv ge-
ladenen Staubatmosphire auf das Potentialgefilleam Erdboden ist;schliefSlich lassen
sich die Berechnungen auch verwenden zur zahlenmifigen Festlegung der 1924
von Angenheister angegebenen und vom Vortragenden etwas umgeanderten Er-
klirung der nach Weltzeit verlaufenden tiglichen Schwankung des Potentialgefilles.

Die Rechnungen sollen noch weitergefithrt werden unter Beriicksichtigung
der groflen Leitfihigkeit der hoheren atmosphirischen Schichten und werden
dann ausfithrlich verdffentlicht werden.

Ladungsmessungen an natiirlichem Nebel *).
Von A. Wigand in Hohenheim-Stuttgart.

Die bisher zwar vermutete, aber nicht gemessene hohe elektrische Ladung
der Nebeltropfchen ist vom Vortragenden gemeinsam mit J. Wittenbecher
direkt bestimmt worden. Zur Ladungsmessung diente ein Plattenkondensator
mit hoher Feldstirke und empfindlichem Elektrometer. Zur gleichzeitigen Be-
stimmung der Tropfenzahl wurde die entladene Nebelwassermenge gewogen und
der Tropfenradius aus Beugungsringen ermittelt. Das luftelektrische Spannungs-
gefille und die meteorologischen Eigenschaften des betreffenden Nebels sind
gleichzeitig mit der Nebelladung bestimmt worden.

Es ergab sich, daB im Bodennebel Teilchen mit sehr hoher positiver Auf-
ladung bis zu mindestens 1719 Elementarladungen pro Tropfchen vorhanden sind.
Im zyklonalen Mischungsnebel kommen Werte zwischen 58 und 308, im antizyklo-
nalen Strahlungsnebel zwischen 346 und 1719 vor. Im Strahlungsnebel iiberwiegt
hiufig die positive Ladung, es wurde jedoch in Strahlungsnebel von vielstiindigem
Alter auch einmal negativer Ladungsiiberschuf mit der hohen negativen Aufladung
auf mindestens 2222 Elementarladungen pro Tropfchen gemessen. Im Mischungs-
nebel kommen sowohl positive wie auch negative hoch geladene Teilchen vor,
indem schwadenweise bald das eine, bald das andere Vorzeichen iiberwiegt. Das
Spannungsgefille im Nebel zeigt gleichsinnigen Gang mit der Hohe der positiven
Tropfchenladung und ist iibernormal, bei negativer Trépfchenladung unternormal.

Die gefundenen hohen Zahlenwerte der Tropfchenladung sind in Uberein-
stimmung mit solchen, die man durch Uberschlagsrechnungen aus anderen phy-
sikalischen Beziehungen ableiten kann und haben Interesse fiir die Erklirung
mehrerer luftelektrischer und meteorologischer Tatsachen, wie etwa der Stabilitat
des Nebels und der Wolken; denn dal sich die Tropfchen oft lange Zeit nicht
zum Ausregnen vereinigen, kann man (in Analogie zum Verhalten von Kolloiden)
durch ihre gleichsinnige Aufladung und damit AbstoBung deuten.

*) Ausfiihrlicher in der Physik. Zeitschr. 1926. Vortrag bei der Diisseldorfer Natur-
forschertagung, Abt. Physik, am 20. Sept. 1926 und bei der Karlsruher Meteorologen-
tagung am 6. Okt. 1926.



