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der Isophasen und der Isamplituden fiir dquidistante Zeiten {,, ¢,, t; usw. kom-
biniert und den wirklichen Verlauf der Welle konstruiert. Die Amplituden
@ = const haben ihre maximalen Werte tiber Spitzbergen; bei der Darstellung
des wirklichen Verlaufs in Intervallen von zwei zu zwei Tagen sieht man jedoch,
wie dieser Maximalwert allmihlich von Grinland dber Spitzbergen und die
Novaja Semlja nach Innerruffland hineinwandert.
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Gang des Luftdruckes 842 u. 7% Meeresniveau, van Leinzig-Flugpfalz. Symmerriepunkr 16 Aug. 26,70
Fig. 3.

Eine ungefihre Vorstellung des Schwingungsvorgangs geben die Schnitte
durch die Welle (Fig. 2), die durch die Meridiane 45° westl. und 45° 6stl. Linge
von zwei zu zwei Tagen gefithrt sind. Sie umfassen je eine halbe Welle. Man
sieht, wie der erste Schnitt, der im wesentlichen, von Grénland und dem &uBersten
Sibirien abgesehen, iiber die Meere fithrt, eine sehr gleichmafige Schwingung der
polaren Luftmasse enthiillt, wahrend der zweite iiber Rubland das Gegenspiel
der innerrussischen Kaltluftmasse verrat. AuBer der polaren war auch noch die
maritim-kontinentale Welle in dem Winter 1923/24 mit einer Periode von
36 Tagen stark ausgebildet, woriiber an anderer Stelle niher berichtet werden wird.

Uber die Extinktion der langwelligen und der kurzwelligen
Sonnenstrahlung in der Atmosphire.
Von W. Milch.

Rotstrahlungsmessungen auf dem Taunusobservatorium sowie die Differenzen zwischen
Rotstrablung und Gesamtstrahlung werden auf die Ursache ihrer Extinktion und deren
Zusammenhénge mit atmosphérischen Zustinden und Vorgéngen untersucht.

Der von F. Linke fiir Gesamtstrahlung vorgeschlagene Tritbungsfaktor
1laBt sich auch auf beliebige Teilstrahlungen (mit Filtern oder Photozellen ge-
messen) iibertragen, falls man die Extinktion der reinen, trockenen Luft fiir das
Teilstrahlungsgebiet kennt. Fir diese gilt die Formel:
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wobei A die Wellenlinge, a; der Extinktionskoeffizient fiir reine Luft und
monochromatische Strahlung der Wellenlinge 4, J; die Intensitiat als Funktion
von A4, g, als Funktion von 4 der Bruchteil der Sonnenstrahlungsintensitit J;,
den das Filter oder die Zelle herausgreift, m die Schichtdicke und S, die
Teilstrahlung:
A2
S = f Jam-@a-AAh; Jpm = Jao.€ "R

A

Kennt man die Energieverteilung im extraterrestrischen Sonnenspektrum J3,
ferner a; und g; als Funktionen von 4, dann 1aft sich ag,, als Funktion von m
berechnen. Hat man diesen Extinktionskoeffizienten fiir reine Atmosphire,
dann kann man den Tribungsfaktor T's fiir die betrachtete Teilstrahlung be-
rechnen nach der Formel:

Sm — So _e—"""-\'m‘TS"

Ist eines der obigen Bestimmungsstiicke nicht bekannt, dann fiithrt folgende
Formel zum Ziel:

Sm:Jm — (SO:JO).e—nl(aSm.TS——qu.TG),

wo J die Gesamtstrahlung ist und der Index G sich ebenfalls auf Gesamt-
strahlung bezieht. Da mit lim T¢ — 1 auch lim 7 — 1 gehen muB, da
namlich fir die Teilstrahlung S keine Triibung mehr vorhanden sein kann,
wenn die Luft fiir Gesamtstrahlung rein ist, so ist:

So .
m.ag,, = In {— :lim
JO TG_>1'

.Sml
/,,;l + m.aGgm-

Hat man genigend gleichzeitige Messungen von J und S fir alle mog-
lichen m und Tgq (T's ist zundchst noch unbekannt), so kann man S/J als
Funktion von m und T feststellen und daraus (am besten graphisch) den
gewiinschten

lim (S,:Jw) und Sy:J,.

TG.._>1

Nach dieser Methode wurden die ag,, fir Rotstrahlung (Filter Schott
F 4512; 4 mm Dicke) und fiir eine kurzwellige Strahlung K, berechnet, wo K,,
definiert ist als:

Ky = Jp— Ry,

also im wesentlichen die Strahlung unter 650 ug umfabt  Dann wurden
nach zwei graphischen Methoden die Tk und Tk fir alle Einzelmessungen
eines Jahres berechnet und diese Werte zu den meteorologischen Elementen
in Beziehung gesetzt. Es ergaben sich Niaherungsformeln, die natiirlich zu-
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niachst nur fir die zugrunde gelegten Messungen am Taunusobservatorium
gelten:
Tg Tk -
[ = absolute Feuchtigkeit am Erd-
boden (Taunusobservatorium) . Tp =1704029.1 Ty = 15140.07.f

b — Bewdlkung in Zehnteln des
Himmels (als Mag fiir den Kon-
densationszustand d. Atmosphiire, I’y = 3.60 4 0.05. b T = 18040.15.b

(schlechte Ndherung)

R, = Relative Feuchtigkeit am
Boden . . . . . . ... ... Tp =580—031.R, Ty = 2.00 £ 00K,
Dunst : Ty Ty
Kein Dunst . . . . . . 3.78 1.90
o0 Lo 3.68 1.86
ocl Lo 8 49 203
o0 L. 4.62 2.86

DaB mit wachsendem Dunstgrad 7'z zunidchst abnimmt, findet vielleicht
ebenso wie die negative Abhingigkeit zwischen T'g und R; seine Erklirung darin,
daB durch Randbeugung die sonnennahe Himmelsstrahlung, die von dem Instru-
ment filschlich als Sonnenstrahlung mitgemessen wird, wichst. Dieser Fehler, der
T verkleinert, wichst mit wachsender Teilchenzahl und -gréBe. Nimmt man
diese Erklirung an, so kann man schlieBen, daB die direkte triibende Wirkung
des Dunstes auf kurzwellige Strahlung (wo der Randbeugungseffekt nicht die
Kraft bat, die direkte Triibungswirkung iiberzukompensieren) bedeutend gréBer
sein mul als auf die langwellige. Das bestitigt die Abhingigkeit von b, die
zeigt, daB T’k viel stirker auf erhohte Kondensation reagiert als T, Von der
absoluten Feuchtigkeit f hingt (wegen der Absorptionsbinder im langwelligen
Gebiet) natiirlich T'g stiarker ab als 1'y. Die Zusammenhinge zwischen T'g und
Tx und der Wetterlage sind stark ausgeprigt, was nach den erwihnten Einzel-
abhéngigkeiten leicht verstandlich ist.

FaBt man die beiden wesentlichsten Abhingigkeiten: Absorption und
Extinktion durch gré8ere Teilchen zusammen in die Gleichungen:

Tep =1+ 1.21.F + 0.05.b,
Tp= 1+ 029.F+ 0.15.b,

wobei F' der Gesamtwassergehalt in ,Zentimeter Niederschlag® ist (F' = 0.24 . f),
8o ist:
R =117Txg—1)— (Tp—1) = 0.42.0,

d. h. von der absoluten Feuchtigkeit unabhingig. Das Glied & reprisentiert
also ein MaB fir die extinguierende Wirkung der Kondensations- und Dunst-
partikeln. Auch dieses ®-Glied zeigt interessante Zusammenhinge mit der
Wetterlage.

Aus R,J = R:(R + K) kann man nach folgender Formel den Einflul der
Variablen m, F' und b auf die Energieverschiebung im Sonnenspektrum finden:

R — 1. ( 14 If“,c"’"[“Km“ £029F 4 0.15b) —app (1 + 1.2, F+0.050)] _
J ) R,
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Daraus ergibt sich, da Dunst und Kondensationspartikeln im gleichen Sinne,
Wasserdampf im entgegengesetzten Sinne auf die Energieverschiebung im
Sonnenspektrum wirken wie reine, trockene Luft.

Die Untersuchung beabsichtigt, zu zeigen, daf durch Betrachtung von Teil-
strahlungen sich wesentlich bessere Einblicke in das Wesen der Extinktion der
Sonnenstrahlung gewinnen lassen, als durch Messung der Gesamtstrahlung allein.
Schon ein einziges, giinstig gewiahltes Filter, z. B. das benutzte Rotfilter bedeutet
hier einen Schritt niher zu dem Ziel, das in der spektrographischen Unter-
suchung der Sonnenstrahlung zum Zweck der Diagnose atmosphirischer Zu-
stinde und Vorginge zu sehen ist.

(Genauere Einzelheiten in einem Aufsatz, der voraussichtlich im Januarheft
1927 von ,Gerlands Beitrigen zur Geophysik“ erscheinen wird.)

Uber das ultraviolette Ende des Sonnenspektrums.
Von Dr. Otte Hoelper, Uerdingen-Aachen.

Das Sonnenspektrum bricht bei einer nach der Tages- und Jahreszeit
schwankenden Grenze, die bei 300 uu liegt, ab. Die Ursache des jihen Abbruchs
im ultravioletten Spektrum liegt in der irdischen Atmosphire. Man hat bereits
friher die Vermutung ausgesprochen, daB es sich hier um eine Absorptions-
wirkung des atmospharischen Ozons handelt. Fabry und Buisson haben diese
Hypothese auch quantitativ gepriift; sie kamen dabei auf die Annahme einer
Ozonmenge, die, auf die gesamte Atmosphire verteilt, den an der Oberfliche der
Erde gemessenen Betrag um das 50 fache iibersteigen wiirde. Sie waren somit
gezwungen, das vermutete Ozon in groBeren Hohen zu suchen, wo sich unter
dem Einflu kurzwelliger Strahlung ein Gleichgewichtszustand sich bildenden und
gerfallenden Ozons einstellt. Durch Einzelbeobachtung unter Ausnahmeverhalt-
nissen diirfte jedoch eine Entscheidung dieser Fragen sich nicht erbringen lassen,
da die ultraviolette Strahlung sehr weitgehend von meteorologischen Faktoren
abhingig ist. In dem Bereich unterhalb 320 uu nimmt die Absorption besonders
stark zu. Von einer Untersuchung dieses Bereichs sind weitgehende Aufschliisse
iber die Konstitution der Atmosphéare zu erwarten. Es wurde daher ein Spek-
trograph zur Untersuchung dieses Bereichs gebaut von geniigend grofer Di-
spersion, um die einzelnen Spektrallinien zu verfolgen, der andererseits hinreichend
kompendios ist, um schnelle und zuverlissige Messungen zu gestatten.

Es zeigt sich, daf die Intensitit des ultravioletten Spektrums stoBweise
sinkt. Die relativen Intensitaten der einzelnen Teilbereiche stimmen vollkommen
iiberein, wenn die verglichenen Spektren bis zu derselben Endwellenlinge hin-
abreichen. Dagegen sind die absoluten Intensititen dieser Teilbereiche sehr ver-
schieden, sie schwanken von Tag zu Tag. Mit weiter sich ausdehnendem Spektrum
wird das Intensititsverhaltnis zweier Spektrallinien, die verschiedenen Teil-

bereichen angehéren, gesetzmiBig kleiner. Diese GesetzmaBigkeit wird iiberdeckt
Zeitschrift fiir Geophysik. 2. Jahrg. 29



