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Die Zihigkeit des Magmas.
Von B. Meyermann.

Die nachfolgende'f}berlegung kann vielleicht in Verbindung mit anderen Uberlegungen und
Beobachtungen zu einer brauchbaren Abschitzung der Viskositit des Magmas fiihren.

Den Korper der Erde denken wir uns aufgebaut aus dem die Hauptmasse
der Erde enthaltenden Kerne und der vielleicht nicht ganz 100km dicken
Kruste. Beide sind getrennt durch eine mioglicherweise nur wenige Kilometer
dicke zihfliissige Schicht. Fiir die Viskositdt dieser Schicht 148t sich ein Aus-
druck aufstellen, der den Faktor der inneren Reibung als Funktion zweier
GroBen angibt, welche sich ungefihr abschiétzen lassen. Die Rotation der Erde
wird gebremst durch die Flutreibung. Diese bewirkt, daf das laufende Jahr-
hundert um etwa 70 Sekunden lidnger ist als das vorhergehende. Die bremsende
Kraft der Flutreibung greift an der Erdkruste an, die Wirkung wird daher
von der Kruste auf den Kern iibertragen durch die Zihigkeit der Schicht
zwischen Kruste und Kern. Hierbei mu eine Westdrift der Kruste iiber den
Kern hinweg auftreten (vgl. Naturwissenschaften 1926, Heft 12), die abhingig
ist von der Viskositdt und der Dicke der Zwischenschicht.

Ist u der Ziahigkeitsfaktor der Zwischenschicht, » der Radius des Kernes,
4 die Dicke der Zwischenschicht, D die Drift der Kruste iiber den Kern, so
ist das Drehmoment, das von einer Zone mit der geographischen Breite ¢ und
der linearen Breite d ¢ auf den Kern iibertragen wird,
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4
7—-y-r‘~jcoss¢(l¢ — _8_1_3_1)_; o

0

Dieses Moment bewirkt eine Beschleunigung von b des Trigheitsmomentes T'
der Erde; es ist daher, da Trigheitskrifte nicht beriicksichtigt zu werden
brauchen, M — 7.b. Daraus folgt
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2.70.15

~ 206265 . (100. 365 . 86 400)2’
1

57.365.86400

Hierin ist ¢ = 5.3, r = 6.3.10% b A4 in

Kilometern gibt den Faktor 108 D in Graden pro anno den Faktor

120. 4
5

Fir D sind wir in der Lage, einen geniherten Wert angeben zu koénnen.
In den Elementen des Erdmagnetismus tritt eine Periode von 270 Jahren auf
und ebenso in der Schwankung der Tageslinge (Naturwissenschaften 1926,
Heft 12). Aus beiden Erscheinungen kann man schliefen, da die Erdkruste
in etwa 270 Jahren einen Umlauf relativ zum Kerne ausfithrt. Damit wire
D = 1.34 und es wird y = 90. 4 %).

Fir 4 kann man vielleicht den Wert 10 km setzen und wiirde dann er-
halten g = 900. '

In diesem Falle ergibe sich also, daf das Material der Zwischenschicht
21 mal dickfliissiger ist als Glycerin bei 0°. Bei der Beurteilung der GroBen-
ordnung dieses Wertes und einem Vergleich mit den Koeffizienten anderer im
Laboratorium untersuchter Stoffe ist zu beriicksichtigen, daB es sich hier um
sehr langsam vor sich gehende Verschiebungen handelt, und da8 in der Zwischen-
schicht sehr hohe Drucke und Temperaturen herrschen.

Die obige Tohe Abschitzung liefert offenbar plausible Werte und es ist
daher wohl moglich, daB der hier angegebene Weg in Verbindung mit anderen
Beobachtungen eine genauere Bestimmung der Viskositit des Magmas gestattet.

Damit ergibt sich der Wert y =

¥) Fir 4 ist hier ein mittlerer Wert angenommen, was unbedenklich geschehen
kann, obschon die Kontinentalschollen weit michtiger sind als die Erdkruste unter den
grofen Ozeanen, wenn man den Erdkern als Rotationsfigur annimmt. Ist diese Annahme
unzutreffend, so @ndert sich der obige Ausdruck fiir M, da < dann zeitlich fiir jeden
Punkt veridnderlich ist. Da M konstant ist, mufl sich dann D #ndern, d. h. es miissen
scheinbare Schwankungen in der Rotation der Erde auftreten, wie sie auch tatsichlich
beobachtet worden sind. Ist der oben benutzte Wert von D richtig, so betragen die beob-

achteten %4 bis zu 0.6 Proz.

Gottingen, 21. April 1927,




