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muB. Die positiven Anomalien in den Gebirgen deuten weiter darauf hin, da8
entweder dort die Kompensation nicht vollsténdig ist, oder daf regionale
Kompensation herrscht. Wahrscheinlich wirken beide Griinde zusammen.
Nach dieser neuen Annahme habe ich auch die Stationen in Norwegen, im
Kaukasus und in den Alpen gepriift und habe bemerkt, daf die Schwerkraft
iiberall wenigstens gleich gut oder etwas besser mit den Beobachtungen iiber-
einstimmt, wie nach irgend einer anderen bis jetzt benutzten Annahme.
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Uber den Zusammenhang
der Erdbeben mit den Polh6henschwankungen.
Von T. P. Kravetz. — (Mit einer Abbildung.)

Die diesbeziiglichen Berechnungen Spitalers werden beanstandet; die seismische Wir-
kung der Polhohenschwankungen scheint verschwindend klein zu sein, was mittels einer
anderen Berechnungsmethode des Verfassers bestitigt wird.

Diese Notiz ist durch mehrere Abhandlungen von Spitaler?), 2), %) und %)
veranlaBt. In diesen sucht der Verfasser den erwdhnten Zusammenhang theo-
retisch zu begriinden, indem er rechnerisch die Anderungen verfolgt, welche
die Zentrifugalkrifte bei einer Verschiebung der Polarachse im Erdkérper er-
leiden.

Es ist die auf einen Punkt wirkende Zentrifugalkraft

2

T2
(@ der Abstand vom Erdzentrum, ¢ die Breite des Punktes). Bei einer Breite-
anderung A ¢ ist nach Spitaler die Kriftesnderung

f— m- a cos @

2
Af = -—m~4Tj-t2-asinq>Aq) B e )
Diesen Ausdruck wihlte Spitaler zu seinem Ausgangspunkt; die Kraft A
ist sehr klein; die von ihr dem Punkte erteilte Beschleunigung konnte (bei
4@ = 0.3") im Maximum den Wert 0.5. 10— 3 cm/sec? erreichen. Die weiteren
Rechnungen Spitalers fithren ihn aber zu einem Endresultat, nach welchem
sich fiir die in der Erdoberfliche liegenden Punkte (fiir denselben Wert von
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A @) ein Wert von etwa 1.5.10* ergibt, also rund 16 mal so groB wie die
Schwerebeschleunigung.

W. Schweydar®) machte darauf aufmerksam, da§ der Ausdruck (1) nicht
die volle Anderung der Kraft darstellt, welche ja bei der Achsenverschiebung
auch ihre Richtung dndert. Indem Schweydar diesen Umstand beriicksichtigt,
kommt er zu einem anderen Werte des Drehmoments, woraus sich die Beschleuni-
gung der im Meridian der Polverschiebung liegenden Punkte der Erdoberfliche
folgendermaBen gestaltet :

_ A—C 4q?

Y=o

Hier sind 4 und C die Haupttrigheitsmomente; (2) zeigt im Vergleich zu (1)
noch eine weitere Verminderung um rund das 300 fache.

In seiner nidchsten Abhandlung?) beriicksichtigt Spitaler die Schwey-
darsche Berichtigung, gelangt aber statt zu (2), zu folgender Formel:

2a’mta—b

=g A 3)

Abgesehen von den Unterschieden: a; b statt A —C_ C, bzw. 2m* statt 4x?
ist hier das Auftreten von a® statt @ auffallend. Gerade dieser Umstand ist
fiir alle Resultate Spitalers von mafigebender Bedeutung. Die Formel (3)
schreibt der Beschleunigung eine Dimension cm?®/sec? zu, was nicht zuldssig ist.
Da aber a, in Zentimeter gemessen, gerade von der GroBenordnung 10° ist, erklirt
0 o, ~ sich ohne weiteres die frappante Differenz zwischen
den richtigen und den Spitalerschen Resultaten.
Auch in seinen neueren Abhandlungen %) und *)
stiitzt sich Spitaler auf seine alte Formel. Darum
miissen alle seine numerischen Resultate um einen
Faktor von der Grofenordnung 10° vermindert
werden. Seine Schliisse, betreffend den ge-
suchten bzw. gefundenen Zusammenhang
zwischen Erdbeben und Polhohenschwan-
kungen, sind daher wohl nicht zulissig.
Um die Frage noch etwas weiter und von einem
anderen Standpunkt aus zu kliren, sei es mir ge-
stattet, an dieser Stelle in Kiirze den Inhalt eines
Vortrags ®) wiederzugeben, welchen ich etwa vor 1'/, Jahren dem Biologisch-
geographischen Institut der Universitdt Irkutsk (Sibirien) vorlegte, ohne jede
Kenntnis der diesbeziiglichen Literatur. — Dreht sich die Polarachse aus der
Lage O O in diejenige O’ O’ (siehe Fig. 1), so strebt die als Ellipsoid gedachte
Erde sich den neuen Gleichgewichtsbedingungen anzupassen; ist sie von ge-
niigender Plastizitit, so ist die neu entstandene Erdoberfliche ein Ellipsoid von
den fritheren Abmessungen, nur daf seine Polarachse in eine neue Lage ver-

Fig. 1.
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schoben ist. Ein Teil der Erdoberfliche (ndmlich der zwischen 4 C bzw. DB
liegende) muf dabei- Dehnungen, der iibrige Kontraktionen erleiden.

Da fiir diese Deformationen gewisse Zeitriume notwendig sind, entstehen
dabei, infolge der Trigheit und inneren Reibung, disjunktive bzw. plikative
Prozesse in der deformierten Erdkruste; dieselben sind lings der Linien L. M N
und P QR gesetzmiBig verteilt. Krifte anderer Herkunft werden lings dem
groBen Kreise A B wachgerufen, wo die groBten Anderungen der Kriimmung
vorkommen; hier sind die groften radialen Dislokationen zu erwarten. Diese
rein geometrischen Folgerungen kionnten nun mit den Ergebnissen der Geologie
verglichen werden, bzw. konnten aus den letzten etwaige Schliisse iiber die in
der Vorzeit stattgefundenen Polwanderungen gezogen werden.

Wie gro8 sind aber die erwihnten Deformationen? Wir ziehen in einem
Punkte der (fritheren) Oberflache eine Normale und suchen ihren Schnittpunkt
mit der neuentstandenen Oberfliche; dann gibt der Abstand dieser zwei Punkte
die vertikale Verriickung am betreffenden Orte. Halten wir von vornherein

—b. .
die Kleinheit der Abplattung a—av im Auge, so entsteht fiir diese Verriickung
der Ausdruck:

in 2 —b
Az = — E_s_l;_ll 4 m {sin2 @ cos 4 4 (cos? g cos? & — sin® ) tg ).
Daraus berechnet sich beispielsweise fiir eine Polwanderung von ¢ =— 15° und

einen Punkt, der im Meridian der Polverschiebung (A — 0) und auf der (geo-
zentrischen) Breite ¢ = 37.5° liegt, eine Verriickung 42z — 6.1 km, welche
der Hohe der michtigsten Gebirge nahekommt.

Fir so winzige Polschwankungen, wie sie von uns tatsichlich beobachtet

werden, 146t sich der gegebene Ausdruck weiter vereinfachen, und gestaltet
sich folgendermafen:

dz = ——Rdzpa;bsin‘z(pcosl.
Nehmen wir fiir 41 den Wert 0.3", so berechnet sich daraus eine Maxi-
malgrofe von 3em (). — Von derselben GréBenordnung sind auch die hori-

zontalen Verschiebungen der Erdkruste. Es ist wohl einleuchtend, daf Defor-
mationen dieser GroBe keine katastrophalen Wirkungen zu veranlassen bzw.
auszuldsen imstande sind.

Noch eine kleine Uberschlagsrechnung. Suchen wir die erwihnten verti-
kalen Verschiebungen durch passend verteilte Atmosphirendruckdifferenzen zu
kompensieren; es fragt sich nun, wie grof die letzteren zu wihlen sind. —
Das hingt naturgeméd8 von der Kompressibilitit des Erdmaterials ab; schreiben
wir derselben den Wert des Stahls zu (E == 20000 kg/mm?), so miissen 4 p
hochstens 4 mm Quecksilber betragen.

Mir scheint damit die Frage von einer seismischen Wirkung der Pol-
schwankungen im negativen Sinne erledigt zu sein.
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Beitrag zur Theorie des Geschofiknalles.
Von Johannes Picht, Potsdam. — (Mit sieben Abbildungen.)

Nach einigen allgemeinen Bemerkungen iiber den GeschoBknall wird der mathematische

Ausdruck fiir die durch ihn hervorgerufene Schwingung der Luft in einem entfernten

Punkte in Integralform aufgestellt, graphisch integriert und diskutiert. Aus der Schwin-

gungskurve wird die Druckkurve abgeleitet. Sodann wird der aufgestellte Integralaus-

druck unter gewissen wihrend der Dauer der ersten Schwingung erlaubten Vernach-

lissigungen in Reihenform dargestellt. Zum Schluf folgt ein Hinweis auf die Bedeutung
des behandelten Problems fiir andere Gebiete (Seismik).

Die beim Schiefen auftretenden akustischen Erscheinungen lassen sich be-
kanntlich in drei Gruppen teilen, ndmlich den Geschiitz- oder Miindungsknall,
den Geschofknall und den Detonationsknall. Der GeschoBknall tritt nur auf,
wenn sich das GeschoB mit Uberschallgeschwindigkeit bewegt, und kann auch
dann nur von solchen Beobachtern wahrgenommen werden, die sich in dem vor
dem Geschiitz gelegenen Halbraum®*) befinden. Hinter dem Geschiitz wird ein
GeschoBknall nicht gehort. Hier fillt er gewissermafen mit dem Miindungs-
knall zusammen. Das Zustandekommen des GeschoBknalles, mit dem wir uns
im folgenden allein beschiftigen wollen, 148t sich — wie zuerst Mach und
Salcher?) und spiter besonders Cranz?) experimentell [Schlierenmethode **)]
nachgewiesen haben —, folgendermaflen erkliren. Von jedem Punkte der Bahn
des Geschosses geht eine Luftschwingung aus, die sich — abgesehen von der
nachsten Umgebung des Geschosses®) — mit Schallgeschwindigkeit ausbreitet.
Da das GeschoB selbst sich mit Uberschallgeschwindigkeit bewegt, so iiberlagern

*) Tatsdchlich ist der Offnungswinkel des Wahrnehmungsraumes kleiner als 1800
(siehe unten und Fig. 1).
**) Abbildungen siehe z. B. Handb. d. Physik 7, 337—339. Berlin 1927.



