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Bericht iiber die Ergebnisse der Meteorexpedition.
Von A. Defant. — (Mit zwei Abbildungen und einer Tafel.)

Die Ozeanographie ist als geographische Spezialdisziplin dank der groBen
Fortschritte in der Technik meereskundlicher Forschung der neueren Zeit und
der intensiven exakten Bearbeitung der Beobachtungen der dlteren und neueren
Tiefsee-Expeditionen allmihlich bei jenem Entwicklungsstadium der Forschung
angelangt, in dem von der mehr qualitativen Beschreibung der Erscheinungen
zu einer quantitativen Erfassung derselben iibergegangen werden kann. Dies
fiihrt natiirlich zu einer mehr physikalisch-mathematischen Behandlung einzelner
Probleme der Ozeanographie, zu einer intensiveren Anwendung der Lehren der
Hydrodynamik auf die bewegten Wassermassen der Ozeane. Die Meteorologie
als Schwesterdisziplin hat diesen Ubergang zum groBen Teil schon vollzogen
und ist in der theoretischen Behandlung der wichtigsten Probleme schon viel
weiter fortgeschritten als die Ozeanographie. Es ist aber zu erwarten, daf
auch die Ozeanographie ihr bald hierin folgen wird; sie steht dadurch vor einem
bedeutenden Wendepunkt ihrer Entwicklung: sie wird, was viele Problene
betrifft, zu einem Teil der Geophysik.

Geophysikalisch miissen auch die Arbeitsmethoden sein, will sie weitere
Fortschritte erzielen. Es ist ein grofes Verdienst von Alfred Merz, dies klar
erkannt und an den maBgebenden Stellen mit der notigen Eindringlichkeit be-
tont zu haben, daB der wissenschaftlichen Meereskunde gerade jetzt in diesem
Entwicklungsstadium eine grof angelegte, nach modernen geophysikalischen
Gesichtspunkten durchgefiihrte Forschungsfahrt von groBtem Wert sein wiirde,
weil theoretische Gedankenginge und Uberlegungen ohne neue Beobachtungs-
unterlagen nicht mehr recht fruchtbar werden konnten. Die modernen geo-
physikalischen Gesichtspunkte liegen in erster Linie in dem Verlassen der
bisher bei allen Tiefsee-Expeditionen iiblichen Methode der ,Stichproben®, die
hochstens die Verhiltnisse lings eines einzigen Schnittes durch den Ozean
erkennen lieB, und in der Forderung nach einer systematischen Erforschung der
ganzen Ozeane in allen ihren Teilen durch planméBige Untersuchung ihrer
Verhiltnisse auf enggelegten Schnitten oder in einem dichten Netz ozeano-
graphischer Stationen. Nur die rdumliche Erfassung der Erscheinungen liefert
die Grundlage zu einer genauen geophysikalischen Untersuchung der ozeano-
graphischen Probleme. Auch dies hat Merz klar erkannt und trotz der viel-
fach geduferten Bedenken iiber die Ausfiihrbarkeit der gewaltigen Arbeit an
Bord eines Schiffes eine systematische physikalische Durchforschung eines
Ozeans gefordert. Die Deutsche Atlantische Expedition auf dem Vermessungs-
und Forschungsschiff ,Meteor hat zum erstenmal diese gewaltige Arbeit ge-
leistet.
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Auch in diesem Punkte steht die Ozeanographie so vor einem prinzipiellen
Wendepunkte. Der Ubergang zu geophysikalischen Arbeitsmethoden einerseits
und andererseits die systematische Erforschung der ganzen Ozeanrdume wird
mit der Zeit eine gewaltige Umwilzung in der Ozeanographie bedingen, deren
Anfang stets mit dem Namen der Meteorexpedition verkniipft bleiben wird.

Aus diesen Gedanken entsprang die Deutsche Atlantische Expedition. Der
Plan von Alfred Merz fiel beim Présidenten der Notgemeinschaft Deutscher
Wissenschaft Exzellenz Schmidt-Ott und beim damaligen Chef der Marine-
leitung Admiral Behncke auf fruchtbaren Boden. Die Notgemeinschaft iiber-
nahm die Ausriistung und den Unterhalt der wissenschaftlichen Mitglieder, die
Beschaffung, Instandhaltung und Erginzung aller fiir die wissenschaftlichen
Arbeiten notwendigen Instrumente, Apparate, Biicher und sonstiger Hilfsmittel,
die Marine stellte das Schiff und seine Besatzung fiir die Dauer der Expedition
in den Dienst der ozeanographischen Wissenschaft. Erst durch das enge Zu-
sammenarbeiten beider hat der grofie Plan: die genaue systematische Durch-
forschung des Atlantischen Ozeans von 20° nordl. Br. bis zur Eisgrenze der
Antarktis Wirklichkeit werden kénnen.

Vor der Ausreise der Expedition, die am 26. April 1925 aus Wilhelms-
haven erfolgte, sind im Institut fiir Meereskunde sowohl eingehende Unter-
suchungen fiir die Auswahl der Instrumente und Apparate, als auch eine neue,
rationelle Aufarbeitung des fiir das Expeditionsgebiet schon vorhandenen
Beobachtungsmaterials friiherer Expeditionen vorgenommen worden. Zu dem
ersten Punkte kann man wohl sagen, daf durch diese Vorarbeiten noch keine
Expedition technisch so ausgezeichnet vorbereitet und ausgeriistet den Heimats-
hafen verlieB, zum zweiten, daB Merz und seinen Mitarbeitern es gelungen ist,
schon aus dem &lteren Material im AnschluB an frithere Untersuchungen eine
neuere Auffassung der ozeanischen Zirkulation im Atlantischen Ozean abzuleiten,
die als gut fundierte Arbeitshypothese der Expedition mit auf den Weg gegeben
werden konnte. Diese zu bestdtigen und weiter auszubauen sollte die Haupt-
aufgabe der Expedition sein. Das war das grofie Ziel, das Merz der Expedition
gesteckt hatte; alles andere, was sich auf der Expedition noch machen lieB,
muflte sich ihm ein- oder unterordnen. Damit wurden von vornherein die rein
biologischen Arbeiten, die sonst den grofiten Teil der Arbeiten bei Tiefsee-
expeditionen auszumachen ptlegten, grioftenteils ausgeschieden und von ihnen
und weiter auch von chemischen, geologisch-mineralogischen Arbeiten nur so
viel im Arbeitsplan aufgenommen, als sie in der Hauptsache dem Hauptproblem
dienlich waren und durch sie keine grifleren Verzogerungen im Betrieb zu
erwarten waren. Der Meteorologie wurde eine groflere Freiheit eingeriaumt,
da die Untersuchungen des Aufbaues der Atmosphére durch Ballon- und Drachen-
aufstiege vom fahrenden Schiff aus nahezu unabhingig von den ozeanographischen
Arbeiten vorgenommen werden konnten.

Der schirfen Umgrenzung des Arbeitsplanes, der ein einiges und gedeihliches
Zusammenarbeiten aller Wissenszweige unter Vorantritt der Ozeanographie dar-
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stellt, ist zum grofen Teil der Erfolg der Expedition zu verdanken. Die
Expedition ist am 2. Juni 1927 nach einer Dauer von 777 Tagen gliicklich in
Wilhelmshaven wieder eingelaufen und hat ihr Programm planmiBig erledigt.

Uber den Verlauf der Expedltlon soll im Vortrage nicht neuerdings be-
richtet werden, nachdem schon mancherorts viel eingehender dariiber versffentlicht
worden ist*). Fig.1 gibt den Reiseweg des Meteor mit den 310 ozeanographischen
Stationen, die systematisch in 14 Querprofilen den ganzen Ozean iiberdecken.
Die Profile sind in der angegebenen zahlenmifigen Reihenfolge abgefahren
worden; mafigebend dafiir waren vor allem die klimatischen Verhiltnisse der
einzelnen Zonen und die Lage der Endpunkten zu den Hifen, die als Stiitzpunkte
auserwihlt waren. Bei Profil I mufite nach Station 5 das Schiff nach Buenos-
Aires zuriickkehren. Dies war bedingt durch die Erkrankung des Planlegers
und wissenschaftlichen Leiters der Expedition Alfred Merz. Er kehrte
nicht mehr zu ihr zuriick; ein unerbittliches Schicksal hat ihn allzufriih ihr
entrissen.

Kapitan Spiess, der nautische Leiter der Expedition, hat sodann die
Gesamtleitung iibernommen and unter seiner bewidhrten Fibrung ist die
Expedition weiter- und zu einem gliicklichen Ende gefithrt worden.

Wihrend der ganzen Reise wurde in Abstinden von 20 Minuten, was etwa
2 Seemeilen entspricht, bei morphologischen Stsrungen in noch kiirzeren Inter-
vallen, durch Echolotungen das Relief des ozeanischen Bodens aufgenommen.
Die ungeheure Zahl von 67 400 Echolotungen 148t sogleich erkennen, da dadurch
die Form des Meeresboden in viel groflerem Male entschleiert werden konnte
als durch Drahtlotungen. Die verwendeten Echolottypen »Atlaslot und

»Signallot* haben wihrend der ganzen Expedition, wie die oftmallge Kontrolle
durch Drahtlotungen gezeigt hat, vorziiglich gearbeitet *¥).

Die auf Grund dieser Echolotungen gewonnene genaue Aufnahme des
Bodenreliefs wird in Verbindung mit den auf den ozeanographischen Stationen
gewonnenen Bodenproben unsere Kenntnis der Morphologie und Geologie des
Siidatlantischen Ozeans in ungeahnter Weise erweitern. Die Kenntnis der Form
des Gefilles, in dem sich die Fliissigkeit bewegt, ist einerseits eine unumgingliche
Voraussetzung fiir die Durchfithrung hydrodynamischer Untersuchungen, anderer-
seits auBerordentlich wichtig zur Entscheidung vieler anderer geophysikalischer
Probleme; ich erinnere blof an Wegeners Theorie der Kontinatalverschiebungen
und -an die Frage der Reduktion der Schweremessungen auf dem Meere.

Die auBerordentliche Kompliziertheit des Bodenreliefs lings der Profile
146t erkennen, daB die allgemein bisher angenommene Gleichférmigkeit des
Meeresbodens in vielen Fillen nur eine Folge der bisher geringen Zahl der
Lotungen ist.

*) Gesammelte Berichte der Deutschen Atlantischen Expedition, mitgeteilt durch die
Notgemeinschaft der Deutschen Wissenschaft, Berlin 1927.

**) Siehe H. Maurer: Die Lotungen des Forschungsschiffes ,Meteor und die Nautik.
Zeitschr. d. Ges. f. Erdk. zu Berlin, Jahrg. 1927, Nr. 7/8.
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Dies zeigt sich be-
sonders deutlich, wenn
man die durch die Echo-
lotungen nunmehr sehr
genau gegebene Boden-
form mit dem nach den
fritheren Drahtlotungen
angenommenen Bodenver-
lauf vergleicht. Zusam-
men mit den Ergebnissen
der fritheren Lotungen
werden die Echolotun-
gen den Entwurf einer
wesentlich genaueren
Tiefenkarte des Siidatlan-
tischen Ozeans ermog-
lichen, die als Grund-
lage fiir alle weiteren
Untersuchungen dienen
wird. Ein erster Versuch
einer solchen Tiefenkarte
gibt die nebenstehende
Tafel; sie stiitzt sich auf
die Tiefenzahlen, die in
den deutschen Admirali-
titskarten Nr. 384 und
520 eingetragen sind und
etwa 500 ausgesuchten
unreduzierten  FEcholot-
zahlen des Meteor. Diese
Karte weicht in manchen
Punkten von der fritheren
Tiefenkarte des Atlanti-
schen Ozeans ab;
besondere sind als véllig
neu zu erwihnen: Der
tiefe Graben, der den
Siidsandwich - Inselbogen
auflen umlagert ist und
in dem auch die grébte
Tiefe des Siidatlantischen
Ozeans von 8060m er-
lotet wurde. Es ist nicht
ausgeschlossen, daf sich
darin noch griBere Tiefen
vorfinden. Weiter sind
neu einige Erhebungen auf
der Atlantischen Schwelle
und auf der Kapschwelle,
die in der Karte mit ihren
neuen Namen eingetragen
sind. Deutlich erkennt
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Tiefenkarte des Siidatlantischen Ozeans nach den vorliufigen Ergebnissen der Echolotungen der Deutschen Atlantischen Expedition.
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man ferner die Atlantische Schwelle, die sich als wesentlich vielgestaltiger er-
wies, als man bisher angenommen hat. Auf Grund aller Tiefenwerte wird man
wohl entscheiden konnen, welghen morphologischen Charakters diese ausgedehnte
Erhebung im Atlantischen Ozean ist. Man erkennt ferner, wie grundverschieden
die beiden durch die Atlantische Schwelle voneinander getrennten zwei Langs-
becken des ostlichen und westlichen Atlantischen Ozeans in morphologischer
Beziehung sind. Im Westen ein freier Durchzug, der das Antarktische Meer
itber dem ausgedehnten Argentinischen Becken mit dem Brasilianischen und den
Nordamerikanischen Becken bis in Tiefen von 4000 m frei verbindet; im Osten
mehr gegeneinander durch Querriegel, die sich zwischen dem afrikanischen
Kontinent und der Atlantischen Schwelle stellen, abgeschlossene Mulden: die
Kapmulde, von ihr durch den Walfischriicken getrennt die Kongomulde, von
dieser getrennt durch die Guineaschwelle die Guineamulde, weiter dann in
etwas freierer Verbindung die Sierra-Leonemulde und die Kapverdische Mulde.
Diese wesentlich verschiedene morphologische Gliederung des westlichen und
ostlichen Ozeans wird sich in den ozeanographischen Verhiltnissen der beiden
Seiten des Ozeans deutlich “uflern miissen: im Westen freier Durchzug der
Wassermassen bis in grofe Tiefen in meridionaler Richtung bis iiber den
Aquator, im Osten in den einzelnen Mulden von der Schwellentiefe ab mehr
oder minder Stagnation der Wassermassen mit konstantem Salzgehalt und
nahezu adiabatischer Temperaturzunahme.

Die ozeanographischen Untersuchungen betrafen in erster Linie die moglichst
genaue Festlegung des Aufbaues des ganzen Ozeans durch die Ermittlung der
physikalisch-chemischen Eigenschaften des Meerwassers. Auf jeder Station
war das Arbeitsprogramm in der Hauptsache dasselbe; die Dauer der fort-
laufenden Arbeiten betrug hierbei je nach der Tiefe des Meeres 6 bis 12 Stunden.
Die Reihenfolge dieser Arbeiten war: Drahtlotung zur Kontrolle der Echo-
lotungen und zur Gewinnung einer Bodenprobe, sowie zur Bestimmung der
physikalisch-chemischen Eigenschaften des Bodenwassers; sodann folgten die
ozeanographischen Serienmessungen, die grundsitzlich bis zum Meeresboden
ausgedehnt wurden. In enggelegten Tiefenhorizonten wurde die Temperatur
mittels Kippthermometer bestimmt und aus heraufgeholten Wasserproben der
Salzgehalt, die Wasserstoffionenkonzentration und die Alkalinitit, weiter der
Gehalt an Sauerstoff und an Phosphorssure ermittelt. Ungeschiitzte Thermo-
meter gaben eine Kontrolle zur Tiefenlage der Messung. Ein Teil der Wasser-
proben wurde dem Biologen fiir quantitative Bestimmungen des Gehaltes an
Nannonplankton abgetreten. Zumeist wurde in vier Serien gearbeitet, und zwar
reichte die erste bis 250 m, die zweite bis 1000 m, die dritte bis 2500 m, die
vierte 4500 m usw. Den ozeanographischen Messungen folgten von seiten des
Biologen quantitative Netzfange und qualitative SchlieBnetzfinge, die abwechselnd
in verschiedenen Tiefen vorgenommen wurden.

Das gewonnene Beobachtungsmaterial ist enorm grof und dank der Vor-
bereitungen und der hiufigen Kontrollen von besonderer Giite. Nur durch
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dullerste Arbeitsanspannung wihrend der ganzen Expedition war es den wissen-
schaftlichen Mitgliedern derselben moglich, dieses gewaltige Beobachtungsmaterial
zu gewinnen, das zum erstenmal eine physikalisch-chemische Aufnahme
eines ganzen Ozeanraumes darstellt. Seine intensive Verarbeitung wird
Jahre in Anspruch nehmen und ich kann heute nur einige Teilergebnisse vor-
legen, die durch vorliufige Bearbeitung zum Teil wihrend der Expedition
gewonnen wurden.

Nach den vorliegenden Beobachtungen 148t sich fiir jedes Profil zun#chst
die Verteilung von Temperatur und Salzgehalt darstellen und die Schichtung der
Wassermassen niher studieren. Es zeigt sich, dafl diese, abgesehen von den hohen
siidlichen Breiten, in den Hauptziigen iiberall vom gleichen Charakter ist und
mehr oder minder auch jener entspricht, die Merz fiir einen meridionalen Lings-
schnitt auf 30° Westlinge aus den Beobachtungen der #lteren Expeditionen ab-
leiten konnte. Kine vierfache Schichtung kann unterschieden werden: Zunichst
eine salzreiche und warme Deckschicht bis 600 m, sodann zwischen 600 und
1200 m eine Zwischenschicht mit geringem Salzgehalt und relativ niedriger
Temperatur. Sie gehort, wie wir horen werden, dem Antarktischen Zwischen-
strom an. Unterhalb dieser Zwischenschicht tritt wieder eine Zunahme des
Salzgehaltes und auch der Temperatur auf mit einem Kerngebiet in einer Tiefe
von 2500 m. Diese ausgedehnte Schicht entspricht dem Nordatlantischen
Tiefenstrom. Unterhalb 4000 m ist der Bereich des kalten Bodenstromes,
der sich aber nur im Westbecken bis in niedrige Breiten bemerkbar macht, da
nur hier, wie frither erwihnt wurde, ein freier Durchzug in meridionaler Richtung
vorhanden ist. In den mehr abgeschlossenen Ostbecken zeigt sich eine Konstanz
des Salzgehaltes und eine geringe, an die adiabatischen Verhiltnisse heran-
reichende Temperaturzunahme. Dies weist auf vertikale Konvektion hin.

Diese Schichtung der Wassermassen steht in innigem Zusammenbang mit
der Bewegung der Wassermassen im Ozean, mit der ozeanischen Zirkulation:
denn nur eine solche kann sie erzeugen und erhalten. Fiir einen Meridionalschnitt
in 30° Westldange hatte schon Merz aus den neu reduzierten Beobachtungen der
fritheren Expeditionen ganz dhnliche Verhéltnisse abgeleitet, die ihn auch ver-
anlaBt haben, neue Ansichten iiber die ozeanische Zirkulation daraus abzuleiten.
Er hat diese in folgendem Zirkulationsschema der meridionalen Komponente der
Wasserbewegung zusammengefalt (Fig. 2).

Man erkennt zuniichst eine kleine in sich geschlossene Zirkulation in den
subtropischen Oberflichenschichten. Auf diese diinne Schicht beschrinkt sich
die frither angenommene, zum Aquator symmetrische Zirkulation mit einem auf-
steigenden Aste in niedrigen und zwei absteigenden Asten in hoheren Breiten.
Bis in die neueste Zeit hatte sich die Ansicht erhalten, dal die ozeanische
Zirkulation auf diese Weise vor sich gehe. Wenn auch einzelne Forscher
erkannt hatten, daf dieses Schema nicht iiberall den Beobachtungen entsprach,
niemand vor Merz hatte den Mut gefunden, es vollig iiber Bord zu werfen und
an seine Stelle ein genaueres zu setzen.
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Unter den diinnen Schichten der tropischen Zirkulation liegen die aus-
cedehnten Regionen des zwischenhemisphirischen Wasseraustausches. Man
erkennt drei Strometagen iibereinander. Von den Meeresteilen zwischen 60
und 400 siidl. Br. stromt kaltes, salzarmes Wasser nordwirts ab und schiebt sich
unter das warme, salzreiche Wasser der niedrigen Breiten ein. Dies ist der
Antarktische Zwischenstrom, der in 800 m Tiefe bis tiber den Aquator
noch in 10%nirdl. Br. nachweisbar ist. Unterhalb dieser Strémung bewegen
sich die Wassermassen in groBer Michtigkeit nach Siiden: der Nordatlantische
Tiefenstrom. Sein Entstehungsgebiet sind die siidlichen gemifigten Breiten
der Nordhemisphire. Als horizontaler Strom ist er bis 40°siidl. Br. verfolgbar,
wo er dann aufsteigt und sich verliert. Unter dem Nordatlantischen Tiefen-
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Fig. 2. Zirkolationsschema fiir die meridionale Komponente der Wasser-
bewegung im Atlantischen Ozean auf 30" Wirme.

strom stromen kalte, salzarme Wassermassen, vom Antarktischen Meere ab-
sinkend, dem Boden folgend nordwirts und erfilllen die Tiefseebecken dort,
wo ihnen freier Zutritt gegeben ist (Antarktischer Bodenstrom).

Diese Zirkulation gilt es durch die Meteorbeobachtungen zu bestitigen und
dariiber hinaus, da nun auch der rdumliche Aufbau des Meeres gegeben ist, neben
der meridionalen Bewegungskomponente auch die zonale, also die Bewegung der
Wassermassen im Raum festzulegen. Dal die Form des GefiBes, das Boden-
relief wesentliche Modifikationen dieses allgemeinen Schemas in den einzelnen
Teilen des Atlantischen Ozeans bewirken wird, ist von vornherein zu erwarten.
lhre genaue Festlegung wird sich durch die Bearbeitung des Meteormaterials
ergeben. Dr. Wiist hat je einen durch das West- und das Ostbecken gelegten
Langsschnitt bearbeitet und zeigen konnen, daf zwar im allgemeinen die
Merzschen Anschauungen iber die meridionale Zirkulation sich bestatigen,
daf aber bemerkenswerte Unterschiede zwischen West und Ost sowohl in der
Michtigkeit wie in der Reichweite der einzelnen Stromglieder vorbanden sind,
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die wohl als Ausfliisse der verschiedenen morphologischen Gestaltung der beiden
Becken anzusehen sind.

Die Beobachtungen des Meteor werden aber nicht nur eine qualitative
Beschreibung der Erscheinungen zulassen, sie sind so angelegt, daf durch An-
wendung der Bjerknesschen hydrodynamischen Methoden sich quantitative
Schliisse iiber die Wasserbewegung ableiten lassen werden. Die theoretisch aus
dem inneren Kraftfeld ermittelten Strémungen werden sich kontrollieren lassen,
durch die auf den Ankerstationen vorgenommenen direkten Messungen von
Stromrichtung und -stirke in den verschiedenen Tiefen. KEs ist zu hoffen, dafi
als Endergebnis sich eine genaue Festlegung des gesamten Wasserumlaufes im
Siidatlantischen Ozean ergeben wird.

Auf den Ankerstationen hatte man neben vielen anderen speziellen Unter-
suchungen auch Gelegenheit der wichtigen Frage nachzugehen, ob die Annahme
der Konstanz der Verhiltnisse im Ozean, wie wir sie bei stationiren Zustinden
annehmen, auch wirklich besteht. Es zeigte sich, daB ab etwa 300 m Tiefe
unperiodische Anderungen der Eigenschaften der Wassermassen nicht auftreten
oder sehr langsam erfolgen, derart, dab eine einmalige Messung den mittleren
Zustand in der Vertikalen mit geniigender Genauigkeit wiedergibt. Im Bereiche
der Oberflichenschichten erfolgen hingegen oft grofie Schwankungen sowohl der
Temperatur, sowie des Salzgehaltes. Diese Schwankungen scheinen an Dis-
kontinuitdtsflichen gebunden zu sein, in deren Bereich sie am grofiten sind.
Es ist unzweifelhaft, da8 man bei diesen Schwankungen es mit internen
Wellen an Grenzfliachen zu tun hat. Das reiche, auf den Ankerstationen
gewonnene Material wird gestatten, der Frage nach dem Wesen, der Ausbildung
und Ursache dieser Grenzflichenwellen nachzugehen. Schon die Diskussion und
Analyse der Beobachtungen eines Falles erwies, daf die Diskontinuititsiliche
selbst der Triger der ganzen Erscheinung ist und daB die wellenartigen Ver-
lagerungen derselben die periodischen Schwankungen in den Elementen bedingen.
Es gibt zwei Gattungen von Wellen, die hierbei auftreten: Einmal lange Wellen
mit Gezeitencharakter. Die Gezeitenerscheinungen in den dariiber und
darunter sich befindlichen Wassermassen werden erzwungenen Verlagerungen
der Diskontinuititsfliche bedingen. Dann kurze Wellen mit einer Periode
von etwa 2 Stunden; sie sind als freie Wellen an der Grenzfliche anzusehen,
als eine den Meereswellen an der Oberfliche analoge Erscheinung an der
Sprungschichte.

Die Zeit erlaubt es wohl nicht, iiber weitere Ergebnisse, die mehr chemische,
biologische, geologisch-mineralogische Verhiltnisse des Meereswassers bzw. des
Meeresbodens betreffen, Ihnen hier vorzufiihren. Ich mochte wenigstens etwas
iiber die meteorologischen Arbeiten der Expedition berichten, da diese hier
wohl mehr Interesse beanspruchen kénnen.

Im Arbeitsplan der Meteorologen war die Untersuchung des Aufbaues der
Atmosphire iiber die dquatorialen und siidhemisphirischen Teile des Atlantischen
Ozeans mittels Registrierballone und Drachenaufstiege sowie mittels Pilotballone
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vorgesehen. Dieser Teil der Atmosphire konnte vor der Expedition in meteoro-
logischer Hinsicht als vollig unbekannt angesehen werden ; durch die Beobachtungen
des Meteor wird es zu einem der am besten erforschten Teile der Atmosphire
werden; ja die Beobachtungen sind so systematisch vorgenommen worden, da8
fiir manchen Teil von Europa das aerologische Material nicht so gleichformig
und reichhaltig zur Verfiigung stehen diirfte. Allerdings muBte wegen der zu
geringen Fahrtgeschwindigkeit des Schiffes vom Hochlassen von Registrier-
ballonen groftenteils abgesehen werden; aber umso eifriger wurden Drachen- und
Pillotballone benutzt, um geniigendes Material zum Studium der atmosphérischen
Zirkulation zu gewinnen. Im allgemeinen wurden tiglich zwei Pilotballone
hochgelassen und verfolgt und bei giinstigem Fahrtwind so oft als méglich
Drachenaufstiege vorgenommen. Die durchschnittlich erreichte Hohe der Piloten
war rund 10 km, jene der Drachen rund 3!/, km.

Die systematisch angeordneten Aufstiege werden gewi einen genauen Ein-
blick in den Mechanismus der Stromungen der beiden Passate geben und unsere
Kenntnisse iiber die atmosphirische Zirkulation der Tropen und Subtropen
wesentlich vertiefen. Ohne Zweifel ist analog zu den Verhiltnissen im Meere
auch die atmosphirische Zirkulation nicht, wie man bisher immer anzunehmen
pflegt, symmetrisch zum Aquator. Im #quatorialen Gebiete stehen Nordost-
und Siidostpassat im steten Kampfe miteinander und im gegenseitigen, an
Gleitflachen vor sich gehenden Ausweichen dieser Stromungen liegt die.
Bedingung und die Ursache der ausgiebigen Niederschlige der Tropenzone.
Die symmetrische Verteilung der Stromungen am Aquator scheint nicht vor-
handen zu sein und auch hier liegt im stetigen Kampf gegeneinander stromender
und voreinander ausweichender Strémungen die Ursache der auch in den Tropen
boenartig fallenden Regengiisse, die von kurzen Perioden heiteren Wetters
unterbrochen sind. Die eingehenden Beobachtungen der Meteorexpedition werden
zu entscheiden haben, ob diese Vorstellungen der tropischen Zirkulation der
Wirklichkeit entsprechen und inwieweit sie zu modifizieren sind. Sie werden
auch zu entscheiden haben, in wieweit die Storungen der gemiBigten Breiten
auf die subtropischen und tropischen Strémungen iibergreifen und die Zirkulation
in den dquatorialen Teilen der Atmosphire beeinflussen.

In den obigen Ausfithrungen konnte ich nur einen kleinen Einblick in das
Material der Meteorexpedition, dessen endgiiltige Verarbeitung Jahre erfordern
wird, geben. Die deutsche Ozeanographie ist sowohl in der Anlage als auch
in der Durchfithrung dieser Expedition neue Wege gegangen; ihre Arbeiten
haben sich in jeder Beziehung bewihrt und werden mustergiiltig sein fiir eine
systematische internationale Erforschung der Meere. Diese wissenschaftliche
Grofitat verdanken wir der Notgemeinschaft der Deutschen Wissenschaft und
der Marineleitung, nicht minder aber der aufopferungsvollen und unermiidlichen
Hingabe simtlicher wissenschaftlicher Teilnehmer der Expedition, sowie den
unschétzbaren Hilfsdiensten der ganzen Besatzung.




