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Uber die Abhingigkeit der Schwerkraft vom Zwischenmedium.
Von Teodor Schlomka. — (Mit einer Abbildung.)

Bericht iiber einen neuen Gravitationsversuch. Erwartet wurde eine Abhingigkeit der
Gravitation vom Zwischenmedium im Sinne einer Brechung der Schwerekraftlinien.
Die bisherigen Messungen scheinen diese Annahme zu bestatigen.

Die bisherigen theoretischen und experimentellen Untersuchungen iiber
die Abhingigkeit der Gravitation vom Zwischenmedium?)?#7) sind in der
Absicht angestellt worden, eine ,Absorption der Schwerewirkung“ durch ein
Zwischenmedium nachzuweisen. Auf die Frage nach einer etwa vorhandenen
,Brechung der Gravitationskraftlinien“ geben diese Arbeiten jedoch keine
Antwort. }

Auf Grund gewisser theoretischer Uberlegungen war ich vor iiber 5 Jahren
zu der Uberzeugung gekommen, daf eine solche ,Brechung der Schwerekraft-
linien“ vorhanden sein miisse. Die experimentelle Priifung dieser Vermutung
wurde mir jedoch erst im vergangenen Winter durch die Freundlichkeit der
,Askaniawerke A.- G., Bambergwerk, Berlin- Friedenau“ ermdglicht; ich bin
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dieser Firma (insbesondere Herrn A. Reinecke) fiir die leihweise Uberlassung
einer ihrer groBen Schweydarschen Drehwagen zu groftem Dank verpflichtet.
Die Versuche wurden durchgefiihrt im hiesigen physikalischen Institut, das
auch einen Teil der Unkosten trug.

Die Versuchsanordnung war folgende: ABCD ist der Platz fiir die
gravitierende Masse (1200 kg Eisen). EF G ist ein Wasserkasten aus dickem
Eisenblech mit dreieckiger Grundfliche (FG — 100cm; X FEG = 37.5%
und 112cm Hohe (Fassungsvermogen 825 Liter). An den Stellen H,J, K
wurde die Drehwage aufgestellt; die Pfeile geben die X-Richtung an, auf die
sich die mit der Drehwage erhiltlichen zweiten Differentialquotienten des
Schwerepotentials beziehen.

Der Versuchsgang war folgender: Es wurden zunichst die Messungen mit
der Drehwage gemacht, wenn weder die gravitierende Masse (das Eisen) noch
das Zwischenmedium (das Wasser) im Beob-
achtungsraum waren (Versuch 1). Dann
wurde das prismatische Gefil mit Wasser
gefiillt und nun gemessen (Versuch 2).
Darauf wurde das Eisen aufgeschichtet und
D wieder gemessen (Versuch 3). Nachdem
das Wasser aus dem Gefill gelassen war,
wurden abermals die Messungen mit der
Drehwage gemacht (Versuch 4).  Schlief-
lich wurde das Eisen entfernt und nochmals
gemessen (Versuch 5).

F Versuch 3 ist ein Kontrollversuch fiir

Versuch 1: beide liefern die Giravitations-

6 wirkung der gesamten normalen Umgebung.

Versuch 2 gibt die Gravitationswirkung des

Wasserprismas und der Umgebung, Ver-

such 2 minus Versuch 1 (a) also die Gra-

vitationswirkung des Wasserprismas allein.

Fig. 1. Versuchsaufbau im Grundril. Entsprechend liefert Versuch 4 minus Ver-

such 1 (b) die Gravitationswirkung des

Eisens allein. Versuch 3 minus Versuch 1 (¢) gibt die Gravitationswirkung

des Wasserprismas und des Eisens in einer Kombination, bei der die Gravi-

tationskraftlinien des Eisens zum groBen Teile durch das Wasserprisma hin-
durchgehen muBten.

(iibe es keine Beeinflussung der Gravitation durch das Zwischenmedium
so miifte sich bei Versuch 3 die (iravitationswirkung des Eisens einfach zu
der des Wasserprismas addieren; es miilite also (a) + (b)) = (¢) sein. Wenn
dagecen die (iravitationskraftlinien des Eisens bei ihrem Durchgang durch das
Wasserprisma abgelenkt werden, so wiire (a) £ (b)) = (¢) + &; dieses & wiire
dann natiirlich keine Konstante, sondern abhingig von dem Aufstellungsort der




e JOY oo

Drebwage (H, J, K) und der jeweiligen X-Richtung. Eine systematische Durch-
fithrung der Versuche miiite jedoch & als Funktion des Aufstellungsortes und der
Drehwagenausgangsrichtung ergeben, und hieraus lieBe sich dann das , Brechungs-
gesetz der Schwerekraftlinien® ableiten. [Eine Schwierigkeit hierbei bildet
allerdings der Umstand, daf die Drehwage nicht die Richtung der Kraftlinien
(Feldstirke) selber liefert, sondern nur gewisse riumliche Differentialquotienten
der Feldstirke.)

Die bisher von mir durchgefiihrten Messungen scheinen zu zeigen, dafl
die Gravitationswirkung des Eisens tatsichlich bei ihrem Durchgang durch
das Wasserprisma beeinflufit wird. Die erhaltenen ¢-Werte sind, wie zu ver-
muten war, am groften an den Stellen H und K. Sie sind vollkommen repro-
duzierbar und sind, wie Kontrollversuche zeigten, wahrscheinlich nicht durch
Temperatureinfliisse vorgetiuscht. Auch die Deformation des Erdmagnetfeldes
durch das gravitierende Eisen hat wahrscheinlich keinen Einflufl, was durch
kiiustlich hervorgerufene Zusatzmagnetfelder gepriift wurde. Auch eine etwaige
ungenaue Bestimmung der Instrumentenkonstante hat keinen prinzipiellen Ein-
fluf auf die erhaltenen Ergebnisse, weil dadurch nur die absoluten Werte der
erhaltenen Effekte, nicht aber deren Existenz selber geindert werden.

Als Messungsbeispiel mdge folgende Versuchsreihe herausgegriffen werden
(Zahlenwerte in Edtvés; Stand der Drehwage bei H; die X-Richtung wird
durch den doppelten Pfeil in der Figur angegeben):

Versuch Gravitationswirkung von ‘ 9. ;; % ;;2;2 B g% | Ga; ;‘é ‘ \TO; ;z

2 ’ Wasser + Umgebung ‘ — 727 —285.4 l +0.0 ‘ +110.0

4 ; Eisen + Umgebung — 20.8 —231.0 | +1.8 | +108.2
2+4) | Wasser + Eisen + 2 X Ungebung | — 93.5 —516.4 ‘ +18 | +218.2

3 | Wasser + Eisen + 1 X Umgebung | — 101.9 —3116 | +0.1 | +110.4
(2+4)-3 | 2xUmgebung —1x Umgebung | + 84 -2048 | +1.7 | +107.8
1(buw.5) | Umgebung L+ 68 | —200.8 | +20  +1088

1 | R -

(2 +4)—3]—1! Differenz — s |+ 18 | - 40 | —08 | - 10
Bei einer spiteren Wiederholung dieses Ver- | | + 10 1 — 39 ‘ 101 _ 13

suches ergab sich entsprechend fiir &: |

Die ¢-Werte stimmen also bei den beiden Versuchen innerhalb der Melgenauig-
keit gut iiberein!

Ich werde die Versuche in den nichsten Monaten unter Beachtung aller
erdenklichen VorsichtsmaBregeln und mit vergréferter MeBempfindlichkeit
wiederholen. Es soll dann auch die Nichtiibereinstimmung der Azimute von
Drehwagengehiiuse und Drehwagenbalken berticksichtigt werden. Ferner wird
an Stelle des bisher benutzten Balkens zweiter Art ein solcher erster Art Ver-
wendung finden. Uber die gesamten experimentellen Ergebnisse und iiber die
theoretischen (iriinde, die mich zur Inangriffinahme dieses Versuches veranlafit
haben, werde ich dann N#heres mitteilen.
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Die Schwereverhiltnisse auf dem Meere
auf Grund der Pendelmessungen von Prof. Vening Meinesz 1926.
Von A. Born, Berlin. — (Mit einer Kartenfigur.)

Es werden die von Vening Meinesz 1926 in Atlantik und Pazifik auf seiner zweiten
Unterseebootfahrt gemachten 128 Pendelbeobachtungen geologisch ausgewertet. Die Dis-
kussion nach geologisch gleichwertigen Gebieten zeigt, daB der weite ungestorte Ozean
eine gravimetrische Anniherung an Null aufweist, und dafl die Anomalien der Inselbigen,
Saumtiefen und Vulkaninseln geradezu eine geologische Notwendigkeit sind.

In den ,Publications of the Nederland Geodetic Commission 1927¢ ver-
offentlicht Vening Meinesz die (g,—p,)-Werte der 128 von ihm auf der
Fahrt im Unterseeboot von Holland iiber Panama nach Java gemachten Pendel-
messungen. Die Kenntnis der Schwereverhiltnisse der grofen Meere wird
hierdurch wesentlich bereichert.

Geologisch lassen diese Werte einige sehr wichtige Schliisse zu, die hier
diskutiert werden sollen. Vening Meinesz*) gibt die Anomalien fiir die
yo-Formel von Helmert 1901, von Bowie 1917 und Helmert-Berroth 1915
an. Ich bediene mich im folgenden lediglich der jetzt ziemlich allgemein ver-
wendeten Formel von Helmert 1915, obwohl infolgedessen die Werte nicht
ohne weiteres mit den bisher bekannten, in den Borrasschen Tabellen ent-
haltenen vergleichbar sind, die auf der &lteren Formel fir y, von Helmert
1901 basieren.

*) Ich bin Herrn Prof. Vening Meinesz zu sehr grofiem Danke verpflichtet, da
er mir die hier diskutierten Werte schon vor der Publikation iberlie,, so da es mir
moglich war, die geologische Bedeutung bereits in dem genannten Vortrag zu erortern.



