C‘ U q NIEDERSACHSISCHE STAATS- UND
-~ L UNIVERSITATSBIBLIOTHEK GOTTINGEN

Werk

Jahr: 1928

Kollektion: fid.geo

Signatur: 8 GEOGR PHYS 203:4

Werk Id: PPN101433392X_0004

PURL: http://resolver.sub.uni-goettingen.de/purl?PID=PPN101433392X_0004|LOG_0016

Terms and Conditions

The Goettingen State and University Library provides access to digitized documents strictly for noncommercial educational,
research and private purposes and makes no warranty with regard to their use for other purposes. Some of our collections
are protected by copyright. Publication and/or broadcast in any form (including electronic) requires prior written permission
from the Goettingen State- and University Library.

Each copy of any part of this document must contain there Terms and Conditions. With the usage of the library's online
system to access or download a digitized document you accept the Terms and Conditions.

Reproductions of material on the web site may not be made for or donated to other repositories, nor may be further
reproduced without written permission from the Goettingen State- and University Library.

For reproduction requests and permissions, please contact us. If citing materials, please give proper attribution of the
source.

Contact

Niedersachsische Staats- und Universitatsbibliothek Gottingen
Georg-August-Universitat Gottingen

Platz der Gottinger Sieben 1

37073 Géttingen

Germany

Email: gdz@sub.uni-goettingen.de



Physikalische Grundlagen
einer neuen geoelektrischen Aufschluimethode.
Von J. N. Hummel. — (Mit acht Abbildungen.)

Fir einen einfachen Fall werden die Vorginge, die mit einer von K. Sundberg aus-

gearbeiteten Methode verbunden sind, in elementarer Weise mathematisch erfafit. Die

errechneten Mefwerte werden experimentell gefundenen gegeniiber gestellt. Auf Kompli-

kationen, zu denen die wirklichen Verhiltnisse in der Natur in der Regel fithren werden,
wird hingewiesen.

Eine elektrische Methode der Bodenerforschung besteht im wesentlichen
darin, daB durch ein geradliniges, isoliert auf dem Erdboden ausgebreitetes
Kabel Wechselstrom gesandt und das mit diesem verbundene magnetische
Wechselfeld an der Erdoberfliche vermessen wird. Da die Beschaffenheit des
Feldes durch den Untergrund beeinfluBt wird, gestatten die Mefigrofen Riick-
schliisse auf die Tektonik der obersten Erdschichten. Anwendung findet dieses
von K. Sundberg ausgearbeitete Verfahren hauptsichlich bei der Aufsuchung
von unterirdischen Salzwasserhorizonten, wie sie in 6lhoffigen Gebieten hiufig
anzutreffen sind!). Mit ihrer Auffindung vermag die Methode unter giinstigen
Bedingungen zugleich die Tiefe und Neigung sowie sogar die Leitfahigkeit der
Salzwasser fiilhrenden Schicht zu bestimmen?). Immer aber wird sie, auch in
weniger einfachen Fillen, zur Klirung der Tektonik beitragen konnen.

Es fragt sich, in welcher Weise der Untergrund das magnetische Wechsel-
feld beeinflufit, und welche Riickschliisse sich aus dessen Vermessung ziehen
lassen. Es sei ein einfacher Fall behandelt. Wir nehmen an, daf in der Tiefe
unter verhidltnism#Big schlecht leitenden Schichten eine erheblich besser leitende
ausgedehnte ebene Schicht lagert. Unter dieser Voraussetzung lassen sich die
Verhiltnisse zur theoretischen Ermittlung des elektromagnetischen Feldes mit
geniigender Anniherung an die Wirklichkeit in folgender Weise idealisieren.

Im Untergrunde befinde sich parallel zur Oberfliche eine nach allen Seiten
unbegrenzte planparallele ebene Schicht, deren spezifische Leitfahigkeit ¢ multi-
pliziert mit ihrer Michtigkeit d einen gewissen Wert nicht unterschreiten soll,
wohingegen die dariiber befindlichen Schichten als vollkommene [solatoren be-
trachtet werden. Die Michtigkeit der leitenden Schicht sei klein gegen ihre
Tiefe £, also d < h. Dann kann man sie sich durch eine Platte ersetzt denken,
deren Dicke d' — 1 cm und deren spezifische Leitfahigkeit ¢° — 6 .d betrigt.
Uber der Schicht befinde sich an der Oberfliche ein langer geradliniger, von
Wechselstrom gespeister Stromleiter. Er induziert in der Schicht bzw. Platte
Sekundirstréme, die fiir die Beschaffenheit des Magnetfeldes mitbestimmend
sind. Man kann sich hierbei die Entstehung des tatsiichlich vorhandenen Feldes
bekanntlich so vorstellen, daf sich ein von diesen Sekundirstromen stammendes
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Sekundarfeld einem von dem Primérstrom herrithrenden Primirfeld iiberlagert,
wobei die Bildung dieser beiden fiktiven Felder relativ einfachen Gesetzen ge-
horcht. Durch diese Vorstellung gewinnen die Sekundirstréme, die durch ihre
Starke und Phase charakterisiert sind, fiir die theoretische Ermittlung des
Gesamtfeldes erhebliche Bedeutung. Ihre Verteilung ist fiir das vorliegende
Problem, auch mit Beriicksichtigung der Verschiebungsstrome, von T. Levi-
Civita streng berechnet worden3). Ahnliche Probleme hat Abraham be-
handelt*). Eine experimentelle Untersuchung der Verteilung solcher Stréme,
die in einer leitenden Platte induziert sind, hat fiir einen #hnlichen Fall
Karl Bauer vorgenommen?®). Die praktisch bedeutsamen Melgrofen lassen
sich indessen aus den von lLievi-Civita abgeleiteten Beziehungen nur auf miih-
samem Wege entnehmen. Zudem hat man es in der Natur mit weniger ein-
fachen Verhiltnissen als den hier vorerst vorausgesetzten zu tun, weshalb man
nicht so sehr eine vollig exakte Losung eines speziellen, stark idealisierten
Problems benétigt, als vielmehr eine méglichst einfache Rechnung, die bequem
modifiziert und #hnlichen Problemen angepaft werden kann. Es soll daher
versucht werden, auf elementare Weise durchsichtige Ausdriicke fiir die Strom-
verteilung und die Feldgréfen zu gewinnen,
wobel wir uns auch mit ungefihren Annihe-
rungen begniigen wollen.

Die xz y-Ebene eines Koordinatensystems
liege in der Mitte der leitenden Platte, parallel
zu ihren Begrenzungsilichen (Fig.1). Die
yz-Ebene moge den Primirleiter aufnehmen.
Unter der Voraussetzung, daB das Kabel ge-
niigend lang ist, flieft in der Platte in Richtung der x-Achse, wie aus Symmetrie-
griinden folgt, kein Strom. Man kann sich somit die Platte in eine grofie An-
zahl zur y-Achse paralleler gleichartiger Balken zerlegt denken, von denen
jeder eine Stromrohre darstellt. Fliebt in dem Primirleiter einphasiger sinus-
férmiger Wechselstrom, so erhilt man fiir den in irgend einem Balken # fliefen-
den Strom 4, bei Vernachlissigung der geringen Verschiebungsstrome die
Gleichung

0= in(r +JoL) +joLy,. i +jm2an-7.'ma
m

in der @ die Kreisfrequenz des Prim#rstromes, » den Ohmschen Widerstand
des Balkens und I Induktionskoeffizienten bedeuten. Der Index m bezieht
sich hierbei auf irgend einen anderen Balken und der Index o auf den Primir-
leiter. » sei ebenso wie der Selbstinduktionskoeffizient L in sdmtlichen Balken
gleich groB. Die Gleichung enthdlt auBer ¢, noch die Unbekannten i,, die
ihrerseits Funktionen von 7, sind. Fiir alle Balken erhilt man ein System
solcher Gleichungen, aus denen sich die Unbekannten errechnen lassen. Die
Auflssung eines solchen Gleichungssystems hat fiir einen #hnlichen Fall M. Wien
vorgenommen ).
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Um einen ersten Uberblick zu gewinnen, sei der fir einen Balken giiltigen
Gleichung noch eine etwas andere Form gegeben. Setzt man fiir i, = o, .4,,
fiir 4,, = o, .%, und so fort und lést nach 4, auf, so liBt sie sich schreiben
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in dem 1 den Abstand des Kabels von der Schicht und I die Linge des Kabels
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oder, nach Einfiihrung des bekannten Ausdruckes 21 (ln
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Bei Einfilhrung dieser Beziehung beschrinkt sich die Giiltigkeit der Gleichung
auf Abstinde z,, die klein gegen die Linge I des Kabels sind. Bei Anderung
von %, indert sich auch das Summenglied im Nenner der Gleichung. TUnter
der Annahme, daB es sich bei diesen Anderungen nur um Korrektionsglieder
handelt, kann man dieses Glied als konstant
betrachten, wodurch man fiir den Effektiv- ¥
wert des Stromes eine (zleichung vom Typus

Jy, = A—B.In(h?® + zl) - LT
erhilt, in der 4 und B Konstanten sind. Sie
148t erkemnen, daB die Stromstirke in der
leitenden Platte unmittelbar unter dem Kabel
am stirksten ist, mit der Entfernung von 7
der y-Achse zundchst nur wenig, dann Fig. 2.
schneller abnimmt, um schlieflich mit weiter
wachsendem =z, in logarithmischer Progression allméhlich abzunehmen. In der
Fig. 2 ist eine solche Kurve eingezeichnet, wie man sie auf Grund dieser
Gleichung erhilt. Die vorgenommene Vernachldssigung ist statthaft, wenn der
Ohmsche Widerstand groff und die Frequenz klein ist. In diesem Falle geben
die errechneten Kurven eine gute Anniherung an die wirklichen Verhiltnisse.

Fiir geophysikalische Untersuchungen hat die Verteilung der Sekundir-
stréme nur mittelbares Interesse, da man es hierbei mit dem von ihnen her-
rihrenden Sekundirfelde zu tun hat. Die Beschaffenheit dieses Feldes laft
sich aber aus der Stromverteilung, auch wenn sie in der obigen verhiiltnismifig
einfachen Form dargestellt wird, nur schwer ermitteln. Es sei daher dieser
Weg nicht weiter verfolgt, vielmehr versucht, auf andere Weise ein Bild von
dem Charakter des Sekundirfeldes zu erlangen.

Dies ist miglich, wenn die Platte sehr gut leitend ist. Ist ihre Leit-
fihigkeit unendlich groB, so muB die zy-Ebene eine Aquipotentialfliche des

b |
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elektrischen Gesamtfeldes sein. Man kann ein so beschaffenes Feld erhalten,
wenn man sich die induzierten Sekundédrstrome in ihrer Wirkung auf den iiber
der Platte befindlichen Raum durch einen einzigen Sekundirstrom ersetzt denkt,
der das Spiegelbild des Primirstromes ist. Spiegelebene ist die leitende Platte.
Der fiktive Sekundirstrom ist um 180° in der Phase gegen den Primirstrom
verschoben. In diesem Grenzfalle kann das sekundidre Magnetfeld leicht er-
rechnet werden. Es ist ebenfalls das Spiegelbild des primiren Feldes, und
seine Kraftlinien sind konzentrische Kreise um den Sekundédrstrom. Sein
magnetischer Vektor betridgt in einem beliebigen Punkt mit dem Abstand a
vom Sekundérstrom
=27
a

Das Gesamtfeld, das aus der Uberlagerung des primiren und des sekundiren
Feldes entsteht, kann jetzt dargestellt werden. Der Verlauf seiner magneti-
schen Kraftlinien — nicht ihre Dichte — ist in Fig. 3 aufgezeichnet.
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Der magnetische Vektor des Sekundirfeldes allein betrigt in einem Punkt
an der Erdoberfliche, fiir den a — V442 + 22 ist,

. 2J
Va2 + 22
Seine Horizontalkomponente ist hier
_ 4Jd.h
T AN 4 a?
oder genauer, unter Beriicksichtigung der endlichen Linge des Sekundirleiters,
2J.h . .
H, =— YL (sin @ 4 sin 9),

wobei die Bedeutung der Winkel ¢ und 4 aus der beistehenden Fig.4 hervor-
geht. Zeichnet man die aus dieser Beziehung fiir H, errechneten Werte in ein
Diagramm ein, indem man den Abstand des MeBpunktes vom Kabel auf der
Abszisse und die zugehorige Horizontalkomponente auf der Ordinate abtragt,
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<o erhdlt man fiir verschiedene Werte von # Kurven nach Art der in Fig. 3
wiedergegebenen.

Besitzt die Leitfahigkeit einen endlichen Wert, so ist diese Betrachtung
in Strenge nicht mehr zulissig. Die Wirkung, die eine Anderung der Leit-
fihigkeit auf das Sekundirfeld austibt, 148t sich ohne eingehende Berechnung
auch nicht untersuchen. Man erhilt aber eine ungefihre Anniherung an die
wirklichen Verhiltnisse, wenn man die Abnahme der Leitfihigkeit als ein
Schwicherwerden des fiktiven Sekundarstromes in Rechnung setzt. Die Kurven
tir die Horizontalintensitit, die man auf

(Grund dieser Vorstellung fiir verschiedene J -
Leitfahigkeiten erhilt, sind in der Fig. 6

wiedergegeben. Wenn es sich hierbei auch l \
nur um eine grobe Annéhefung handelt, I \
so erhellt doch, daB eine Anderung der l \,
Leitfahigkeit sich im Charakter der

Kurven ganz anders ausprigen muf als
eine Anderung mit der Tiefe der leiten-

den Schicht. / / \/j,\
Besitzt die Schicht bzw. die Platte eine

Neigung gegen die Erdoberfliche, liuft aber //\\<5

dem Primirkabel noch parallel, so ist aus 4 AN

einer geometrischen Betrachtung ohne = E‘sx
weiteres ersichtlich, daB sich die Gestalt Fig. 6.

der Kurven nicht andert (Fig.7). Wohl
aber @ndert sich ihre Lage derart, daf ihre
Symmetrielinie parallel mit sich selbst in
Richtung der z-Achse verschoben ist.

In der Praxis besteht die Aufgabe, die
hier vorgenommene gedankliche Zergliede-
rung in ein primidres und.ein sekundires
Feld auch meBtechnisch zu realisieren. Dies
ist moglich, da das primére Feld als be-
kannt betrachtet werden kann. Seine magnetischen Kraftlinien sind, wie bereits
erwahnt, konzentrische Kreise um das Primirkabel. Es besteht also an
der Oberfliche keine horizontale Kraftkomponente dieses Feldes, weshalb
die horizontale Komponente des Gesamtfeldes hier gleich der des unbekannten
Sekundérfeldes ist. Die Messung gerade dieser GroBe liegt deshalb nahe.
Sie wird in bekannter Weise mit Hilfe einer flachen Drahtspule oder eines
Rahmens, dessen Achse parallel zur Erdoberfliche und senkrecht zum Primir-
leiter gerichtet ist, ermittelt 7). Eine besondere Abschirmung der Spule gegen
das Primérfeld hat Schilowsky?®) vorgeschlagen. Der in der Spule indu-
zierte Strom ist dann ein MaB fiir die GroSe der Horizontalkomponenten des
Sekundirfeldes.
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Die in der Platte induzierten Sekundirstrome variieren mit dem Orte nicht
nur hinsichtlich ihrer Stirke, sondern auch in ihrer Phase. Dasselbe gilt fiir
die in der MeBspule induzierten Strome. Nur in dem Grenzfall, wo die Platte
unendlich gut leitet, fillt die Phasenverschiebung fort. Auf die rechnerische
uud mefitechnische Ermittlung dieser Phasenverschiebungen soll hier nicht niher
eingegangen werden.

Der Prim#rstrom muB mindestens so stark sein, daf die von dem sekun-
ddren Magnetfeld in der Spule induzierten Strome bequem gemessen werden
konnen. Durch eine weitere Steigerung wird aber eine gréfiere Empfindlichkeit
der Methode nicht mehr erzielt, da der Vorteil groBerer sekundérer Feldstirke
durch die entsprechende unerwiinschte Zunahme der primiren Feldstirke
kompensiert wird. Dasselbe gilt bei einer unendlich gut leitenden Platte fiir
eine Steigerung der Frequenz. Die Empfindlichkeit der Messung ist nur von
dem Verhiltnis der priméren Vertikal- zu der sekundiren Horizontalkomponente
abhingig, das durch eine Steigerung des Primiirstromes oder der Frequenz
nicht gedndert wird. Dieses Verhiltnis wird um so ungiinstiger, je tiefer der
leitende Horizont liegt, und je mehr man sich dem Primérleiter nihert. In
der Nihe des Kabels sind Messungen nicht mehr moglich.

Sind die Verhiltnisse in der Natur den hier angenommenen #hnlich, und
wird die Versuchsanordnung den theoretischen Forderungen angepalit, so muf
man #hnliche Kurven wie die errechneten erhalten, wenn man mit dem Rahmen
in der angegebenen Weise das Kabel senkrecht, lings einer sogenannten Profil-
linie, iiberschreitet. Derartige Messungen sind von Sundberg ausgefiihrt
worden. Als giinstige Form des primiren Stromkreises hat sich bei seinen
Arbeiten ein Rechteck bewihrt, dessen Lingsseiten 1800 m und dessen Quer-
seiten 800 m betragen. Ist der leitende Horizont sehr tief, so miissen diese
Dimensionen entsprechend vergroBert werden. Die Untersuchung wird in der
Nachbarschaft des mittleren Teils der einen Lingsseite vorgenommen, wihrend
die drei anderen Seiten lediglich der Stromzufithrung dienen. Ihr EinfluB auf
das Untersuchungsgebiet wird vernachlissigt. Einige der Ergebnisse, die Sund-
berg erzielt hat und die der eingangs erwihnten Arbeit von Friedl entnommen
sind, sind in den Fig.8a bis d wiedergegeben. Wie man sieht, tragen sie
einen dhnlichen Charakter. Dort, wo die Profillinie das Primérkabel kreuzt,
in der Nahe des sogenannten Profilpunktes, fehlen die MeBwerte.

Die Auswertung der MeBergebnisse hat zum Ziele, aus solchen im Gelinde
aufgenommenen Kurven umgekehrt Schliisse auf die Tiefe, Neigung und Leit-
fahigkeit einer etwa vorhandenen Schicht zu ziehen. Setzen wir hierbei die
bisherigen Annahmen als berechtigt voraus, so ist eine Deutung der Kurven
nicht schwierig. Die Tiefe sowie die Leitfahigkeit der Schicht kénnen grund-
sitzlich bereits aus einer einzigen Kurve ermittelt werden. Dagegen wird die
Wirkung einer geringen Schichtneigung senkrecht zum Kabel auf die Kurven-
gestalt kaum erkennbar sein. Besser kann eine Neigung in Richtung des
Kabels durch Aufnahme mehrerer Kurven erschlossen werden. Sundberg ver-
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fahrt hierzu so, daB er mehrere Aufnahmen iiber demselben Kabel in einem
Abstand von 200 m voneinander macht. Fiir eine weitere Mebreihe wird dann
das Kabel um etwa 800m parallel zu seiner urspriinglichen Lage verschoben.

Es fragt sich, wieweit die angestellten Rechnungen auf die wirklichen
Verhiltnisse in der Natur allgemein Anwendung finden konnen, bzw. wie sie
modifiziert werden miissen. Der Widerstand des trockenen Untergrundes be-
tragt, von gewissen Erzen abgesehen, im allgemeinen 10° bis 10 & .cm. Er
kann somit praktisch als vollkommener Isolator betrachtet werden und ent-
spricht gut unserer Voraussetzung. Die gut leitenden Schichten im Untergrund
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Fig. 8c. Fig.8d.

sind in den Untersuchungsgebieten im wesentlichen durch zwei grundsitzlich
verschiedene Typen vertreten®). Die mehr oder weniger hohe Leitfahigkeit
beider Gattungen ist in jedem IFalle auf Tiefenwasser zuriickzufiihren, das in
verschiedener Qualitiit die Schichten durchtrinkt. Entweder handelt es sich
hierbei um Losungen verschiedener Chloride und Carbonate, seltener Sulfate,
die unterirdische Salzwasserhorizonte bilden, deren spezifischer Widerstand 5
bis 100 £2.cm betragen mag. Besitzt solch eine Schicht eine Michtigkeit von
nur lm, so ist ihr gesamter Widerstand 0.05 bis 1. Da diese in vielen
Fillen grofer sein wird, so wird der Wert der Gesamtleitfahigkeit mit unseren
Voraussetzungen gut im Einklang stehen. Oder aber, es handelt sich um
Wisser mit hohem Sulfidgehalt, die in ¢lhoffigen Gebieten hiufig anzutreffen
sind. Gewohnlich sind es Tone, die von ihnen durchtrinkt sind und hier-
durch ihren Widerstand bis unter 500 2.cm verringern konnen. Da solche
Zeitschrift fiir Geophysik. 4. Jahrg. 5
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Schichten auch eine beachtenswerte Michtigkeit besitzen konnen, kann ihr
Gesamtwiderstand ebenfalls sehr gering sein, weshalb sie gleichfalls oft den
Voraussetzungen entsprechen werden.

Das Bestehen beider geologischer Moglichkeiten bewirkt eine Mehrdeutig-
keit der MeBergebnisse. Da man aus den gefundenen Kurven allenfalls die
gesamte Leitfihigkeit ¢.d einer etwa vorhandenen Schicht entnehmen kann,
fehlt jede Moglichkeit, aus ihnen allein zu entscheiden, mit welcher Art von
Tiefenwasser man es zu tun hat.

Fiibrt dieses Moment zu einer Unbestimmtheit bei der Deutung der MeS-
ergebnisse, so zwingt ein anderer geologischer Faktor zu einer Modifikation der
mathematischen Behandlung. Fast immer ist die alleroberste Schicht von Grund-
und Sickerwissern durchfeuchtet, wodurch ihr Widerstand auf 3.10% bis
1.5.10* L. cm herabgesetzt wird. Ihre Michtigkeit kann von wenigen Metern
bis zu mehr als 400 m betragen. In ihr werden ebenfalls Sekundirstréme
induziert, die zum mindesten einen beachtenswerten Anteil an der Bildung des
Sekundirfeldes haben. Dieser Anteil ist deshalb verhéltnismiBig grofl, weil die
vom Grundwasser durchfeuchtete Schicht sich in sehr viel grioferer Nihe vom
Primérstrom befindet als die vom Tiefenwasser durchniften Schichten. Es ent-
stehen gewissermaflen zwei Sekundirfelder, die sich iiberlagern und gegenseitig
beeinflussen. Hierbei besitzt aber das von der obersten Deckschicht stammende
Sekundirfeld einen etwas anderen Charakter als das von den tieferen Schichten
stammende, da die obere Deckschicht nicht mehr als diinn im Vergleich zum Ab-
stand vom Kabel betrachtet werden kann. Sie kann nicht mehr durch eine Platte
ersetzt werden. Kennt man ihre spezifische Leitfdhigkeit und ihre Michtigkeit,
so kann auch hier eine Rechnung zum Ziele fithren. Ahnliche Rechnungen
an etwas anders gearteten Problemen haben Riidenberg u. a. durchgefiihrt ).
Man kann auch zunichst im neutralen Gebiet, wo sich keine leitende Schicht
in der Tiefe befindet, Untersuchungen anstellen und-das Sekundirfeld der nor-
mal durchfeuchteten Erde experimentell bestimmen. Auf jeden Fall wird man
auch dort eine merkbare Horizontalkomponente erhalten. Kennt man ihre
GroBe, so werden trotz der schwierigen mathematischen Behandlung in den
meisten Fillen Riickschliisse auf die untere Schicht doch noch gut moglich sein.

Nicht immer sind die geologischen Verhiltnisse so einfach wie hier an-
genommen, und es mag dann berechtigter sein, andere tektonische Voraus-
setzungen zu machen. Z. B. kann man eine gekriimmte Schicht oder zwei
iibereinander lagernde Schichten hoher Leitfihigkeit, bei denen die Wirkung
der untersten auch noch zur Geltung kommt, vermuten. Auf die wesent-
lich komplizierteren Verhiltnisse, die dann vorliegen, soll nicht niher ein-
gegangen werden. Da man von vornherein iiber die zu machenden Voraus-
setzungen wenig weil, wird es sich in jedem Falle empfehlen, iiber demselben
MeBgebiet Aufnahmen in verschiedenen Richtungen zu machen. Hierdurch 148t
sich die Anzahl der MeBergebnisse vermehren, wobei sich die Riickschliisse, die
jedesmal gezogen werden, gegenseitig kontrollieren.
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Berlin, den 31. Dezember 1927.

Untersuchung der Potentialverteilung fiir einen speziellen Fall
im Hinblick auf geoelektrische Potentiallinienverfahren.
Von J. N. Hummel. — (Mit neun Abbildungen.)

Es wird die Potentialverteilung um den unendlich langen elliptischen Hohlzylinder, der

mit seiner Lingsachse senkrecht im homogenen stationiren Stromfeld liegt, unter be-

sonderer Beriicksichtigung seiner Speuzialfille untersucht. Aus den Ergebnissen werden

fir die geoelektrischen Methoden, bei denen Elektroden verwandt werden, praktische
Folgerungen gezogen.

Bei allen geoelektrischen Aufschlubmethoden, bei denen Elektroden ver-
wandt werden, ist die Abhingigkeit der Potentialverteilung von der Verteilung
der elektrischen Leitfahigkeit im Untergrund und von der Anordnung der
Stromquellen von Wichtigkeit. Auf ihrer Kenntnis beruht die Beurteilung
der Anwendungsmoglichkeiten dieser geoelektrischen Methoden, die Ermittlung
ihrer Tiefenwirkung, die Wahl der giinstigsten Elektrodenform und -anordnung,
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