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Zur Frage der regionalen, magnetischen Anomalien Deutschlands,
insbesondere derjenigen Norddeutschlands.
Von H. Reich. — (Mit vier Abbildungen.)

Die hauptsichlichsten regionalen, magnetischen Anomalien Deutschlands werden aufgezeigt
und ihre wahrscheinlichen geologischen Ursachen besprochen. Kriftige Storungen (be-
sonders positive Anomalien) finden sich dort, wo iltere Gesteine zutage treten, iiberall
in Gebicten mit Eruptivgesteinen oder kristallinen Schiefern. Die kriiftigen positiven
Anomalien des von Diluvium bedeckten Norddeutschlands sind sehr wahrscheinlich auf
eben solche Gesteine im tieferen Untergrund zuriickzufiihren. Die Anordnung der vom
Verfasser im einzelnen aufgenommenen positiven Anomalien, geologische Griinde und die
Ergebnisse von Schweremessungen lassen kaum einen anderen Schlufi zu. Negative
Anomalien von grofier Ausdehnung weisen demgegeniiber auf Gebiete mit grofien Sediment-
michtigkeiten hin: auf geosynklinale Riaume mit Kohlen- und Salzlagerstitten.

Im Laufe der letzten fiinf Jahre konnte ich im Auftrag der Preul. Geolog.
Landesanstalt mit der Schmidtschen Feldwage nahezu 2000 Messungen der
magnetischen Vertikalintensitiat auf 1360 Stationen in den verschiedensten Teilen
des norddeutschen Flachlandes ausfithren. Dadurch wurde es mir moglich, mir
eine gute Vorstellung iiber die Verbreitung, Ausdehnung und Stirke der nord-
deutschen Anomalien zu bilden. Durch Vergleich mit anderen Anomalien, die
von dhnlichen Ausmafien sind und deren Ursachen bekannt sind, war es weiter
moglich, auch bestimmte Schliisse auf die Ursachen dieser Anomalien zu ziehen.
Meine Ansichten hieriiber habe ich in einigen Arbeiten?) der letzten Jahre
niedergelegt und begriindet, und dabei auch einen Teil des Messungsmaterials
verdffentlicht. Der weitaus griobte und beste Teil dieses Messungsmaterials
soll erst nach Abschlnf einiger noch nicht vollig durchgefiihrter Feldarbeiten
gesammelt in den Abhandlungen der Preuf. Geolog. Landesanstalt heraus-
gegeben werden. Es erscheint mir aber angebracht, schon bevor diese umfang-
reiche Verdffentlichung erscheinen kann, das wichtigste der gewonnenen Resul-
tate bekanntzumachen. Eine kurze zusammentfassende Darstellung ist bereits in
der Zeitschrift der Deutschen Geolog. Gesellschaft?) gegeben worden, die hier
erweitert und vertieft werden soll.

Als ein zunichst rein meftechnisches Ergebnis hat sich herausgestellt, daB
die Messungen der magnetischen Vermessung I. Ordnung von Preufen?®) ganz
ausgezeichnete Horizontalintensitits- (H) und Deklinationsbeobachtungen (D)
geliefert haben. Die von A. Schmidt aus diesem Material abgeleiteten hori-
zontalen Storungsvektoren passen vorziiglich zu den mit dem Schmidtschen
Variometer ermittelten vertikalen Stérungswerten. Nicht so gut wollen sich
bisweilen die aus den Inklinationsbeobachtungen (J) und Horizontalintensitits-
messungen (H) errechneten Vertikalintensititswerte (Z) und die daraus ab-
geleiteten vertikalen Storungswerte dem mit der Feldwaage erhaltenen Er-
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gebnis einfiigen. Das liegt an der ungenauen Bestimmung von J, auf die
Schmidt*) ausdriicklich hinweist. Daher verdienen im Zweifelsfalle die
Messungen mit der Feldwage durchaus den Vorzug vor diesen Z-Werten, wie
das unter anderem durch die Nachpriifung von J auf der Station I. Ordnung
Wittstock %) erhidrtet wird. Dieselbe geschah auf meine Anregung, da ich
dort mit der Feldwage die angegebenen hohen Storungswerte nicht auffinden
konnte. Ich habe daher bei dem Entwurf der beigegebenen Karten nur dort,
wo Variometerbeobachtungen fehlen, die Z-Werte der Vermessung I. Ordnung
mit zur Konstruktion der Isanomalen herangezogen, und weiter an den Stellen,
an denen nach Anordnung und GroBe der horizontalen Storungsvektoren die
mitgeteilten Z-Storungswerte sehr unwahrscheinlich erschienen, dieselben nur
bedingt verwendet und mit Fragezeichen versehen.

Die in den Karten mitgeteilten Stérungswerte in Z geben die Abweichungen
der gemessenen Werte von dem durch A. Schmidt berechneten magnetischen
Normalfeld von Norddeutschland an. Dabei wurden fiir die Bestimmung des
Normalfeldes der einzelnen Gebiete der Einfachheit halber lineare Formeln ver-
wendet, wie das z. B. Schering und Nippoldt®) @hnlich bei der magnetischen
Vermessung von Hessen gemacht haben. Es wurde dabei vorausgesetzt, daf
das Storungsfeld in den letzten 30 Jahren keinen wesentlichen sikularen Ande-
rungen unterworfen war, was theoretisch durchaus zulédssig erscheint.

Um die magnetischen Storungen des norddeutschen Flachlandes richtig zu
wiirdigen, ist es zuniicht angebracht, einen Uberblick iiber die Verteilung der
magnetischen Stérungswerte im ganzen Gebiet der preuflischen Vermessung und
der an sie anschlieBenden Linderteile zu gewinnen. FEine sehr gute Uber-
sicht iiber das ganze in Frage kommende Gebiet gewshrt z. B. die Hauss-
mannsche”) Deklinationskarte von Deutschland oder das K#rtchen der
horizontalen Stérungsvektoren von A. Schmidt®). Auf diesen Karten sehen
wir, daf auf die gut umschriebenen und geologisch leicht zu deuten-
den Anomalien Siid- und Mitteldeutschlands ein Gebiet folgt, in
dem nur relativ geringe Stérungswerte erscheinen. Dieses Gebiet
umfabt etwa die Provinzen Westfalen, Hannover, Brandenburg (ohne die Prieg-
nitz), Posen und Schlesien mit Ausnahme des Berglandes der Sudeten. Anuf
dieses nur schwach gestorte Gebiet folgt ein mittelstark gestortes
Gebiet, das sich in seinem deutschen Anteil durch Schleswig-Holstein,
Mecklenburg und Pommern mit Ausnahme des ostlichen Hinterpommern er-
streckt: Das ist das Gebiet der sogenannten Pompeckjschen Schwelle mit
ausgedehnten und ausgesprochenen Anomalien, die aber in Z im allgemeinen
Storungswerte von mehr als + 200y nicht aufweisen und deren H-Storungs-
werte ebenfalls 100 ¢ nicht wesentlich iibersteigen. Ostlich dieses Gebietes
liegt das ganz ausgesprochene Stérungsfeld von Hinterpommern,
WestpreuBen und OstpreuBen. Hier kommen besonders in Ostpreufen
Storungswerte von mehr als 1000 in Z gar nicht selten vor, und Storungen
von einigen 100y sind sogar fast die Regel. Von entsprechender (irBenord-
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nung sind auch die horizontalen Storungswerte. Ein Blick auf das beigegebene
Kirtchen (Fig. 1), in dem die Gebiete mit horizontalen Stérungswerten von
mehr als 100y nach A. Schmidt, K. Schering, A. Nippoldt und O. G&ll-
nitz? quer schraffiert sind, zeigt sehr schon die ungefihre Abgrenzung dieser
drei in ihrem magnetischen Verhalten grundsitzlich verschiedenen Gebiete von
Nord- und Mitteldeutschland.

Man kann gegen die Verwendung der Haussmannschen Karte zu diesen
Betrachtungen einwenden, dall bei dem sehr verschiedenen Stationsabstand auch
die Genauigkeit der Karte sehr unregelmiafig ausgefallen ist. Dadurch wire
die Moglichkeit gegeben, daB einerseits griBere Storungsgebiete unberiicksichtigt

Fig.1l. Verteilung der horizontalen Stirungswerte in Nord- und Mittel-
deutschland nach den magnetischen Landesaufnahmen von Preullen, Sachsen und Hessen.

53 Gebiete mit Storungswerten von mehr als 50 y,
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geblieben sind, andererseits die genauer vermessenen (Gebiete einen relativ stark
gestorten Eindruck erwecken, wihrend sie sich in Wirklichkeit kaum von ihrer
Nachbarschaft unterscheiden. Dieser Einwand ist aber meines Erachtens nur
so weit berechtigt, als es sich um die Kenntnis lokaler Anomalien handelt. Ich
habe bei meinen Messungsreisen durchaus den Eindruck gewonnen, daf selbst
bei der weitmaschigsten der vorhandenen Landesaufnahmen, niamlich der
preubischen, griéflere regionale Anomalien nirgends verborgen geblieben sind.
Allerdings driicken sie sich in Z nicht so gut aus wie etwa in den D- und
H-Messungen. Das ist auch der Girund, weshalb ich fiir diese Betrachtungen
der Haussmannschen D-Karte den Vorzug vor der neuen Nippoldtschen!?)
Europa-Storungskarte gebe. Diese letztere Karte, deren grofie Bedeutung
geologisch - tektonische Betrachtungen nicht genug betont werden kann, ver-
folgt letzten Endes andere Ziele. Sie will uns die magnetischen Grob-
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formen Europas zeigen. Sie verzichtet daher bewuft anf Einzelheiten, was
durch die Zusammenziehung von Stationen eines bestimmten Areals erreicht
wird. Die Darstellung einzelner Linder in ihren Einzelheiten hat sich Nip-
poldt ausdriicklich fiir spatere Publikationen vorbehalten. Es darf uns unter
diesen Umstinden nicht wundernehmen, wenn z. B. Bornholm in der Nip-
poldtschen Karte mit einem negativen Storungswert versehen ist, wihrend
es in Wirklichkeit positiv gestort ist. Nippoldt will hier nicht den stark
gestorten Zustand dieser Scholle zum Ausdruck bringen, sondern den der ganzen
Umgebung dieser Insel. Die Nippoldtsche Karte bildet also die ganz grofien
tektonischen Einheiten ab, wobei Einzelwirkungen selbst relativ grofier Massive
wie etwa die Bornholms verschwinden.

Wenn wir uns zunichst mit den Anomalien im siidlichen Teile des
Deutschen Reiches an der Hand der Haussmannschen Karte naher vertraut
machen, so sehen wir, daB sich fiir jede ausgedehntere Anomalie sehr gut die
zugehorige Storungsursache als ein .bekannter, wohlumschriebener und wohl-
definierter geologischer Korper ermitteln 146t. In Siiddeutschland, siidlich des
Mains, sind die Hauptstérungen im Gebiet des bayrisch-bohmischen
Grenzgebirges, des kristallinen Odenwaldes, in der Pfalz und im
Kaiserstuhl. Es fillt nicht schwer, hier als Ursache die kristallinen Tiefen-
gesteine einerseits und jiingere und #ltere Ergulgesteine andererseits zu er-
kennen. Wenn die Massive des Schwarzwalds weniger in Erscheinung treten,
so liegt das daran, daB hier Massive basischer Gesteine, wie wir sie etwa in
den Gesteinen bei Frankenstein im Odenwald finden, fehlen. Noch nicht er-
klart ist hiermit allerdings eine Anomalie, die ndrdlich der Donau, etwa von
Ulm an, in der Richtung dieses Stromes bis nach Regensburg sich hinzieht.
Diese Anomalie wurde in gréBerem Umfang ausgezeichneterweise von K. Hauss-
mann?'!) untersucht. Sie wird von geologischer Seite!?) zum Teil wenigstens
in Beziehung zu den vulkanischen Erscheinungen des Rieses gesetzt. Diese
Deutung scheint mir verfehlt. Die geforderten Eruptiva sind an Masse viel
zu gering, um eine einigermafen erkennbare Wirkung hervorzubringen, und fiir
die Annahme eines Lakkolithen von dieser gewaltigen Ausdehnung in relativ
geringer Tiefe fehlt jeder plausible Grund. Diese magnetischen Anomalien
miissen im Zusammenhang betrachtet werden und diirfen nicht mit Erschei-
nungen verkniipft werden, die nur in einem kleinen Teile ihrer Gesamtverbrei-
tung auftreten. Es ist wohl kein Zweifel, daB durch die gewaltige Explosion
im Ries und ebenso durch die im Steinheimer Becken die magnetischen Ano-
malien gewisse Verdnderungen erfahren haben, ihre primire Ursache sind aber
diese vulkanischen Erscheinungen und die dabei aufgestiegenen Eruptiva sicher
nicht. Das sieht man schon aus der Anordnung der magnetischen Storungen,
die sich nicht um diese Eruptionspunkte konzentrieren, sondern ganz unab-
hingig von ihnen in ausgesprochen erzgebirgischen Streichen verlaufen. Fiir
mich steht es vielmehr fest, daf wir in diesen magnetischen Anomalien
die Wirkung des vindelizischen Gebirges sehen oder vielmehr eines
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Teiles des vindelizischen Landes im Sinne Pfeiffersi22), dessen Reste wir
hier und in diesem Streichen im Untergrund annehmen miissen. DaB das
vindelizische Gebirge dort Gesteine fithrt, wie wir sie fiir eine so kriftige
magnetische Wirkung fordern miissen, wissen wir unter anderem durch die von
R. Loffler, Th. Schnell und A. Bentz!®) angegebenen Diorite, (iabbros und
Amphibolite, die bei der Riesexplosion gefordert wurden. Die Sachlage ist
also so: Wir sind aus den verschiedensten geologischen Griinden gezwungen
anzunehmen, daB hier ein alter Riicken, der sich aus kristallinen, zum Teil
sicher kriftig magnetischen Gesteinen aufbaut, unter relativ geringer Sediment-
decke verborgen liegt. Was liegt niher, als von ihm eine @hnliche Wirkung
zu erwarten, als von dem ganz #dhnlich zusammengesetzten bayrisch-bohmischen
Grenzgebirge ?

Gehen wir weiter nach Mitteldeutschland, so finden wir von Westen
nach Osten folgende magnetische Storungsgebiete: Zuerst das Gebiet nordlich
und siidlich von Aachen, dessen Stérungen auf das Massiv von Stavelot
bzw. die Fortsetzung des Brabanter Massivs zuriickzufiithren sind; dann
die kriftigen Anomalien von Vogelsberg und Rhon, deren Ursachen die
Basalte dieser Hohen sind; ferner die Anomalien um den Harz und den
Kyffhduser, die sicher mit den Eruptivgesteinen dieser Gebirge zusammen-
hingen; und schlieflich den Kranz von Anomalien, der sich vom Vogtland
nach der Lausitz hinzieht und dann in sudetischer Richtung ab-
biegt. Auch in diesem letzten Falle lassen sich die einzelnen Storungsgebiete
entweder durch die Vorkommen alter oder junger Eruptiva erkliren oder durch
kristalline Schiefer von der Art der Amphibolite der metamorphen Zone von
Kupferberg ).

Nun folgt das norddeutsche Flachland, das uns hier néher beschiftigen
soll. Die Haussmannsche Karte zeigt hier zunichst in einem Streifen, der
von Miinster—Bremen iiber Magdeburg—Berlin nach Breslau-Posen
zieht, keine nennenswerten Abweichungen. Ebenso weisen die hori-
zontalen Storungsvektoren des Storungskirtchens von A. Schmidt?'®) hier nur
bescheidene Werte auf und sind oft nahezu gleich Null. Auch sonst sind in
diesem Gebiete erheblichere Anomalien nicht bekannt geworden, lediglich im
Verlauf der Piesbergachse, des Flechtinger Hohenzuges und der Lausitz sind
im Bereich der dort nachgewiesenen Schwerestérungen wohl auch regionale
positive magnetische Storungen zu vermuten, die sich schon im Bilde der Ver-
messung 1. Ordnung anzudeuten scheinen, aber nicht sehr erheblich zu sein
brauchen. Kleinere begrenzte Storungsgebiete haben wir sowohl nach
der Schmidtschen wie nach der Haussmannschen Karte sonst noch bei
Nienburg an der Weser und an der Emsmiindung nahe der hollindi-
schen Grenze anzunehmen. Doch kann man iiber deren mogliche Ursachen
schwer etwas Positives aussagen.

Wir kommen nun zur Besprechung des mittelstark gestorten Teiles
von Norddeutschland, zu dem vor allem die Anomalien im Bereich der
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Pompeckjschen Schwelle gehdren. Diese habe ich nun zum Teil mit der
Schmidtschen Feldwage niher untersucht. Als Beispiel fiir die Anordnung
und Dichte der Melpunkte sind die von mir 1926/27 ausgefiihrten Messungen
in Schleswig-Holstein in einer Karte beigegeben (Fig.2). Ebenso bearbeitet
wurde das Storungsgebiet siidlich von Pritzwalk, und augenblicklich ist Herr
Prof. Schuh damit beschiftigt, das grofle Stérungsgebiet zwischen Schwerin
und Liibeck nither zu vermessen, so daB wir bald eine zusammenhingende, relativ
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Fig. 2. XKarte von Schleswig-Holstein.

genaue Kenntnis dieses ganzen Stérungszuges besitzen werden. Dieser Zug ist
in seiner Geesamtheit ausgesprochen sudetisch angeordnet, wird aber verschiedent-
lich durch Minima unterbrochen. Dadurch entstehen einzelne in sich abgegrenzte
positive magnetische Storungsgebiete, die ich Massive genannt habe. Ich
unterscheide von Nordwesten nach Siidosten folgende Massive (siehe Fig. 3);
1. Das Sylter Massiv, das das Gebiet der Insel Sylt mit Ausnahme ihres
sidlichsten Teiles umfat. Dieses Massiv wird im Siiden von sudetisch, im
Osten von Nord—Siid also rheinisch angeordneten Isanomalen begrenzt. Sein
hochster Storungswert betriigt + 123y, " Es folgt 2. das Husumer Massiv
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norddstlich von Husum. Dasselbe erstreckt sich in ausgesprochen sudetischer
Richtung. Die Begrenzungslinien im Osten und Westen scheinen erzgebirgisch
zu verlaufen. Die maximalen positiven Storungswerte sind hier etwas geringer
mit + 60 p, dafiir sinken die Werte aber auch in der Umgebung des Maximums
noch tiefer, so daf hier ebenso wie bei Sylt eine ungefihre Storungsamplitude
von 250y besteht. Diese ist von der gleichen Grofenordnung bei dem
3. Massiv, dem Kieler Massiv, als dessen hochster Stiorungswert 4 115y
gemessen wurde. Die Umgrenzung dieses Massivs ist ebenso ausgesprochen
rheinisch, wie die des Husumer Massivs sudetisch ist. Nun kommt das 4., das
Schweriner Massiv, iiber das bisher nichts N#iheres bekannt ist. Die hori-
zontalen Storungsvektoren weisen ebenso wie die Isanomalen, die nach den
Stationen I. Ordnung konstruiert sind, auf teils sudetische, teils erzgebirgische
Umgrenzung derselben hin. Bestitigt wird das durch die Schuhschen?®) Aut-
nahmen im Siiden dieses Gebietes, wo er ganz die gleichen Richtungen in den
Isanomalen seines allerdings nicht sehr ausgedehnten Messungsgebietes fand. Im
tibrigen wird man hier die Ergebnisse seiner weiteren Arbeiten abwarten miissen.
Einer miindlichen Mitteilung zufolge ist der hichste positive Stérungswert wesent-
lich geringer als der auf Station Gottmannsforde der Vermessung I. Ordnung
mit + 403 y angegebene. Man wird wohl nicht fehl gehen, wenn man hier eine
shnliche Storungsamplitude — also etwa 250 y — erwartet wie bei den anderen
,Massiven“, denn das 5. und letzte Pritzwalker Massiv verhilt sich in dieser
Beziehung wieder ganz so wie die ersten drei Massive, indem es als hichsten
positiven Stérungswert 4 115 p aufweist und damit auch wieder eine Storungs-
amplitude von nahezu 250 p erreicht.

Mit diesen fiinf Massiven sind die positiven Stiorungsgebiete in diesem
Teile Norddeutschlands keineswegs erschopft. Die Vermessung I. Ordnung und
danische Messungen zeigen vielmehr, daB im Gebiet des Kleinen Belt und
nach Nordwesten fortschreitend auf Jiitland erhebliche positive
Anomalien bestehen, desgleichen sind solche recht krdftige Anomalien
auf der Insel Riigen und weiter nach Siidosten bis an die Odermiindung
(Usedom und Wollin) bekannt. Diese scheinen einem zweiten vielleicht noch
ausgedehnteren Anomalienzug anzugehoren, der dem zuerst beschriebenen
parallel lauft.

Beide Ziige sind durch auffallend hohe positive Schwerkrafts-
anomalien ausgezeichnet, deren Umgrenzung, wo nihere Untersuchungen
vorliegen, zum Teil sehr genau mit den magnetischen Anomalien ibereinstimmen.

Die Ursache dieser Anomalien diirfte nicht allzu schwer zu finden sein:
Von geologischer Seite, so besonders von Pompeckj!”), wird — ganz analog
zu dem unterirdischen vindelizischen Gebirge in Siiddeutschland — an dieser
Stelle und in dieser Richtung das Vorhandensein eines alten kristallinen Ge-
birges gefordert, das auch nach seiner Abtragung in der geologischen (ieschichte
des Prikambriums bis zum Diluvium hinein seine Wirkung geltend machte.
Schon im Kambrium trennte es nach Pompeck] Meeresbecken mit verschiedenen
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Faunen. Im Kulm war es nach Born®) mit Lieferant der kristallinen Kulm-
gerolle als Teil des sogenannten atlantischen Kontinents. Weiter verrit es
im Jura als Hochgebiet seine Anwesenheit. In der Kreide (Liineburg) und
im Tertidr (Sylt) liefert es wahrscheinlich wieder Gerolle, ist also erneut der
Abtragung ausgesetzt. Schlieflich diirfte ihm die diluvial verfrachtete Devon-
scholle von Schobiill bei Husum, die Haack®) bearbeitet hat, angehort haben,
so daB wir sogar noch fiir die Diluvialzeit einen Zeugen seines Vorhandenseins
haben. Dieses uralte Gebirge, das natiirlich in der Hauptsache aus kristallinen
GGesteinen aufgebaut war — seine Gerélle beweisen das —, diirfte wie alle
ghnlichen Gebirge Fennoskandiens Ziige, Stocke und Massive magnetischer
Gesteine fithren, und diese sind die Ursache der magnetischen Anomalien. Es
ist also nicht gesagt, daB die Gebiete stirkster magnetischer Stérung mit den
am hochsten heraufragenden Teilen dieses Gebirges ident sind; die letzteren
konnten ebensogut aus weniger stark magnetischen Gesteinen bestehen. Trotz-
dem besteht eine gewisse Wahrscheinlichkeit, daf die magnetischen Maxima
auch tatsichliche Hochgebiete des alten Gebirges darstellen, da einmal basische
Gesteine besonders widerstandsfihig sind, also die priddestinierten Hochgebiete
darstellen, und andererseits die Grenzen der Massive augenscheinlich zum Teil
wenigstens von Bruchlinien gebildet werden, die hoher gelegene Teile gegen
abgesunkene abgrenzen. Anders lassen sich die hiufig sehr geradlinig ver-
laufenden Grenzlinien kaum erkliren.

Wenn wir nun weiter fragen, welche Gesteine kriftige magnetische Wir-
kungen hervorbringen, um diese magnetischen Maxima zu erzeugen, so miissen
bei der groflen Ausdehnung der einzelnen Massive Magnetitlagerstitten und
basische ErguBgesteine ausscheiden, da diese zwar sehr kriftige, aber lokal
stark wechselnde Anomalien hervorrufen, withrend es ja gerade das Bezeichnende
dieser norddeutschen Anomalien ist, daf sie sehr gleichmifige Zu- und Ab-
nahme der Vertikalintensitat auf groBe Entfernungen zeigen. Es muf sich
vielmehr um ungleich grofere, einheitlich magnetisierte geologische
Kérper handeln. Solche kennen wir z. B. in dem Granitmassiv von Born-
holm und ebenso in dem der Lausitz. Nicht jeder Granit ist magnetisch; wie
die Untersuchungen G. Meyers?’) im Riesengebirge und eigene Aufnahmen im
Harz zeigten, ist sowohl der Riesengebirgsgranit wie der Ramberggranit unmag-
netisch. Auch der Brockengranit scheint bis auf seine Randfazies sehr schwach
magnetisiert zu sein. Alle diese letzteren Granite sind ausgesprochen sauer
und eisenarm. Die Lausitzer Granite und Syenite sowohl wie die Bornholmer
Granite sind im Durchschnitt wesentlich eisenreicher, wie aus dem Vergleich
zahlreicher Analysen hervorgeht. Go©llnitz?') hat in Sachsen eine sehr
kraftige, 300y iibersteigende positive Anomalie iiber dem Lausitzer Giranit-
massiv festgestellt, und Paulsen??), der die Insel Bornholm magnetisch unter-
suchte, hat dort noch viel kriftigere positive Storungswerte in Z gemessen.
Allerdings sind diese letzteren nur mit Vorsicht zu verwenden, denn wihrend
die horizontalen Storungsvektoren ganz eindeutig auf die Granite Bornholms
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als die storende Ursache dieser Insel hinweisen, wechseln die Z-Stdérungswerte
auf kurze Entfernung ihre Vorzeichen. Wahrscheinlich wird der Grund dafiir
nicht in einer so unregelmiBigen Verteilung des Magnetismus zu suchen sein,
sondern in der ungeniigend genauen Bestimmung von J (siehe die deutsche
Vermessung I. Ordnung): Eine Erginzung der sicher vorziiglichen H- und
D-Messungen durch Z-Messungen mit der Feldwage wire im Interesse der
Aufklirung der norddeutschen Anomalien daher sehr zu wiinschen. Hoffentlich
entschlieBt man sich in Ddnemark, wo auch sonst sehr interessante magnetische
Probleme vorliegen, recht bald zu einer solchen, ja nicht sehr kostspieligen
Nachpriifung. Immerhin geht auch
aus den Z-Werten von Bornholm
hervor, da8 das herausgehobene Hammer-
Granitmassiv der Insel der Sitz Gramt

einer kriftigen positiven magneti-
schen Storung ist. Es kommen
also als Ursache fiir die Ano-
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and darum auch kaum eine so Fig 4. Horizontalkomponente des Storungsfeldes
Sts “von Bornholm (nach A. Paulsen).)

regelmiflige, gleich grofle
rungsamplitude hervorrufen wiirden, wie sie alle diese Stiérungsgebiete be-
sitzen. Dieser Umstand ist es auch, der mich veranlaBt, etwa Amphibolite,
Serpentine und #hnliche metamorphe Gesteine, die sonst sehr kriftige magne-
tische Wirkungen verursachen konnen [Beispiel: Amphibolitzone von Kupfer-
berg im Riesengebirge und die Serpentine des Zobten?2®)], zur Erkldrung der
Anomalien der Pompeckjschen Schwelle heranzuziehen. Is erscheint mir
vielmehr am wahrscheinlichsten, daB in Analogie mit den prikambri-
schen Graniten von Bornholm auch in der Priegnitz, in Mecklenburg und
in Schleswig-Holstein, ebenso wie auf Riigen, am Kleinen Belt und in Jiitland
prikambrische Granite die Ursache der ausgedehnten positiven
magnetischen Anomalien sind. Dieser AnalogieschluB wird weiter dadurch
gestiitzt, dal Bornholm ebenso wie zum mindesten grofie Teile der nord-
deutschen Massive ein recht erhebliches Schwere-Plus besitzt.
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Von dhnlicher Ausdehnung und von ghnlicher Stirke diirften die magnetischen
Storungen des sich nun an die vorpommerschen Storungen anschliefenden Teiles
von Hinterpommern sein. Fiir ndhere Erorterungen reichen die wenigen Messungen
nicht aus. Man kann nur sagen, daB sich in der Gegend von Schivelbein ein
Maximum andeutet, das auch durch einen relativhohen Schwerewert dort belegt ist.

Schon in diesen Gebieten kiindet sich in der Richtung der horizon-
talen Storungsvektoren, die ganz iibereinstimmend nach Nordosten weisen,
dieNdhe eines grofien, besonders stark magnetisch gestorten Korpers
an. Ostlich der Linie Koslin—Bromberg wird dann auch der Charakter der
magnetischen Storungen ein ganz anderer, von dem Verhalten des ganzen
iibrigen Deutschlands grundsitzlich verschiedener. Wihrend sonst horizontale
Storungsvektoren von iiber 100y selten sind, werden sie hier die Regel.
Storungen in Z von iiber + 500y, die sonst in ganz Norddeutschland nicht
vorkommen und im iibrigen Deutschland auf lokale Anomalien im unmittelbaren
Ausgehenden stark magnetischer Gesteine beschrinkt sind, sind hier relativ
héufig und nehmen verhiltnismiaBig grofe Flichen ein. Am besten unterrichtet
man sich iiber die dortigen magnetischen Storungen an Hand der D-Storungs-
karte von A.Schmidt?). Auflerdem liegen Detailuntersuchungen mit der
Feldwage von Nippoldt?®) bei Konigsberg, von Errulat?®) und Teichert??)
im Samland, von Kohl?®) bei Pillkallen und von Tiedemann?’) bei Konigs-
berg vor, dazu kommen noch unverdffentlichte Arbeiten von Errulat bei Pill-
kallen und im Danziger Staatsgebiet. Eine detaillierte Darstellung in Z des
groflen Gebietes erlauben diese Daten noch nicht. Ich habe mich daher darauf
beschriankt, in Fig. 3 nur einen Teil dieses Storungsgebietes in Hinterpommern
noch mit darzustellen. Wenn diese grofen Storungen anfinglich auch zum
Teil eine andere Deutung erfahren haben, so bin ich jetzt mit samtlichen der
angegebenen Autoren dariiber einig, da die von mir, ebenso wie von A.Schmidt
von Anfang an vertretene Ansicht richtig ist, nimlich, daf die magnetischen
Storungen des deutschen Ostens ihren Sitz im kristallinen Unter-
grund haben und nicht durch oberflichennahe Schichten verursacht
sind. Es kommen hier zum Teil #hnliche Stérungskérper in Frage, wie ich
sie zur Deutung der westlicher gelegenen Massive herangezogen habe. Fiir die
besonders kraftigen und ausgeprégten Storungen reichen aber solche Eruptiv-
massive nicht aus. Wir miissen auch hier weiter gehen und diese Anomalien
im grofen Rahmen ihrer weiteren, ja weitesten Umgebung zu verstehen suchen.
Schon Nippoldt3®) hat darauf hingewiesen, daf trotz der grofien Entfernung
und des Intensititsunterschiedes gewisse Beziehungen zu den Kursker Anomalien
bestehen. Diese Beziehungen werden noch deutlicher durch die Nippoldtsche®')
Europakarte. Danach gehiren die ostpreufischen Anomalien zu den zahlreichen
auf dem russisch-baltischen Schilde (Fenno-Sarmatien) besonders in dessen Um-
randung bekannt gewordenen Anomalien.

Leider ist die regionale magnetische Erforschung des ganzen in Frage
kommenden Gebietes noch nicht so weit fortgeschritten, um einen Uberblick
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iiber die Ausdehnung und Lage der dort.vorhandenen Anomalien zu bekommen.
Immerhin geben die finnische magnetische Aufnahme sowie die von Siid-
schweden gewisse Fingerzeige. Es ist beachtenswert, daf die dort gefundenen
Storungswerte nicht wesentlich grofer sind als die ostpreuffischen, obwohl hier
die kristallinen Gesteine Ureuropas, die wir ebenso im Untergrund von Hinter-
pommern, WestpreuBen und Ostpreulen vermuten miissen, zu Tage ausgehen,
wihrend sie dort, wie die Heilsberger Bohrung beweist, mindestens von vielen
100 m michtigen Sedimenten bedeckt sind. Das scheint mir beweisend dafiir
zu sein, daB wir im Untergrund von Ostpreufien mit besonders magnetitreichen
metamorphen Gesteinen zu rechnen haben. Die Deklinationskarte von A.Schmidt
scheint bereits mit Sicherheit zu zeigen, daf wir in Ost- und WestpreuBen
nicht nur mit breiten Storungskorpern nach Art der Massive des westlichen
Norddeutschlands zu rechnen haben, sondern auch mit relativ schmalen Ziigen.
Man kann daher vermuten, daf hier neben Tiefengesteinsmassiven kristalline
Schiefer in mehr oder weniger steil aufgerichteten Ziigen die magnetischen
Stérungen hervorrufen. Solche kristallinen Schiefer fand man bekanntlich im
GGouvernement Kursk 3?) als die Ursache der dortigen weltbekannten Anomalien.
Dabei mochte ich allerdings ausdriicklich bemerken, daB mir die relativ eisen-
armen dort erbohrten Magnetitquarzite keineswegs fiir eine vollige Erklarung
dieser einzig dastehenden magnetischen Anomalien hinreichend zu sein scheinen.
Man halte sich doch vor Augen, daf die direkt iitber dem Ausgehenden der
gewaltigen Magnetitlagerstitte von Kirunavara gemessenen Storungswerte nicht
wesentlich hoher sind, als die beil Schtschigry im Gouvernement Kursk in einem
Abstand von etwa 150m vom méglichen Ausgehenden der dortigen Magnetit-
lagerstiitte gemessenen Anomalien. Solche dhnlichen kristallinen Schiefer wie
bei Kursk, deren Magnetitgehalt ortlich bis zu eigentlichen Magnetitlager-
stitten steigen kann, halte ich fiir die Ursachen eines Teiles der magnetischen
Anomalien des ostlichen Deutschlands.

Wir diirfen uns dabei den tiefen Untergrund des deutschen Ostens durch-
aus nicht so eben vorstellen, wie man das etwa auf Grund des Ausdrucks
,russische Tafel* vermuten konnte. Wenn auch in der Kreidebedeckung nur
relativ geringe Verwerfungen nachgewiesen sind, die sich kaum viel magnetisch
bemerkbar machen diirften, so haben die #dlteren Schichten des Archaikums und
vielleicht auch des Paldozoikums sicher zum Teil ein sehr bewegtes Relief und
kommen daher in sehr verschieden tiefe Lage gegeniiber der Erdoberfliche.
Wieweit dabei tektonische Stérungen und wieweit ungleichmibige Abtragung
eine Rolle spielen, soll hier nicht untersucht werden. Die Verhiltnisse von
Bornholm einerseits, von Kursk andererseits reden in dieser Beziehung eine
sehr eindeutige Sprache. Es ist moglich, daf gerade die stark magnetisierten
(Gesteine wie bei Schtschigry unterirdische Hohenziige bilden, weil sie relativ
widerstandsfihig gegeniiber den abtragenden Kriften sind.

DaB aber auch namentlich am Rande des kristallinen ,Ureuropa“ Briiche
eine grofe Rolle spielen, zeigten mir eigene Untersuchungen lings der Linie
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Bromberg — Koslin (Tornquistsche Linie). Bei Koslin sowohl wie bei Schlochau
konnte ich die erwartete starke Zunahme von Z einwandirei feststellen. Da-
zwischen im Gebiet von Bublitz-Neustettin blieb sie aus. Die Tornquistsche
Linie scheint hier unterbrochen und an etwa ostwestlich streichenden Storungen
erheblich nach Osten bis ¢stlich Rummelsburg verlegt zu sein. Hinter-
pommern stellt sich also sehr wahrscheinlich als ein #hnliches
Schollenland heraus, wie wir es in Bornholm und Schonen tat-
sichlich vor uns sehen. Das haben iibrigens Deecke?®) und v. Biilow3t)
auch schon auf Grund anderer Uberlegungen vermutet. Ahnliche Einbriiche
in der kristallinen Unterlage wie bei Bublitz vermute ich nach der Vermessung
L Ordnung in der Gegend von Danzig und vielleicht auch im westlichen Sam-
land, das sich als relativ ungestort gegen das iibrige Ostpreufien abhebt.

Praktisch geologisch interessiert besonders die Tiefenlage der einzelnen
storenden Massen in den verschiedenen Teilen Norddeutschlands. Die im all-
gemeinen wenig differenzierte Gestalt der meisten Anomalien 148t fiir alle diese
Gebiete recht erhebliche Tiefen*) vermuten; es sei denn, daf sich fiir die noch nicht
niher untersuchten Gebiete zum Teil ein anderes Verhalten ergibt. Seismische
Untersuchungen iiber einem der oben beschriebenen Massive ergaben als Mindest-
tiefe kristalliner Gesteine 600 m, im deutschen Osten diirften die Tiefen der wirk-
samen Gesteine jedenfalls noch erheblich grofer sein. Das ist schon aus geo-
logischen Griinden anzunehmen, und Herr Geheimrat A. Schmidt teilte mir
miindlich mit, daB er ebenfalls aus physikalischen Griinden Tiefen von etwa
1000 bis 2000m fiir wahrscheinlich hilt, wobei es allerdings nicht aus-
geschlossen sei (s. Kursk!), daf lokale Aufragungen vorkommen. Wenn es
somit im allgemeinen als ausgeschlossen gelten kann, daf man ausgedehnte
Gebiete der kristallinen Gesteine durch Tiefbohrungen niher kennenlernen wird,
so scheint es mir doch nicht unwahrscheinlich, daf es doch gelingen kionnte,
wenigstens an einzelnen Stellen das Kristalline zu erreichen.

Wenn z. B. die geologischen Anzeichen fiir das Vorhandensein der Massive
in den jingeren Formationen (Gault, Pliozéin und Diluviam) richtig gedeutet
sind, so miissen zum mindestens einzelne Teile dieser Massive bis wenige 100 m
unter die Erdoberfliche heraufreichen. Am geeignetsten zu ihrer tatsichlichen
Feststellung erscheinen die Gebiete der hochsten magnetischen Stérungswerte
von Z, besonders dort, wo sie mit hohen Schwerewerten zusammengehen. Viel-
leicht geben die in Mecklenburg zurzeit im Gang befindlichen, von Prof. Schuh
bearbeiteten Tiefbohrungen wenigstens fiir dieses Gebiet eine baldige Aufkliarung.

Es bleibt mir noch iibrig, iiber die bisher kaum erwihnten magnetischen
Minimagebiete einiges zu sagen. Wenn die Z-Maxima Hochgebieten ent-
sprechen, miiften umgekehrt die Minima im allgemeinen Tief-
gebiete sein. DaBdas nicht ganz allgemein zutrifft, lehren unter anderem

*) Man vergleiche hierzu die Ausfiihrungen J. Koenigsbergers in der Zeitschr.
f. prakt. Geologie 1927, S.65—80: ,Zur geophysikalischen gravimetrischen Landesunter-
suchung und iber die Tiefenlage der stérenden Massen“.
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der Harz und der Thiiringer Wald, die, obwohl sie geologische Hochgebiete
sind, als (Ganzes magnetisch negativ gestort erscheinen. Hier liegen besondere,
andersartige Verhiltnisse vor als in Norddeutschland. Harz und Thiiringer
Wald mit dem Frankenwald sind im Ganzen keine kristallinen Gebirge, sondern,
von den carbonisch permischen Eruptiven abgesehen, in der Hauptsache aus
Sedimenten aufgebaut. Sie haben ferner bis in die jiingsten geologischen Zeiten
tektonische Verdnderungen erlitten, die auch ihr magnetisches Verhalten be-
einflussen mufiten. So werden fiir grofere geologische Schollen nach Weigelt %)
und Quiring?®) Kippbewegungen angenommen (sogen. Schrigschollen), die,
wenn man die einzelnen Schollen als einheitlich permanent magnetische Korper
ansieht, auch kriftige Nordpolwirkungen einzelner Schollenteile, und zwar gerade
der nordlich gelegenen Teile, moglich erscheinen lassen. So etwas kénnte z. B.
beim Harz der Fall sein, dessen Nordhilfte in junger geologischer Zeit kraftiger
gehoben ist als seine Siidhalfte.

Eine andere Erkldarungsmoglichkeit der negativen Magnetisierung des
Harzes kann man in dem heute nach Kossmat?") fiir dieses Gebirge, ebenso
wie fiir Teile des Thiiringer Waldes, der sidchsischen Gebirge und des Franken-
waldes angenommenen Decken- und Schuppenbau sehen. Diese deckentheoretischen
Erwidgungen haben manches fiir sich. Wir hitten dann an diesen Stellen be-
sonders erhebliche Sedimentmichtigkeiten, die durch die noch dazu sicher nur
schwach magnetischen Granite dieser (iebirge magnetisch nicht kompensiert
werden konnen. Es wire das dhnlich wie mit den grofien Carbontrigen, deren
im allgmeinen negative Magnetisierung ich nachgewiesen zu haben glaube. Hier
wie dort bringen die groBen Méchtigkeiten sedimentirer Gesteine, die im ersteren
Fall sekundédrer Natur wiren, den kristallinen Untergrund in grofe Tiefen und
bedingen damit regionale negative Anomalien.

Solche Riume mit grofen Sedimentmichtigkeiten, ob sie nun mit oder ohne
Decken gefaltet oder ungefaltet sind, haben geosynklinalen Charakter. Und
wir kommen so zu dem Schlufl, daf derartige geologische Riume sich
meist als Minima bemerkbar machen werden. Das finden wir in der nord-
deutschen Aufnahme gut bestitigt.

Von den grofen deutschen Carbonmulden war in dieser Zeitschrift3®)
schon die Rede, so daf ich mich hier kurz fassen kann. Ich méchte nur noch
bemerken, daB man hierbei weniger auf absolute negative Werte von Z zu achten
hat — als absolut negativ verstehe ich dabei negativ gegeniiber dem Normal-
system der betreffenden Landesaufnahme —, als auf das magnetische Verhalten
gegeniiber der weiteren Umgebung. So findet man auf der A. Schmidtschen
Z-Karte, deren Kurven sich dem allgemeinen magnetischen Zustand der ver-
schiedenen Landesteile anpassen, im Kohlengebiet Oberschlesiens negative Werte
angegeben, wihrend die Werte in den Tabellen, die mit der allgemeinen Landes-
formel errechnet sind, positiv bleiben.

Bei meinen ersten magnetischen Versuchen in Oberschles1en habe ich das
zu wenig beachtet. Auf dem dort gegebenen Kirtchen kommt der wichtigste
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regionale Zug nicht zum Ausdruck, ndmlich die gleichmiBige kriftige Zunahme
von Z nach Norden, die viel stirker ist als die normal zu erwartende (6 bis 8y
statt 4,5). Damit ist die Begrenzung des Kohlenbeckens nach Norden ge-
geben.  Weitere ausgedehnte magnetische Messungen in der Rosenberger
Gegend noch weiter nordlich bestitigten das auch weiterhin. Sehr interessant
verlief eine Spezialuntersuchung am Nordwestrand einer Kohlenmulde bei
Beuthen. Hier wird bei Miechowitz eine Teilmulde des oberschlesischen
Beckens gegen Nordwesten von relativ sehr steil nach Siidosten einfallenden
Schichten abgegrenzt. Die Folge ist ein ganz einwandfrei zu beobachtendes
kraftiges Abfallen der magnetischen Vertikalintensitit nach dem Beckeninnern.
Hier kommt der giinstige Umstand zur Hilfe, daB Michtigkeit und Beschaffenheit
des Deckgebirges nahezu gleich bleibt. Wie ich anderwirts ausgefithrt habe,
kann sonst zunehmende Deckgebirgsmichtigkeit die negative Wirkung mehr
und mehr verwischen. Da im Westen des ganzen oberschlesischen Beckens
die Aufnahme auch ganz allgemein eine Zunahme der Vertikalintensitit ergab,
so ist fiir mich die in Belgien so schon erkennbare GesetzmiBigkeit der nega-
tiven Wirkung der Carbontroge fiir das oberschlesische Becken erwiesen. Die
negativen Anomalien des Aachener Beckens und des Ruhrgebiets habe ich
bereits anderwirts ndher behandelt. Unerklirt bleibt vorldufig in Oberschlesien
nur noch das Verhalten der sogenannten ,Orlauer Storung“, doch wird man
einem einzigen Profil nicht allzu viel Wert beilegen diirfen, zumal es sich
hier nur um sehr geringe Unterschiede handelt.

Das abweichende Verhalten der Erkelenzer und Osnabriicker Carbon-
schollen konnte auf andere Ursachen zuriickgefiihrt werden.

Zu besprechen bleiben die groBen Rdume geosynklinalen Charakters,
die unsere deutschen Salzlagerstitten enthalten. So weit ich das bis
jetzt tibersehen kann, sind auch diese tatsichlich im Groflen regional negativ
gestort. Einzeluntersuchungen haben das weiter bestitigt, sind aber noch nicht
so weit gediehen, um hierfiir schon ein villig einwandfreies, abgerundetes Bild
ergeben zu konnen. Die vorliegende Karte zeigt aber schon, daf sich
magnetisch jedenfalls deutlich herausheben: das Gebiet der nord-
deutschen Senke zwischen Ems-Weser und Elbe, daran anschliefiend
zwei Minimumgebiete in Schleswig-Holstein. Das eine westliche umfabt die
Halligen und das siidwestliche Holstein mit dem Salzvorkommen von Heide,
das andere 9stlich Kiel durchziehende den Salzhorst von Segeberg.

Ostlich von Liineburg schlieft sich ein weiteres Becken an, das die Salz-
horste von Conow-Jessenitz, Wustrow und Schnackenburg umfaft. Das nun
folgende Tiefgebiet nordlich Berlin schlieBt wahrscheinlich an sudetischen
Storungslinien gegen ein Hochgebiet ab, das sich von Riigen nach Usedom
zieht. Die pommerschen Solquellen, die sich auf oder parallel zu den Be-
grenzungslinien beider Gebiete hinziehen, zeigen, daB auch hier im Untergrunde
Salz liegt. Das Hochgebiet selbst auf Riigen ist, wie zu erwarten, frei von
Sole. Ausgesprochen negativ gestort ist dagegen wieder das Salzgebiet von
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Schubin-Hohensalza (Inowrazlav). Fiir die hinterpommerschen Solen lassen
sich, nach der Anordnung der dortigen Minima zu schlieflen, dhnliche Zusammen-
hinge mit Bruchlinien vermuten wie in Vorpommern. Weitere, durch Minima
angedeutete Teilbecken, die eventuell Salzlagerstitten enthalten kionpten, sind
nach den bisher vorliegenden magnetischen Messungen auch ostlich der Torn-
quistschen Linie zu vermuten; und diese wiirden uns eine bessere Erkldrung der
west- und ostpreuBischen Solen geben, als die bisherigen geologischen Hypothesen.

Die von Schuh*?) an den Salzhorsten von Conow, Liibtheen und Jessenitz
erkannten GesetzmiBigkeiten zwischen Salztektonik und magnetischen Anomalien
erhalten so eine ganz grofe regionale Bedeutung, der gegeniiber die relativ ge-
ringen Wirkungen der einzelnen Salzhorste fast verschwinden. Der Diamagne-
tismus der Salzlagerstitten allein ist die Ursache fiir die geringen, im Aus-
gehenden von Salzhorsten vielfach gemessenen, ortlich begrenzten magnetischen
Minima. Diese Wirkung verschwindet bei einer relativ geringen Sediment-
bedeckung: Die von Haalck*?) angefithrten Beispiele von magnetischen Anomalien
iiber Salzhorsten sind nicht alle als positiv zu werten. Bei Stade (Hannover)
und Hemmingstedt (Holstein) handelt es sich nicht um eigentliche Salzhorste
sondern im letzteren Falle ist es ein Kreidehorst, der die negative Anomalie
hervorruft (Salz ist erst in groBer Tiefe erbohrt), und im ersteren Falle sind es
Aufragungen salzhaltiger Rotliegendschichten, die man nicht ohne weiteres
mit den iibrigen Salzhorsten Norddeutschlands in Parallele setzen darf. Die
Messungen von Haalck und Brinkmeier*?) in der Burbacher Achsenzone kann
man auch nicht als positives Ergebnis ansehen: Die negativen Anomalien liegen
hier durchaus nicht dort, wo das Salz der Erdoberfliche am nichsten kommt.
Auflerdem sind die Messungen selbst nicht als so gesichert anzusehen, wie es
bei so geringen Anomalien wiinschenswert erscheint. Es bleiben als bedingt
positiv die Untersuchungen Schuhs bei Liibtheen, Conow und Jessenitz, des-
gleichen als sicher positiv die von C. Heiland*®) bei Segeberg und Liineburg und
weiter eine mir bekannte Untersuchung von Grund*!) auf dem Gipshut von
Sperenberg. Negativ war nach Haalck das Ergebnis bei Oldau-Hambiihren,
nach Heiland das bei Bahlburg, nach Grundschen Untersuchungen, denen ich
nicht vorgreifen mochte, noch auf einem anderen Salzhorst mit nur 70 m
Diluvialbedeckung. Auch die Kohlschen*?) Untersuchungen bei (lheim und
Hanigsen kann ich nicht als positiv im Sinne der diamagnetischen Wirkung
des Salzes ansehen. Dagegen kommen nach Kohl1*®) und Krahmann*") der Salz-
gitterer Salzaufbruch und der Salzhorst von Flachstéckheim ganz gut heraus,
wobei die Wirkung des Nebengesteins allerdings ganz wesentlich zu beriick-
sichtigen wire. Die Wirkung des auch von Krahmann untersuchten Benther
Salzhorstes (Reklameschrift der Elbot) ist trotz der kiinstlichen Stérung ganz
gut erkennbar. In all diesen Fillen handelt es sich aber nur noch um sehr
geringe Wirkungen — etwa — 20 bis — 80y — gegeniiber der Umgebung.
Das alles zwingt zu dem Schlu, da8 irgendwie erheblichere Sedimentbedeckung
die negative Wirkung des Salzes verwischt. Bestehen bleibt gegeniiber der

7*
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storenden Wirkung der lokalen Tektonik das negative Verhalten der ganzen
Sedimenttroge, in denen die Salzlagerstitten zur Ablagerung kamen. Die grofe
vertikale Entfernung des Kristallinen in diesen sedimentiren Riumen, dazu die
relativ geringe Suszeptibilitit der ganzen sedimentiren Massen sind die eigent-
lichen Ursachen dieser Erscheinung, zu deren Zustandekommen das Salz nur
wenig beitrigt, wie das ganz analoge Verhalten der Kohlentroge zeigt.

Wenn wir das Fazit aus diesen Betrachtungen iiber die regionalen geo-
logischen Anomalien Norddeutschlands ziehen, so erhalten wir folgende, vielleicht
allgemein giiltige Gesetzm#Bigkeiten: Alte archaische kristalline Massive
sind kriaftig magnetisiert, sie bringen kriftige regionale Wirkungen hervor,
die nur durch groBie bis sehr grofie einheitlich magnetisierte geologische Korper
erklart werden konnen. Bei der im nordlichen Europa herrschenden Inklination
ergeben sie im wesentlichen positive Anomalien. Die kristallinen
Gesteine (kristalline Schiefer und Plutonite) des Paldozoikums verursachen
zwar auch kriftige magnetische Anomalien, doch sind diese im Vergleich zu
denen des Archaikums weniger ausgedehnt, wohl weil hier neben den kristallinen
Gesteinen -+ unverinderte Gesteine eine grofie Rolle beim Aufbau der Gebirge
dieser geologischen Ara zu spielen beginnen.

In den mesozoischen und neozoischen Gebirgen finden wir schlieflich die
kriaftigen Anomalien auf noch kleinere Réume beschrinkt. Hier sind es in
erster Linie basische Erguigesteine dieses Zeitalters, die die kriftigen Wirkungen
hervorbringen. Wir haben also folgende Reihe in der riumlichen Ausdehnung
der Anomalien:

1. Archaische Massive: Sehr grofe gleichmifig magnetisierte (esteins-
massen.

2. Paldozoische Massive: Noch sehr erhebliche, gleichm#Big magnetisierte

Gesteinsmassen.
3. Verschiedenaltrige ErguBgesteine mit relativ kleineren einheitlich
magnetisierten (Gesteinsmassen.

Die Anomalie im ersten Falle entspricht einem ganzen metamorphen
Gebirgsteil: Dynamometamorphose im gewaltigsten Ausmaf ist die Ursache der
Magnetisierung. Die Anomalien im zweiten Falle sind zum Teil durch Batholithen
verursacht. Die einheitliche Erstarrung eines Tiefengesteinskorpers ist dieses
Mal der Grund fiir das Zustandekommen einer regionalen Wirkung. Dem-
gegeniiber sind die zum Teil auch sehr kriftigen magnetischen Wirkungen der
an Masse weit zuriickstehenden, oberflichlich erstarrten Eruptivgesteine nur
noch als lokal zu bezeichnen: Nur relativ kleine Mengen von Gesteinen er-
starrten gleichzeitig und konnten dadurch einheitliche Magnetisierung bekommen.

Die wohl iiberall vorhandene magnetische Wirkung der kristallinen Teile
unserer Erdkruste wird wesentlich abgeschwicht in den mit sedimentiren
Gesteinsmassen ausgefiillten geosynklinalen Trogen. Bei der bei uns herrschenden
Inklination ergeben sich hieraus Minimagebiete besonders auffallend in den
Gebieten unserer groen Kohlen- und Salzbecken.
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