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Emil Wiechert t.

Emil Wiechert wurde am 26. Dezember 1861 in Tilsit geboren. Sein
Vater, der Kaufmann Johann Wiechert, starb kurz darauf; das beschrinkte die
Lebensverhsltnisse. Die Mutter zog mit dem Kinde nach Konigsberg. Dort
besuchte Wiechert das Realgymnasium; im Herbst 1881 erhielt er das Reife-
zeugnis.

Dann studierte er dort Physik bei Volkmann, war sein Assistent und
promovierte am 19. Februar 1889 bei ihm mit einer Arbeit iiber elastische
Nachwirkung. 1890 habilitierte er sich an der Universitit Konigsberg fiir
Physik.

1897 kam Wiechert nach Gottingen. Und jetzt erst, im Alter von
36 Jahren, beginnt seine Tatigkeit als Geophysiker, der nun der weitaus grofte
Teil seiner Arbeitskraft gilt. Nach Scherings Tode wurde ihm im Januar
1898 die neugegriindete auflerordentliche Professur fiir Geophysik iibertragen.
Nach einer Studienreise durch die Erdbebenstationen Italiens beginnt der Bau
und die Einrichtung des neuen Geophysikalischen Instituts auf dem Hainberg.
Im Herbst 1901 konnte das Hauptgebdude bezogen werden. Hier hat Wiechert
bis zu seinem Tode gearbeitet. 1903 wurde er Mitglied der Gottinger Gesell-
schaft der Wissenschaften; gleichzeitig trat er in das Kuratorium des Samoa-
Observatoriums ein. An Einrichtung und Ausbau dieses Instituts hat Wiechert
einen weitreichenden titigen Anteil genommen. 1904 wurde er zum ordent-
lichen Professor ernannt. Einige Jahre spiter, 1908, heiratete er die Tochter
des Gottinger Juristen Ziebarth. 1912 wurde er Mitglied der Akademie der
Wissenschaften zu Berlin. Auf der Naturforscher-Tagung im Herbst 1922
begriindete er die Deutsche Geophysikalische Gesellschaft, deren Ehrenvorsitzen-
der er 1925 wurde. Nach mehrjihriger Krankheit starb Wiechert am
19. Marz 1928.

Seine Konigsberger Arbeiten, experimentelle und theoretische, beschiftigen
sich mit dem Wesen der Elektrizitit. Durch Verfeinerung der Methode von
Des Coudres erzielte er 1897 die erste brauchbare Bestimmung der Ge-
schwindigkeit der Kathodenstrahlen. Durch gleichzeitige Messung der magne-
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der Masse von H, also in weit engeren Grenzen als es bisher moglich war.
Diese eigenen experimentellen Erfahrungen fithrten Wiechert zu konkreten
Zeitschrift fiir Geophysik. 4. Jahrg. 8
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Modellvorstellungen iiber den Bau der Materie: Die Elektrizitit besitzt nicht
nur atomare Struktur, sondern auch eine bestimmte ponderabele Masse; Materie
und Ather sind miteinander verkettet; das Band zwischen beiden bilden die
atomistischen Elementarteilchen der Elektrizitiat, die Elektronen; in dieser Ver-
kettung liegt die Ursache der Trigheit. Die Eingliederung dieser neuen An-
schauungen in eine systematische Darstellung der physikalischen Vorginge ver-
suchte Wiechert in seiner ,Theorie der Elektrodynamik“, damals in Kénigsberg
begonnen (Das Wesen der Elektrizitit, 1897) und fortgesetzt durch mannigfache
Beitrige zur Elektrodynamik, zur Relativititstheorie, Mechanik, bis in die
letzten Jahre seines Lebens.

Wiecherts erste Aufgabe als Geophysiker war die Einrichtung des
Instituts auf dem Hainberg bei Gottingen, des ersten selbstindigen geophysi-
kalischen Instituts in Deutschland. Seismik, Luftelektrizitit, Erdmagnetismus
sollten die Arbeitsgebiete sein. Das eisenfreie GauBhaus zu magnetischen
Beobachtungen wurde von der Gottinger Sternwarte i{ibernommen und im
Tnstitutsgelinde aufgestellt. Das Erdbebenhaus wurde, um geniigenden Tempe-
raturschutz zu erreichen, in die Erde eingebaut. Fiir den Zeitdienst wurde in
der astronomischen Hiitte ein Passageinstrument aufgestellt. Eine luftelektrische
Beobachtungswiese mit Hiitte wurde eingerichtet; eine meteorologische Station
aufgebaut. Das Hauptgebdude erhielt einen Turm mit Beobachtungsplattform;
einen tief gelegenen Beobachtungsraum mit erschiitterungsfreien Pfeilern. Und
nun begann die frohliche Arbeit, diese Hduser mit den mannigfachsten Instru-
menten zu bevolkern. Hier war Wiechert in seiner eigensten und liebsten
Tatigkeit. Das grofe experimentelle Geschick, das sich schon in seinen physi-
kalischen Arbeiten gezeigt hatte, kam hier zu voller Geltung. Die Natur
hatte ihn mit zwei Gaben ausgestattet, die ihn hierzu besonders befidhigten:
ein feines physikalisches Gefiihl, das sofort qualitativ das instrumentell Mogliche
iiberschaute und ein sicherer Zahlensinn, der quantitativ die Gréfenordnung der
Wirkung iiberschlug. So entstanden gleich in der ersten Jahren eine griflere
Anzahl neuer geophysikalischer Instrumente: ein Sinusgalvanometer zu absoluten
erdmagnetischen Messungen, ein Spektroskop von ungewdhnlicher Lichtstirke,
mit dem Wiechert die griine Polarlichtlinie beobachten konnte, auch an
Abenden, die sonst keine Polarlichtentfaltung erkennen liefen. Zu luftelektri-
schen Beobachtungen wurde ein Quarzfadenelektrometer und nach Gerdiens
Anweisungen Instrumente zur Messung der elektrischen Leitfahigkeit, des Ionen-
gehaltes, des Potentialgefilles der Atmosphire gebaut; vor allem aber ent-
standen neue Typen von Seismographen, Horizontal- und Vertikalseismographen.

Der Bau seismischer Instrumente wurde und blieb Wiecherts liebstes
Arbeitsgebiet.  Alle Einzelheiten dieser Seismographen wurden theoretisch
untersucht und experimentell erprobt: Die Reibung in den Gelenken und an
der Schreibfeder, die elastische Nachwirkung der Spiral- und Biegefedern, ihre
Temperaturempfindlichkeit: die Wirkungsweise der verschiedenen Dampfungs-
arten auf die Eigenschwingung, Luft-, Fliissigkeits- und magnetische Dampfung;
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die Trigheitswirkung der Massen lings der Hebelsysteme. Aus diesen Studien
entstand ein klares Bild der Wirkungsweise geddmpfter Seismographen. In
der ,Theorie der automatischen Seismographen“ wurden die theoretischen
Grundlagen zusammengestellt: Ein Seismograph wirkt danach wie ein Pendel
von dquivalenter Pendellinge, das die Bewegung seiner Masse vergréfert auf-
zeichnet. Aquivalente Pendel- und Indikatorlinge, Dimpfungs- und Reibungs-
grofe charakterisieren sein Verhalten. Dann wurde die Wirkung von Neigung,
Drehung und Parallelverschiebung des Bodens auf den Seismographen ab-
geleitet; die Indikatorgleichung der Bewegung eines gedimpften Seismographen
mit rdumlich verteilter Masse aufgestellt. Fiir periodische Stérungen ergab
sich die viel benutzte Beziehung, die die wahre Vergroferung der Boden-
bewegung mit der Hebelvergrioferung, der Ddampfung, der Periode der Boden-
bewegung und der Eigenperiode verkniipft. Auf Grund dieser praktischen und
theoretischen Arbeiten wurden die Seismographen konstruiert und ihre Auf-
zeichnungen analysiert.

Statt der bisher iiblichen photographisch registrierenden Seismographen
grofler VergroBerung wurden RubBschreiber gebaut: Der astatische Horizontal-
seismograph mit 12 sec Eigenperiode und 200 facher VergriBerung, der Vertikal-
seismograph, das 17-Tonnenpendel, das bei etwa 1sec Periode und 2000 facher
VergroBerung schon dieser grofen stationéren Masse bedarf, um die Reibung am
Schreibstift zu iiberwinden, die doch kaum dem Drucke von 1mg gleichkommt.

Die Wiechertschen Seismographen wurden in allen Gegenden der Erde
aufgestellt, sie lieferten dank ihrer Dampfung ,lesbare“ Aufzeichnungen. Es
waren nicht mehr Eigenschwingungen der Pendel; die wahren Amplituden und
Perioden der Bodenbewegung konnten fiir alle drei Komponenten abgeleitet
werden. Neue Einsiitze traten hervor. Reflexionen wurden erkannt. Eine
lebhafte Tatigkeit begann im Gottinger Institut: die Analyse der Seismogramme;
die Aufstellung der Laufzeitkurven fiir alle Einsitze; die zeichnerische Kon-
struktion der Laufstrahlen; die Bestimmung der Scheitelgeschwindigkeit und
Scheiteltiefe. ~ Zahlreiche Untersuchungen entstanden: Uber die Absorption,
Reflexion der Energie, iiber die Periodenlinge, die Schwingungsebene und das
Azimut der Bodenbewegung.

Eingehend wird von Wiechert die Theorie der Ausbreitung einer elasti-
schen Storung dargestellt: Die Sonderung der Wellenziige, der longitudinalen,
transversalen, Rayleigh- und Schichtschwingungen, die Reflexionen an Grenz-
schichten (Erdbebenwellen 1907). Zur Ableitung der Scheitelgeschwindigkeit
und Scheiteltiefe der Laufstrahlen wird die Herglotzsche Methode von
Wiechert ausgebaut.

Nach diesen Rechnungen dringen die Strahlen der longitudinalen und trans-
versalen Vorldufer tief in die Erde ein. Ihre Geschwindigkeit als Funktion der
Tiefe 148t sich jetzt angeben. Zunidchst erscheint die Erde zweiteilig: Eine
dufere Schale, in der die Geschwindigkeit linear anwichst, ein Kern in 1500 km
Tiefe, in der die Anderung gering ist. Doch der Vergleich der Gottinger- und
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Samoabeobachtungen erlaubt die Laufstrahlen der longitudinalen Wellen tiefer
hinab zu verfolgen, bis nahe dem Mittelpunkt der Erde. Die Erde erweist
sich danach als dreiteilig, in groferer Tiefe sinkt die Geschwindigkeit plétzlich
ab. Schon frither hatte Wiechert versucht, die Massenverteilung im Erdinnern
aus der bekannten mittleren Dichte, einer plausiblen Annahme iiber die Dichte
der duleren Schale und aus den bekannten Daten der Abplattung, Prizession
und Nutation abzuleiten. Jetzt folgen aus seismischen Beobachtungen die
Lagen der Diskontinuitiitsschichten und damit die Dimensionen von Mantel,
Zwischenschicht und Schale. Die zugehorigen Dichten lassen sich dann be-
rechnen, ebenso die Elastizititskonstanten.

Die Transversalwellen dringen hinab bis zum Kern, doch nicht in diesen
hinein. Der Kern besitzt keine Starrheit; er verhilt sich wie eine Fliissigkeit,
trotz des Druckes von mehr als 10° Atmosphiren. Mantel und Zwischenschicht
sind dagegen trotz ihrer hohen Temperatur fiir die nur Sekunden dauernden
seismischen Wellen mehrfach starrer als Stahl. Die Erdfigur aber zeigt, da8
im groBen Ganzen hydrostatisches Gleichgewicht besteht gegeniiber der Jahr-
millionen wirkenden Schwerkraft. Hier entstehen auf Grund experimenteller
Beobachtungen neue physikalische Anschauungen tiiber die Konstitution der
Materie. Die Erde ist das groBe Versuchsobjekt. Gelten die Gesetze der
Laboratoriumsphysik fiir die Zeiten, Massen und GroBen der Weltkorper? i

Wieder filhren die eigenen Beobachtungen Wiechert auf Vorstellungen
iiber die Konstitution der Materie, auf die Grundlagen der Physik, bis an die
Grenzen unserer Erkenntnisse.

Schon 1905 begann Wiechert mit experimentellen seismischen Unter-
suchungen, mit Erschiitterungsmessungen.  Transportable, hochempfindliche
Seismographen fiir photographische Registrierungen wurden gebaut. Doch erst
nach dem Kriege wurde die Seismik eine experimentelle Wissenschaft. Kiinst-
liche Erdbeben wurden durch Sprengungen erzeugt, die Boden- und Luft-
erschiitterungen sollten bis in grofe Entfernung gemessen werden. Das stellte
neue instrumentelle Anforderungen ; ein zweimillionenfach vergrioBernder Vertikal-
seismograph fiir photographische Registrierungen wird aufgestellt, leichte trans-
portable Seismographen werden konstruiert: Schallempfinger gebaut, fir
RuB- und photographische Registrierung; hochempfindlich fiir Schalldruck,
unempfindlich gegen WindstiBe; ,iliegende“ Beobachtungsstationen fiir seis-
mische und fiir Schallbeobachtungen eingerichtet und mit ,drahtloser* Zeit-
kontrolle ausgeriistet. ~Ermoglicht durch die grofziigige Unterstiitzung der
Notgemeinschaft deutscher Wissenschaft entsteht eine systematische Unter-
suchung von grofem Ausmab.

Auch diesen experimentellen Arbeiten der letzten Jahre waren grofe Er-
folge beschieden. Uber 200 km weit konnten die Bodenbewegungen bei Spren-
gungen verfolgt werden, iiber 400 km der Luftschall. Auch hier wurden Lauf-
zeitkurven abgeleitet, Scheitelgeschwindigkeit und Scheitelhhe bestimmt.
Diskontinuititen entdeckt; im Boden und in der Luft. Neue Anschauungen
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iiber den Aufbau der oberen Atmosphiire, iiber die Massenlagerungen im Unter-
grund folgen daraus. Zwischen 30 und 40 km Hohe beginnt eine warme Schicht,
die den Schall zum Boden zuriickfithrt. Vielleicht beginnt dort ein neuer
selbstiindiger Kreislauf. Ein neues Hilfsmittel fiir Meteorologie und Geologie
ist geschaffen von grofer praktischer Bedeutung, wie die Erfolge von Mintrop
zeigen. Wieweit kann man Luft- und Bodenschall als Sonden hinauf- und
hinabtreiben, bis zur Hohe der Polarlichter, bis zum Boden der Kontinente,
bis zur Tiefe der isostatischen Ausgleichfliche ?

Es war Wiechert nicht vergonnt, diese grofen Aufgaben zu Ende zu
tithren. Die Krankheit kam. Er rang ihr die Zeit zur Arbeit ab. Er setzte
sich zur Wehr mit der grofen Energie und Zahigkeit einer wahren Forscher-
natur, die keinen anderen Inhalt hat als ihr Werk. Mitten im Werk ist er
gestorben.

Wiechert war stets und ganz von seinen Arbeiten und Problemen be-
herrscht. Nur weniges konnte daneben Raum finden. Die Erfahrungen einer
harten Jugend und das nur langsame Aufsteigen in eine seiner Energie und
Begabung entsprechende Stellung gaben ihm eine grofie Zuriickhaltung, die
auch im Verkehr mit seinen Kollegen zutage trat. Nur sehr wenige konnen
sich seines Vertrauens, kaum einer seiner Freundschaft rithmen. Um so enger
schlo8 er sich an die wenigen Menschen, die zu ihm gehorten, an seine Mutter
und seine Gattin. Mit diesen verband ihn durch lange Jahre ein gleichmiBiges
und heiteres Gefithl von seltener Stirke und Schonheit. G. Angenheister.

Die topographische Reduktion bei Drehwagenbeobachtungen.

Von B. Numerov. — (Mit zwei Diagrammen.)

Die Grundsitze zum vorliegenden Verfahren der topographischen Reduktion
bei gravimetrischen Messungen habe ich im Sommer 1925 ausgearbeitet, als
ich die Arbeiten mit der Drehwage an der nordéstlichen Kiiste des Kaspischen
Meeres in Angriff nahm.

Wie es in meiner vorlsufigen Mitteilung: ,Graphische Methode zur Bertick-
sichtigung des topographischen Einflusses und des Einflusses der unterirdischen
Massen auf die gravimetrischen Beobachtungen* *) dargelegt wurde, ist die Be-
rechnung der Geliandewirkung, bis zu 50 m von der Drehwage, analytisch aus-
zufithren; dariiber hinaus wird diese graphisch, mittels speziell angefertigter
Diagramme auf einer mit Hohenlinien versehenen Karte verrichtet.

Legen wir ein Koordinatensystem X Y Z mit dem Anfangspunkt in O zu-
grunde. Die Achse Z sei nach unten, parallel zu der im Punkte ¢ — im

*) Zeitschr. f. Geophys., Jahrg. I, 192425, Heft 8, S.367—371.



