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Die Schrumpfungsgeschwindigkeit
des Erdradius aus astronomischen Beobachtungen.
Von B. Meyermann, Gottingen.

Eine aus astronomischen Beobachtungen abzuleitende Abweichung der tatsichlichen von
der aus bekannten Griinden zu erwartenden Beschleunigung der Erdrotation wird als
Anderung des Trigheitsmomentes der Erde, also als Schrumpfung des Erdradius gedeutet.

Ein aus direkten Beobachtungen abgeleitetes Maf fiir die Geschwindigkeit,
mit der der Radius der Erde sich zusammenzieht, existiert meines Wissens
bisher nicht. Der von mir im folgenden abgeleitete Wert dieser GroBe gilt
zwar nur fiir historische Zeit, er wird aber trotzdem den Geologen und Geo-
physikern einen Anhalt bieten konnen.

Meine Ableitung stiitzt sich auf folgende astronomische Daten. Aus
modernen Sonnen- und Mondbeobachtungen in Verbindung mit antiken und
mittelalterlichen Beobachtungen von Sonnen- und Mondfinsternissen, sowie Stern-
bedeckungen durch den Mond findet man eine Beschleunigung sowohl der Sonne
als auch des Mondes in ihrer mittleren Lénge. Diese Beschleunigungen stammen
zum Teil aus dem allgemeinen Gravitationsgesetz, sind also aus theoretischen
Uberlegungen zu bestimmen, zum Teil aus der Gezeitenreibung, welche die
Erdrotation bremst und den Mond in seiner Umlaufsbewegung beschleunigt,
d. h. seinen Abstand von der Erde vergréfert und damit seine Lingenbewegung
verlangsamt. Die mittleren Léngen konnen wir schreiben:
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Hierin bedeuten: L, und L, die mittleren Léngen zur Ausgangsepoche, etwa
1900.0, ag und ag die mittlere Bewegung in der Zeiteinheit, b, die Gesamt-
beschleunigung der Erdrotation, die die Form haben soll: b, = b,y 4 byg + ba,
wo b, die aus irgend einer unbekannten Ursache, b; und by die durch die
Sonnen- und Mondtiden erzeugten Beschleunigungen der Erdrotation, by und
bg die durch die Flutreibung erzeugten, ¢ und ¢g die von Storungen her-
rithrenden, theoretisch berechenbaren Beschleunigungen in mittlerer Linge von
Sonne und Mond, ¢ die seit der Ausgangsepoche verflossene terrestrische Zeit
in Jahrhunderten, uc und pg die mittlere Bewegung von Sonne und Mond in
einer Zeitsekunde. Bekannt sind uns die Werte ¢y =— 2.18" und ¢q — 14.28",
ferner aus Beobachtungen die Gesamtbeschleunigungen in Linge fiir die Sonne
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wo M bzw. m die Masse der Erde bzw. des Mondes, r ihre mittlere Entfernung,
@ den Erdradius bedeuten. Der Quotient ergibt sich zu 43.9. Bei der Sonne
ergibt sich dies Verhiltnis zu 10—°% by kann daher Null gesetzt werden.
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Das Verhiltnis der Beschleunigungen i)L ist entweder gleich dem Verhiltnis
t

der Tidenhiibe mal dem Verhiltnis der Tidenumlaufsgeschwindigkeiten oder
dem der Quadrate der Tidenhiibe mal dem der Tidenumlaufsgeschwindigkeiten.
Es ist also
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Demnach ist
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ergibt sich
o+ big = bg-43.9.1.46  oder = bg.43.9.1.2L

b, ergibt sich aus der Gleichung (B) zu — 73.56° und mit diesem Werte by aus
Gleichung (A) zu — 31.1°. Demnach ist b, + byg = — 111.4° oder — 134.4".
Damit ergibt sich b, zu + 37.8% oder 4 60.8%

Diese positive Beschleunigung der Erdrotation von 38° bis 618 in 100 Jahren
deute ich als eine Abnahme des Trigheitsmomentes der Erde durch Schrumpfung.
Nehmen wir an, daB die ganze Erde an der Schrumpfung gleichmiflig beteiligt
ist, so bedeuteten die obigen Zahlen eine Abnahme des Erdradius um 3.8 bis
6.1 cm in 100 Jahren, also 380 bis 610 m in 1 Million Jahren. (Nach
Schitzung aus Faltungen und den Zwischenzeiten nach Heine 880 m, nach
Jeffreys 77m.) Der Erdumfang hitte sich in dieser Zeit um 2.4 bis 3.8 km
verringert.

Zu etwa 20 mal groferen Werten gelangt man, wenn man annimmt, da8
an der Schrumpfung nur der Erdmantel und nicht der Kern beteiligt sei.

Gottingen, den 17. Mai 1928.



