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Eine sinnvolle Deutung elektrischer MeBergebnisse verlangt aber auch die
Beriicksichtigung der tektonischen Besonderheiten des Untergrundes. An Hand
der Messungen des Verfassers wird gezeigt, daf sich gut geschichtete Sedi-
mente, und Schiefer, in bezug auf elektrische Strome nicht wie homogene,
sondern wie anisotrope Medien verhalten. Damit wird aber auch die physi-
kalische Problemstellung in jeder Hinsicht v6llig anders, als bisher angenommen
wurde. Die Richtungsabhingigkeit der Leitfihigkeit des Schiefers bedingt
eben nicht nur eine allgemeine Verschwenkung des Stromungsfeldes, sondern
auch eine Verdnderung des Stromungscharakters; sie verlangt die Preisgabe des
Parallelismus von Strom und Spannung und die Definition der Stromelemente
in den einzelnen Achsenrichtungen durch Tensortripel, d. h. durch drei zueinander
senkrechte Tensoren. Fiir ein solches Tensortripel sind je sechs Bestimmungsstiicke
erforderlich, namlich drei Zahlengro8en fiir die GroBen der drei lokalen Spannungs-
vektoren in drei zueinander senkrechten Achsenrichtungen und drei Leitfahigkeits-
parameter, die der stromdurchflossenen Substanz individuell sind und auBerdem
von der Lage des Koordinatensystems abhéngen. Bei Einfiihrung eines anderen
Koordinatensystems bleibt dieselbe Gestalt der Formeln, aber es treten andere
Parameter auf, die lineare Funktionen der urspriinglichen sind. Das bedeutet,
daB sich durch Anwendung der allgemeinen Transformationsformeln fiir Tensor-
komponenten auf die in den Tensortripeln auftretenden Leitfihigkeitsparameter
die Stromungsverteilung fiir verschiedene tektonische Formeln berechnen la8t
und daf sich aus der letzteren dann auch graphisch das Magnetfeld der Stromung
herleitet.

Zum Schlusse wird dann gezeigt, welchen Verlauf das Magnetfeld fiir ver-
schiedene tektonische Formen des Untergrundes einnimmt, und es wird an Hand
der Messungen des Verfassers dargelegt, dal eine Lokalisierung der Erze in
schwach erzfithrenden Gingen, welche in Schiefer aufsetzen, nur in Verbindung
mit einer eingehenden Kldarung der tektonischen Verhéltnisse des Untergrundes
zu losen ist.

Die gefiihrten elastischen Zweimittel-Wellen
Von Karl Uller, GieSen.

Neben den von freien Oberflichen gefiihrten einflankigen Einmittel-Wellen,
die Verfasser vor einem Jahrzehnt theoretisch untersucht hat, ohne irgendeine
das wesentliche betreffende Annahme zu machen, gibt es auch zweiflankige
Wellen, die von der Trennfliche zweier Mittel gefithrt werden. Diese sind
noch erheblich verwickelter, nicht nur weil zwei Mittel als Wellentriger auf-
treten, sondern auch weil die Grenzbedingungen vielfialtig sind. Man mu8
namlich unterscheiden, ob Gleitung — etwa durch hinreichende A dhision oder
Pressung — behindert ist (sechs Bedingungen), oder ob sie zugelassen ist,
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wobei die Gleitspannung gleich dem Reibungsbeiwert mal der Gleitgeschwindig-
keit zu setzen ist (vier Bedingungen). — Die gefiihrte Verdiinnungsverdichtungs-
welle ist nur méglich in Fillen, die in der Natur kaum zu verwirklichen sind. —
Die gefithrte Scherungswelle ist immer moglich. Sie hat eigene Wellenlidnge
und eigene Verléschung, sowie die Verriickungen und Spannungen parallel zur
Trennflaiche und senkrecht zur Fortpflanzung. Es herrscht auch durchweg
Stetigkeit des Feldes, gleichgiiltig ob Gleitung behindert oder unbehindert be-
lassen ist. In ihr spielt der spezifische Reibungswiderstand keine Rolle. Diese
gebundene Welle hat daher keine griéfiere Neigung die Trennfliche zu zerstoren
als die ist, die Korper zu zerstoren. — In dem gefithrten Wellenpaar, bestehend
aus einer Verdiinnungsverdichtungswelle und einer Scherungswelle auf jeder
Seite der Trennfliche in Koppelung miteinander, beziehen sich die physikalischen
Grenzbedingungen auf die Uberlagerung seiner beiden genannten Komponenten.
Die Tangentialverriickungen und -spannungen sind hier in der Fortpflanzungs-
richtung. Sind Risse auf iiberméBige Zugspannungen zuriickzufiihren, dann
miissen an Stellen zu schwachen Zugwiderstandes in den Mitteln durch ein
voriiberlaufendes Wellenpaar Risse quer zur Fortpflanzungsrichtung entstehen.
Bei unbehinderter Gleitung kann das Wellenpaar jede Wellenlinge und jede
Verloschung haben, bei behinderter nur bestimmte. Im ersteren Falle ver-
ursacht das Wellenpaar Gleitung, also Zermiirbung der Trennfliche, im letzteren
existiert es in vielen Unterarten. Je nach dem Stérkeverhsltnis der Normal-
komponente zur Tangentialkomponente macht das Wellenpaar das aus, was
man gemeinhin Longitudinal- bzw. Transversalwelle in begrenzten Korpern
nennt.

Bezeichnend fiir diese nicht-einfachen Wellen ist, daf in ihnen Verlgschung
auftritt, auch wenn das Kérperpar nicht die Spur von Energie verschlucken
kann. Die an eine Unstetigkeitsfliche gebundene Welle wandert so weit als
diese Flache sich erstreckt. Dabei konnen Teile einer Wellenflanke gegen
andere U-Flichen einfallen, zuriickgeworfen und gebrochen werden, auch an Teilen
der fithrenden Fliche, ja, es konnen sogar wiederum gefithrte Wellen durch
Anlauf entstehen, wie wir spiter sehen werden. Die allseitig lings eines ein-
gebetteten Korpers laufende duflere Flanke einer gefithrten Welle wird am Pol
nicht in sich zuriickgeworfen, wie man glaubt. Vielmehr lauft sie (z. T. involu-
torisch) durch sich selbst hindurch auf die gegeniiberliegende Seite hiniiber weiter:
es ist der Uberlagerungseftekt, der den Anschein einer Reflexion am Pol er-
weckt. Die mit der #ufleren Flanke koh#rente, meist doppeltgefithrte innere
Wellenflanke lduft am Pol ebenfalls von innen her durch sich selbst hindurch;
indessen gelangen an der Innenseite des Polgebietes mittlere Teile der inneren
Wellenflanke zu echter Reflexion. So kommen auch die gefiihrten Wiederkehr-
Wellen an der Erdrinde in der Seismik und in der Wellentelegraphie zustande.

Die Schriftleitung: Prof. Dr. G. Angenheister, Abteilungsvorsteher am PreuB. Geodat. Inst, Potsdam.



