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quantitativen Beziehungen zwischen lokalen erdmagnetischen Stoérungen und
die sie verursachenden Massen wissen wir bis jetzt — auller was die Grd#fen-
ordnung der Storungen anbelangt — mnoch recht wenig. Die entwickelten
Diagramme sollen eben ein einfach zu handhabendes Hilfsmittel zur Unter-
suchung solcher quantitativen Zusammenhinge bilden. Die Anwendung auf
praktische Beispiele und Fragen mul einem spiteren Aufsatz vorbehalten
werden.

Vortrige, gebalien aui ﬂér Tagung der Deutschen Geophysikalischen Gesellschaft

vom 19. bis 21. September 1928.

Meteorologische Forschungen auf dem Nordatlantischen Ozean
als Vorbereitung transatlantischen Luftverkehrs.
Von Heinrich Seilkopf. — (Mit sechs Abbildungen.)

Es werden Plan und Durchfithrung der meteorologischen Forschungsfahrten der Deutschen
Seewarte auf dem Atlantischen Ozean als eine der Vorarbeiten fiir den transatlantischen
Luftverkehr geschildert. Als wichtigstes Ergebnis wird das aus den Hohenwindmessungen
abgeleitete Stromfeld der Luft iiber dem Nordatlantischen Ozean besprochen. Sodann
wird auf die fiir die Luftfahrt wichtigen Kleinformen der Strémung an Inseln und Kiisten
hingewiesen, fir deren Erklirung die Prandtlsche Grenzschichtlehre grundlegend ist.

Dem Schiffsverkehr auf dem Ozean folgt der Luftverkehr. Wie fiir die
Schiffahrt das Meer vermessen wird, seine Tiefen abgelotet, seine Stromungen
messend verfolgt werden, muf§ fir die Luftfahrt das Luftmeer, vor allem hin-
sichtlich seiner Stromungen vermessen werden. Denn bei den jetzigen und
in absehbarer Zeit in Frage kommenden Geschwindigkeiten und Flugweiten der
Luftfahrzeuge sind Windrichtung und -geschwindigkeit fiir Ozeaniiberquerungen
sehr bedeutungsvoll, vielfach sogar fiir das Gelingen entscheidend.

Wind-, Temperatur- und Feuchtigkeitsverhaltnisse in der Hohe iiber den
ostlichen Teilen vom Atlantischen Ozean, vereinzelt auch iiber der Karibischen See
sind bereits vor 15 bis 20 Jahren durch Hergesell, Teisserenc de Bort und
Rotch erforscht worden. Auf dem Pic von Tenerife hat Wenger Hohenwind-
messungen durchgefiihrt. Die Methode der Hohenwindmessungen vom fahrenden
Schiffe aus wurde besonders von der Deutschen Seewarte gepflegt und weiter-
entwickelt, die auf Anregung und Leitung von Képpen auf Handelsdampfern
und Segelschiffen die Hohenwinde messen lief. Die Ergebnisse dieser Fahrten
sind fiir das Nordatlantische Passatgebiet von A. Peppler?!) und Sverdrup?)
zusammenhingend bearbeitet worden. Jedoch beziehen sich diese Arbeiten,
von den Passatstudien Hergesells®) in der Karibischen See abgesehen, auf
die gstliche Halfte vom Ozean. Von der Mitte und den westlichen Teilen des
Nordatlantischen Ozeans lagen bisher kaum Beobachtungen aus der Hohe vor.
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Als das Problem transatlantischen Luftverkehrs niher riickte, waren nicht
nur diese Beobachtungsliicken auszufiillen, sondern systematisch das Strom-
feld der Luft und die fiir die Luftfahrt wichtigen meteorologischen
Erscheinungen zu erkunden. Im Jahre 1921 trat aus den Kreisen der
Luftfahrzeugindustrie an die Deutsche Seewarte die Anregung zu solchen
Arbeiten heran. Gerade damals war es A. Wegener und Kuhlbrodt?*) ge-
lungen, die Methode der Hohenwindmessung auf See zu verbessern: Auf friiheren
Fahrten wurde der mit Wasserstoffgasfiillung steigende Gummiballon einerseits
iiber den KompaB hinweg zur Bestimmung des Azimuts, andererseits mit dem
Sextanten zur Bestimmung des Hohenwinkels angepeilt. Bei dieser verhéltnis-
mifBig rohen Methode ging namentlich bei bewegter See der Ballon héufig schon
in geringer Hohe verloren. A. Wegener und Kuhlbrodt schalten vor das
Fernrohr eines kardanisch aufgehingten Ballontheodolits eine nach dem
Sextantenprinzip angeordnete Spiegeleinrichtung, durch die die Kimm in das
Gesichtsfeld des Fernrohrs hineingespiegelt wird. Dieser ,Spiegeltheodolit*
gestattet, bei der Beobachtung das Ballonbild auf dem Bilde der Kimm zu halten,
das mit dem Schiff schwankende Bild der Kimm als Nullinie der Héhenwind-
messung zu benutzen und bei sehr starken Schiffsschwankungen das Ballonbild
in der Nihe des Kimmbildes wiederzufinden. Auf dieser Methode fuBend, hat
die Seewarte 1922 begonnen, auf ihrem traditionellen Arbeitsgebiet, dem Atlan-
tischen Ozean, das Luftmeer planméfiig zu durchforschen.

Dank der tatkriftigen Unterstiitzung von Schiffahrt und Luftfahrt, der
Notgemeinschaft der Deutschen Wissenschaft und des Reichsverkehrsministeriums,
Abt. Luftfahrt, hat die Seewarte seither neun Forschungsfahrten durchgefiihrt.
An diesen Fahrten nahmen im allgemeinen zwei Meteorologen teil; an zwei
Fahrten waren Vertreter des ausiibenden Luftverkehrs beteiligt. Die ersten
drei Fahrten gingen nach Kuba und Mexiko, um einen méglichst weitreichenden
Schnitt durch das Westwind- und Nordostpassatgebiet zu erhalten, und um gleich-
zeitig Grundlagen fiir die meteorologische Beratung der Ozeanfahrt des Zeppelin-
luftschiffes L. Z. 126 im Oktober 1924 zu schaffen. Die vierte und achte
Fahrt fithrten im Hinblick auf die Luttverkehrsprojekte Siidosteuropa—Siidamerika
nach Brasilien und dem La Plata. Die neunte Fahrt wurde aus dem gleichen
Grunde nach den Kanarischen Inseln angesetzt. Die fiinfte bis siebente Fahrt
wurden nach der Nordkiiste von Siidamerika und Westindien ausgefiihrt. Die
siebente Fahrt wurde so angesetzt, dal sie gleichzeitig mit dem letzten Fahrt-
abschnitt der Deutschen Atlantischen Forschungsexpedition auf dem ,Meteor«
stattfand, so dal ihre Beobachtungen die ,Meteor“-Ergebnisse erginzen konnen.
Hinzu kommen zwei Studienfahrten von Dr. Georgii nach Island und die kiirzlich
beendete Forschungsfahrt der Seewarte auf dem Vermessungsschiff ,Meteor“ nach
Island-Gronland, die die Beobachtungsreihen der Seewarte nach Norden betricht-
lich erweitern, und die auch der meteorologischen Erkundung des Nordweges des
nordatlantischen Luftverkehrs dienen. Auf der sechsten und achten Forschungs-
tahrt konnte in enger Zusammenarbeit mit der Deutsch-Kolumbianischen Luft-
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verkehrsgesellschaft Scadta und mit dem Condor-Syndikat an der Karibischen See
und an der Ostkiiste von Siidamerika eine Reihe aerologischer MeBfliige durch-
gefithrt werden. Die Entwicklung dringt jedoch dahin, nicht nur auf einzelnen For-
schungsfahrten Stichproben von den Stréomungsverhiltnissen in der Hohe zu ge-
winnen, sondern durch laufende Héhenwindmessungen das Stromfeld
iiber dem Atlantischen Ozean in seinen zeitlichen und rdumlichen
Schwankungen zu tiberwachen. Das dankenswerte Entgegenkommen der
groBen Reedereien und die opferwillige Arbeit der Schiffsoifiziere haben es
ermdglicht, an Bord von Handelsschiffen Hohenwindmefistellen einzurichten,
deren Ergebnisse regelmifig drahtlos der Heimat iibermittelt werden. Von den
bisher bewilligten vier HohenwindmeBstellen auf Handelsschiffen sind bereits
zwei — an Bord der ,Monte Olivia“ und der ,Cleveland“ — in Betrieb. Da
an den Einweisungsfahrten fiir beide Schiffe Meteorologen teilnahmen, konnte
bei diesen Fahrten A und B auf den Schiffahrtswegen nach dem La Plata und
nach New York nahezu gleich umfangreiches Beobachtungsmaterial gewonnen
werden, wie auf den eigentlichen Forschungsfahrten.

Auf den bisher durchgefiihrten Forschungsfahrten sind auBer zahlreichen
sonstigen meteorologischen Beobachtungen mehr als 1000 Héhenwindmessungen
auf dem Atlantischen Ozean und an seinen Ufern gewonnen worden. Die Er-
gebnisse des grioften Teiles der Fahrten sind in der Schriftenreihe ,Aus dem
Archiv der Deutschen Seewarte“ veroffentlicht oder im Druck %). Die ein-
gebrachten Beobachtungen gestatten einen Uberblick iiber das Stromfeld der Luft
iiber dem Nordatlantischen Ozean.

Die fiir das Verstindnis der Zirkulation wie fiir die Luftfahrt gleich
wichtige Grenze zwischen den ostlichen Winden der Subtropen und Tropen und
den westlichen Winden steigt von der Nordgrenze des Nordostpassats dquator-
wirts an. Uber dem westlichen und mittleren Teile vom Ozean erfolgt nach
den Beobachtungsreihen der Forschungsfahrten diese Erhebung in der kilteren
Jahreshilfte verhdltnismiBig flach: Auf der ersten und zweiten Fahrt erreichte
die Grenze zwischen ostlichen und westlichen Winden von 28 bzw. 25° nordl.
Breite von der Meeresoberfliche ansteigend unter 20° nordl. Breite erst 6 km
Hohe; fast den gleichen Wert ergibt das von A. Wegener und Kuhlbrodt?®)
auf Grund ihrer Hohenwindmessungen und der amerikanischen Wolkenbeob-
achtungen in Westindien gebildete Mittel. Je weiter die Jahreszeit vorriickt,
desto weiter schiebt sich die Grenze nach Norden und desto steiler verlauft
sie. Im Sommer und Herbst erhebt sie sich iiber den westlichen und mittleren
Teilen des Ozeans sehr steil. Es sind sogar Fille beobachtet worden, in denen
die ostlichen Winde bereits in der Hohe einsetzten, als am Boden noch westliche
Winde wehten. Andererseits zeigen fiir den ostlichen Teil vom Nordatlantischen
Ozean die fritheren Ergebnisse von A. Peppler und Sverdrup auch im Sommer
ein sehr flaches Ansteigen vom Boden unter 38° nérdl. Breite bis auf 5 km
Hiohe erst unter 20° nordl. Breite; erst dann geht die Grenze ebenfalls sehr
steil in die Hohe. In einem Ostwestschnitt auf 25 bis 30° nérdl. Breite erhebt
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sich die Grenze zwischen 20 und 30° westl. Linge flach, um weiter westlich
im Sommer bis zu sehr grofen Hohen anzusteigen; die 10km iiberschreitenden
Hohenwindmessungen weisen dort iiberwiegend ostliche Komponenten auf.
Westlich von 75° westl. Linge beginnt sich die Grenze wieder zu senken.
Die polwirts sich abdachende Grenze zwischen westlichen und stlichen
Winden, deren mittlere Lage kurz skizziert wurde, schwankt jedoch im Einzelfalle
mit der-allgemeinen Wetterlage, mit den Stérungen der allgemeinen Zirkulation.
Namentlich in den Beobachtungen der dritten Fahrt konnte fiir den westlichen
Teil vom Ozean nachgewiesen werden, dal iiber den ostwirts ziehenden Tiefaus-
laufern die Grenze der oberen Westwinde tiefer herabkommt. Sie scheint Wellen
zu schlagen, die den Wellen des Luftdruckfeldes entsprechen. Das Siidwirtsgreifen
und Tieferkommen der Weststromung bedingt in der kélteren Jahresh#lfte einen
Zustrom kilterer Luftmassen vom Festlande her. Wolkenbildung und Nieder-
schlidge sind die Folge. Derartige Wetterverschlechterungen lieflen sich bis weit
in die mittelamerikanischen Tropen, bis in die Karibische See hinein verfolgen.
Fiir die Dynamik der Wetterverschlechterungen in denTropen sind
daher diese Schwankungen des rdumlichen Stromfeldes wesentlich.
Zur Beurteilung des Luftaustausches zwischen niederen und hoheren Breiten
ist eine ebenfalls dquatorwirts ansteigende Grenze zwischen nérdlichen und siid-
lichen Komponenten von Bedeutung, die auf einigen der Forschungsfahrten
zwischen 20 und 40° nordl. Breite in der Hohe kla: hervortritt. Nordlich von ihr
wehen nordwestliche bis nordostliche, siidlich tiberwiegend siidostliche Winde.
Das Stromfeld der Luft 148t sich aber am besten durch Stromlinien fiir
die verschiedenen Hohenschichten darstellen. Fir den Nordatlantischen
Ozean sind derartige mittlere Stromlinienkarten zurzeit in Bearbeitung. In
vorldufiger Darstellung — Einzelheiten konnen sich bei Verarbeitung weiteren
Beobachtungsmaterials noch #ndern — konnen die Karten fiir die Hohen-
schichten 1 bis 1.5, 4 bis 5 und 6 bis 7 km erliutert werden. In den Sommer-
karten sind fiir den ostlichsten Teil vom Nordatlantik, ostlich von 30° westl.
Linge, die Darstellungen von Sverdrup verwertet. Dal die Ergebnisse der
Seewartenfahrten sich zwanglos in guter Ubereinstimmung an die Sverdrup-
schen Werte anschlieBen lassen, ist mit ein Beweis dafiir, daB die auf Grund
der bisherigen Fahrten ermittelten Stromlinien den mittleren Strémungsverhilt-
nissen recht nahe kommen diirften. In der wirmeren Jahreshélfte sind jedoch
die Hohenwindmessungen nordwestlich des Grofitkreises Floridastrafe—Kanal
noch nicht zur Darstellung gelangt, da sich ein abschlieBendes Urteil iiber die
mittleren Verhéltnisse infolge der mit der Depressionstitigkeit zwischen
SE und NW iiber W stark schwankenden Strémungen noch nicht bilden 1aBt.
Nach den bisher aus diesem Abschnitt vorliegenden Messungen scheint aller-
dings in den Schichten von 4 bis 5 und 6 bis 7km westnordwestlicher bis
nordwestlicher Wind zu iiberwiegen.
In der k#lteren Jahreshilfte ist in dem betrachteten Sektor, der im Siiden
etwa durch die Verbindungslinie Trinidad—Madeira, im Norden durch die von

18%*
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New York nach dem Kanal begrenzt wind, das Stromfeld verbilinismiilig einfach:
Aus den Tropen strimen in der Hihe sidistliche Winde polwirts ab, die mit
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sunehmender Breite fdbor 8 aof 3W drehen. Weiter nordlich folgh nach einer
Konvergenz eine Stetmung aus WHNW.  DMess Konvergenzlinie zwischen siid-
waestlichen und westnordwestlichen Winden erhebt sich mit abnehmender Breite
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dquatorwirts: In der Schicht von 1 bis 1.bkm verlduft sie ungefdhr von der
‘Wurzel Floridas nach der Portomiindung, wihrend sie in 4 bis b km Hihe von
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den Bahamainseln ausgehend auf dem Ozean etwa heim 30. Breitengrad sich
hinzieht, um in 6 bis 7 km Hohe #hnlich, vielleicht noch etwas siidlicher, zu
laufen. Der Nordostpassat tritt in den dargestellten Hohenschichten des be-
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trachteten Sektors im Mittel nicht mehr in Erscheinung; Einzelaufstiege zeigen
ihn nur in den untersten Luftschichten.

00* 90" 70 0 st w0 30° 0w

c,,f_')-
APzl
\Hq
13
-
i?“'?.ﬁ

:

X
{
;‘r
A
T
a
+
3
3

§
!
j
§

of

£

5

i §
i)

!

TS cm= s EEP
= g T 1z \
S S / (
g L — k\\ j
el > u%?:‘-ki;:m_ i N1 S
B o
! P )

=
H
"
a
g
3
ks 1
£}

o T Lyl
ez = L
N - ]
o oy -
o O ey >
U w":_z./ i
W Iﬂaﬁxa (-2 =" "
(] " =
iond g -
te = N o
. {:;”"”7 T N
[l e L #— Wi &
& '
" P ( &{fﬁ i
N ] \,_\_
oo //h ﬁ
Fig. 6.

In der wirmeren Jahreshilfte tritt in 1 bis 1.5 km Hohe ein Divergenz-
punkt siidwestlich der Azoren klar hervor. Von ihm greift nordéstliche Stromung
bis nach den Antillen heriiber, um jedoch nordwestlich der Linie Azoren—Haiti
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auf Siidost zu drehen. Das Stromungsfeld entspricht der méchtigen Entwicklung
des subtropischen Hochdruckgebiets der RoBbreiten im Sommer. In 4 bis 5 km
ist in dem Stromfeld der EinfluB des subtropischen Hochdruckgebiets bereits
sehr stark zuriickgedringt: Ostlich von 35° westl. Liange sind bis 20° nordl
Breite herunter Winde aus westlichen Richtungen vorherrschend, wihrend in
der Mitte des Ozeans auf etwa 35° nordl. Breite eine Divergenzlinie erscheint.
Stdlich der Divergenzlinie ist die nordgstliche Stromung noch vorhanden, sie
miindet in eine Konvergenzlinie auf etwa 29° nordl. Breite, siidlich von der
wieder eine breite siidostliche Stromung auftritt, die sich bis 10° nordl. Breite
verfolgen 1iBt. Ahnlich ist das Stromlinienbild in 6 bis 7 km Hohe. Wieder
ist auf der Mitte des Ozeans unter 35° nordl. Breite die Divergenzlinie zwischen
westlichen bis westnordwestlichen Winden und nordéstlichen Winden erkennbar,
wihrend von den Bahamainseln in Richtung auf die Gibraltarstrae — etwas
sidlicher als im tieferen Niveau — eine Konvergenzlinie sich hinzieht. Im
Sommer reichen somit innerhalb eines zwischen den Azoren, den Cap Verden,
Kuba und Cap Hatteras gelegenen Sektors die ostlichen Winde bis zu grofien
Hohen empor. Die hoheren Aufstiege der Sommer- und Herbstfahrten haben
in 10 bis 15 km ostliche Winde beobachtet. Diesen Stromungsverhiltnissen
diirfte eine Druckverteilung in der Hiohe entsprechen, die einen von der west-
afrikanischen Kiiste zwischen Kanaren und den Cap Verden westwirts und einen
von der Siidostkiiste der Vereinigten Staaten in Richtung auf die Bermuden
ostwirts vorstoSenden Hochdruckkeil aufweist. Dazwischen scheint sich eine
Rinne tieferen Luftdrucks von den Kleinen Antillen in Richtung auf die
Gibraltarstrafe hinzuziehen. Diese Druckverteilung ist auf den EinfluB der
sommerlich erwirmten Festlinder Nordafrikas und des siidlichen Nordamerika
zurtickzufiihren.

Die jahreszeitlichen Schwankungen des Stromfeldes iiber dem Nord-
atlantischen Ozean weisen monsunartige Ziige auf. In den starken Ein-
fliissen der umgebenden Festlinder zeigt es sich, daB der Atlantische
Ozean nur als ein verh#ltnism#fig schmaler Kanal zwischen
dem eurasisch - afrikanischen und dem amerikanischen Festlandblock aufzu-
fassen ist, iiber dem sich die grofe Zirkulation nicht ungestort entwickeln
kann.

Auf allen sechs Hohenwindkarten tritt stidlich von 30° nordl. Breite
siidostliche Stromung hervor. Nach den Karten von Sverdrup liBt sie
sich ostlich von 30° westl. Linge bis zum Aquator verfolgen. Zuweilen greift
sie bis in bedeutender Breite bis zur Meeresoborfliche herab und verdringt den
Nordostpassat. Die erhebliche vertikale Michtigkeit und horizontale Aus-
dehnung der Siidoststromung deutet darauf, worauf bereits frither ") hingewiesen
wurde, daf ihr zum mindesten im Nordsommer zuweilen Luftmassen angehoren,
die, nordost-siidwestlichen Druckgradienten folgend, von der Siidhalbkugel iiber
den Aquator hiniibergetreten und in das Stromungssystem der Nordhalbkugel
einbezogen sind.
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Das Stromfeld der Luft wird iiberlagert von Stérungen, die einerseits im
grofen durch die Schwankungen der Wetterlage, andererseits im kleinen durch
die Hindernisse bedingt sind, die Inseln und Kiisten fiir die Stromung bilden
Die Kleinformen des Stromungsbildes sind nicht nur fiir die Luftfahrt von Be-
deutung, sondern auch meteorologisch von Interesse. Den Stromungsvorgingen
an Hindernissen ist daher auf den Forschungsfahrten besondere Aufmerksamkeit
geschenkt worden. Um das Hindernis schmiegt sich eine Schicht, deren indi-
viduelle Teilchen infolge der Reibung stark gebremst sind. In dieser Schicht
setzen nach der Prandtlschen Grenzschichtlehre ®) sekundére Strémungsvorginge
ein, die der hydrodynamischen Druckverteilung am Hindernis folgen. Auf der
Luvseite herrscht infolge des Auseinandertretens der Stromlinien Geschwin-
digkeitsabnahme und Druckzunahme, an den Flanken und oberhalb des Hinder-
nisses dagegen Zusammendringung der Stromlinien, Geschwindigkeitszunahme
und Druckabnahme, wihrend achtern erneut Geschwindigkeitsabnahme und
Druckzunahme festzustellen ist. Im leeseitigen Abschnitt beginnt daher die
Grenzschicht vom achteren Staupunkt zu dem Druckminimum zu stréomen, eine
Stromung, die entgegen der allgemeinen Stromung erfolgt. Zwischen dieser
Grenzschichtstromung und der allgemeinen Stromung tritt daher Aufwirbelung
ein. Das zu Wirbeln zusammengeschlossene Grenzschichtmaterial reifit ab und
wandert mit der allgemeinen Stromung nach achtern, so daB sich hinter dem
Hindernis eine Wirbelstrae abwandernder Wirbel ausbildet. Die Strémungs-
vorgiange in Luv werden mafgebend von der Form des Hindernisses beeinflufit.
Bereits vor dem Hindernis wird die Stromung abgehoben. Entsteht so zwischen
dem luvseitigen Hindernishang und der abgehobenen Stromung ein Luftkorper
groBeren AusmaBes, so kann sich dort ein Totluftkorper ausbilden, in dem eine
Zirkulation einsetzt. An der Meeres- oder Erdoberfliche geht die Stromung
vom Staupunkt vom Hindernis fort, wihrend sie auf der Oberseite des Totluft-
keils mit der von dem Hindernis abgehobenen Stromung mitgerissen wird.
So bildet sich ein Luvwirbel aus, der bei geeigneter Form des Hindernisses
stationdr ist. Ob der Luvwirbel allein hydrodynamisch verstandlich ist, scheint
noch nicht vollig geklart. In vielen Fillen ist er zweifellos durch thermo-
dynamische Vorginge wesentlich beeinflufit. Bei steil aus dem Meere anstei-
genden Inseln und Kiisten sind bei auflandigen Winden Luvwirbel ausgeprigt
zu erwarten. Beispielsweise war ein auf der dritten Forschungsfahrt auf der
Siidseite der Azoreninsel San Miguel beobachteter Luvwirbel in der Wolkenform
deutlich ausgeprigt: Wie eine Boenwalze lag ein wagerechter Wolkenwirbel
parallel der Steilkiiste. Die mit der Strémung abreifenden Leewirbel sind hautig
auf der Leeseite von Inseln beobachtet worden. Typische, in der Wolkenform
abgebildete Fille traten ebenfalls auf den Azoren auf.

Die Kenntnis des Stromfeldes der Luft mit seinen rdumlichen und
zeitlichen Schwankungen im grofen bildet fiir die Luftfahrt die Grund-
lage der meteorologischen Grofnavigation, die den Kurs nach Hohe
und Azimut absetzt. Auf der Kenntnis der Kleinformen der Stro-
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mung, namentlich der Stréomung an Hindernissen beruht ein wesent-
licher Teil der meteorologischen Kleinnavigation, die fir das An-
steuern von Inseln und Kiisten und fiir das Starten und Landen in deren
Bereich bedeutungsvoll ist.
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Statistische Mechanik der Atmosphire.

Von Fr. Baur, Berlin.

Es ist eine bekannte. Tatsache, daB bisher alle Versuche, das Wetter oder
Teile der Wettererscheinungen mit Hilfe der Gleichungen der klassischen Mechanik
vorauszusagen, gescheitert sind. Auch der bislang ausfiihrlichste derartige Ver-
such, Richardsons ,Weather prediction by numerical process*, der sich auf
eine Vorhersage fiir nur sechs Stunden beschriinkte, lieferte keine befriedigende
Ubereinstimmung zwischen dem theoretisch errechneten und dem wirklich ein-
getretenen Wetter. Die Frage nach dem Grunde dieses Versagens der
klassischen Ansitze pflegt von -den Meteorologen je nach ihrer grundsitzlichen



