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Punkte in der Pause war 30 km. Insgesamt waren Angaben von iiber hundert
Beben vorhanden. Fig.1 zeigt einige Beispiele der Schiittergebiete.

Die Lénge des Landes ist etwa 1100 km, die Ziffern der Jahreszahlen
sind etwa 120 km hoch, die maximale Bebenstirke war wohl in keinem Falle
itber sechs der Mercalli-Siebergschen Skala; jedoch hat man Schiittergebiete
gehabt, die bis 200000 km? umfassen.

Die erhaltene Karte, die jedoch préliminarer Natur ist, da ich hoffe, noch
erginzende Daten zu erhalten, ist in der Fig. 2 dargestellt.

Die Zahlen bedeuten Totalsummen der iiberhaupt in Finnland vermerkten
Erdbeben. Man hat zwar ein paar Daten vom 17. und ein paar Dutzend
Beobachtungen vom 18. Jahrhundert, doch wurde ein systematischer Nach-
richtendienst erst vor etwa 50 Jahren begonnen. Folglich diirften die Summen-
zahlen der Karte etwa hundert Jahre mit Fragebogen reprisentieren. Die
niedrigen Zahlen bewirken, da man den Einzelheiten des Verlaufs der Linien
keinen besonderen Wert zuschreiben kann; im grofien ganzen ist das Ergebnis
jedoch plausibel — man moge sich erinnern, daf die Hauptachse der aktuellen
Fennoskandischen Landhebung eben in der Richtung Siidwest—Nordost geht,
und zwar iiber den nérdlichen Teil des Bottnischen Meerbusens. Die allgemein
anerkannte Ansicht, daB die seismischen Ereignisse von Finnland in Zusammen-
hang mit dieser epeirogenetischen Krustenbewegung stehen, findet in der Karte
ihre Bestitigung.

Ergebnisse von Pilotaufstiegen im Gebiete von Island.
Von J. Georgi, Hamburg. — (Mit fiinf Abbildungen.)

Aus den Pilotmessungen des Verfassers in Nordisland ergaben sich ,Polarluftausfliisse“

von bisher unbekanuter Hiohenerstreckung und Geschwindigkeit, die in der Wetterkarte

nicht erkennbar waren, aber fir die Ausbildung des Windfeldes auf dem Atlantik be-

deutsam erscheinen. Zugleich werden die sdmtlichen bisher in Island ausgefiihrten Auf-
stiege nach ihrer Windrichtung stufenweise zusammengefaBt und diskutiert.

Die ersten Pilotaufstiege auf Island wurden im Jahre 190Y in Akureyri
ausgefithrt durch Mag. phil. Thorkell Thorkelsson, jetzigem Direktor des
isldndischen Meteorologischen Dienstes (Vedurstofan). Sie wurden eingerichtet
durch das Dinische Meteorologische Institut Kopenhagen fiir A. de Quervain
anldBlich dessen erster Expedition nach Westgronland. Eine weitere Serie von Auf-
stiegen von etwahalbjahriger Dauer erfolgte in gleicher Weise wihrend der zweiten
Expedition und der Durchquerung Grénlands durch de Quervain 1912/13.

Die aerologische Erforschung des Gebiets um Island, insbesondere der
zwischen Islaud und Gronland befindlichen Dinemarkstrafe bietet ein hohes
theoretisches Interesse auf Grund der Darlegungen Exners iiber die Bildung
eines KiltevorstoBes in Lee eines nordsiidlich verlaufenden Gebirgswalles.



— 383 —

Fiir die Wettervorhersage wichtig ist die hiufig siidlich von Island und
Gronland beobachtete Regeneration von Westen kommender schwacher De-
pressionen. '

SchlieBlich hat ein Studium der Hohenwindverhiltnisse dieser Gegend eine
aktuelle Bedeutung fiir die Frage des moglichen und zweckmifligen Flugweges
zwischen Europa und Nordamerika, fiir den rein geographisch durch die Lande-
moglichkeit auf Farder, Island und Gronland giinstige Bedingungen gegeben
zu sein scheinen.

Die von mir zusammen mit Dr. Dannmeyer mit Unterstiitzung der
Hamburgischen Hochschulbehorde und der Notgemeinschaft der Deutschen
Wissenschaft nach Island ausgefithrten Reisen sind in Fig. 1 dargestellt. Die
Reise fithrte 1926 iiber Reykjavilk und Isafjord nach dem Standquartier Adalvik,
dem suBersten Punkte N'W-Islands, und auf gleichem Wege zuriick. 1927 er-

Wegekarte:
......... f.-gng Q
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— 18 Fig. 2.
Lageplan der Station
Fig. 1. Adalvik.

folgte der Hinweg wieder in dieser Weise, der Riickweg iiber Nord- und Ost-
jsland nach Bergen. Hierbei wurden zum erstenmal in diesem Gebiet Pilot-
aufstiege vom Schiff aus durchgefithrt. Die dabei erreichte Hohe betrug
15600m. In Fig.1 ist ferner eingetragen die Reise des Vermessungs- und
Forschungsschiffes ,Meteor* in diesem Sommer in die Gewiisser von Island
und Gronland. Als Teilnehmer dieser Reise hatte ich Gelegenheit, meine Beob-
achtungen der vergangenen Jahre in erwiinschtester Weise von See aus zu
erginzen.

Das Standquartier am Rito (Adalvik, Fig. 2) war nach meteorologischen Ge-
sichtspunkten ausgewihlt. Um einwandfreie Verhiltnisse fiir Pilotaufstiege zu
gewinnen, war die grofe Erschwerung durch Aufenthalt in einer fast unbewohnten
hafenlosen Gegend in Kauf genommen worden. Insbesondere bestand die Maglich-
keit, daB die fritheren Pilotaufstiege in Akureyri bei der Lage des Ortes am
stidlichen Ende eines langen, von hohen Bergen umgebenden Fjordes durch die
Bodengestaltung beeinflufit seien. In der Tat ergab sich in den Mittelwerten
ein Zuriicktreten der nordlichen Winde gegeniiber meinen Messungen. Es ist

Zeitsehrift fiir Geophysik. 4. Jahrg. 23
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dies verstdndlich, da nordliche Winde in Akureyri den Charakter von Aufgleit-
winden haben werden, wobei die Bewdlkung hohe Aufstiege erschwert. Im
Gegensatz dazu werden siidliche Winde Fohncharakter tragen, wodurch zwar die
Aufstiegbedingungen selbst verbessert, die Steigwerte der Ballone jedoch méglicher-
weise gefilscht werden. Es liegen zwei Fille von der diesjahrigen Reise mit
»Meteor¢ vor, wo in unmittelbarer Ndhe der gronlindischen Ostkiiste die Steig-
geschwindigkeit zweier kurz hintereinander aufgelassener Ballone etwa 20 Proz.
unter dem Mittel lag, wihrend im iibrigen die Streuung der Steiggeschwindig- .
keiten sehr gering war. Die Beobachtung von hohen Wolken mit Lenticularis-
Charakter (a cu, ci cu) in Lee von Gebirgsziigen dhnlicher Dimensionen deutet
darauf hin, daB Fohnerscheinungen in hohe Luftschichten iibergreifen konnen.
Die Ursache ist nicht klar, es mag sich um von unten nach oben sich fort-
pflanzende Gleichgewichtsstérungen handeln.  Jedenfalls erreichen diese
Storungen weit grolere Hohen, als etwa der von W. Georgii abgeleiteten Ein-
fluBhohe entspricht. Aus diesem Grunde gingen wir an den #uBlersten Vor-
sprung des ohnehin vom Hauptteil des Landes abgesetzten Nordwestzipfels.
Hier konnten wir erwarten, von den Storungen der zentralen Gebirge frei zu
sein. Die Beobachtungen scheinen diese Annahme zu bestitigen.

Im Jahre 1926 war der Hauptzweck unserer Reise, einen geeigneten Beob-
achtungsplatz auszuwihlen. Doch wurden immerhin in Adalvik 18 Aufstiege
ausgefiihrt, Maximum iiber 20 km. 1927 betrug die Zahl der Aufstiege 68,
Maximum wahrscheinlich gegen 30km. Auler diesen Messungen und den
Beobachtuungen einer Station erster Ordnung wurden Messungen der Sonnen-
strahlung mit Michelson-Aktinometer und Spektral-Aktinometer Alt-Goldschmidt
ausgefiihrt. .

Um festzustellen, wieweit die Ergebnisse meiner Pilotaufstiege der Ver-
allgemeinerung fihig seien, wurde eine Ubersicht iiber simtliche aus Nordisland
bisher bekannten Aufstiegreihen angefertigt. Es sind dies die Reihen:

1909 April bis Juli (Akureyri),

1912 September bis 1913 April (Akureyri),
1926 Juli (Adalvik),

1927 Juni bis Juli (Adalvik),

insgesamt 225 Aufstiege. Es wurde in bekannter Weise die Hiufigkeit der
Hauptwindrichtungen N, E, S,W ausgezahlt. Das Ergebnis erscheint in Tabelle 1,
einmal fiir jede Aufstiegreihe getrennt, zuletzt von simtlichen Aufstiegen ver-
einigt*). Esergibt sich, daB die Sommeraufstiege von 1909 und 1927 weitgehend
vergleichbar sind. In den unteren Schichten iiberwiegt die Siidkomponente,
wihrend 1909 westliche, 1927 ostliche Richtung vorherrscht. Jedoch ist das

*) Die Tabelle ist so zu verstehen, daf zu jeder H¢henstufe jeder Aufstiegsserie
eine Gruppe von fiinf Zahlen gehort, z. B. §% §& 59, wobei 34 und 25 die Haufigkeits-
zahlen fiir N und 8, 24 und 30 entsprechend fiir E und W sind, 59 Zahl der verwendeten
Aufstiege.



Tabelle 1. Haufigkeit verschiedener Windrichtungen iiber Nordisland.
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Ubergewicht der ostlichen iiber westliche Winde nur gering. In mittlerer
Hohe, 1909 bei 3 km, 1927 bei 4.5 km tritt ein Uberwiegen der Nordkomponente
auf, verbunden mit Westwind. Diese Kombination mit vorherrschendem N'W
reicht hinauf bis etwa 14km. Dariiber iiberwiegt in allerdings nur 12 Fillen
wieder SW. Auch 1926 findet sich von 1 bis 3 km NE, von 3,5 bis 8 km vor-
herrschend NW, dariiber wieder SW.

Ginzlich verschieden ist der Typus der Aufstiege 1912/13. Hier iiber-
wiegt bei 83 Aufstiegen sehr ausgesprochen in allen Hohenschichten S und iiber
1000m W. Erheblich von diesen mittleren Verhiltnissen weicht nur die zweite
Aprilhalfte 1913 ab, mit iiberwiegendem SE-Wind. Sehr auffillig und vor-
laufig nicht zu erkliren ist das fortdanernde Zuriicktreten der Nordkomponente
in den Hiufigkeitswerten dieses Jahres. Ein jahreszeitlicher Einfluff ist kaum

1km 3km 5km 10km 15km

—_—

Fig. 3.

Hiufigkeit verschiedener Windrichtungen iiber N-Island.
I: Adalik Juni—Juli 1926 und 1927.
1I: Akureyri April—Juli 1909.

anzunehmen. Wenn die Héufigkeit nordlicher Winde fiir den Sommer charak-
teristisch wire, so wire sie wahrscheinlich in der Periode 1912/13 entweder
im Herbst oder im April angedeutet gewesen. Da in den bodennahen Schichten
die Zirkulation in den Wintermonaten verstirkt ist, sollte anzunehmen sein, da8
dasselbe auch in der Hohe der Fall ist. So bleibt vorliufig als einziger
Erklarungsversuch die oben ausgesprochene Vermutung, dafll eine unbeab-
sichtigte Beschrinkung der Nord-Nordwestwinde infolge der bei nérdlichen
und siidlichen Winden verschiedenen Bewolkungsverhiltnisse eingetreten ist,
wihrend diese Auslese bei den Aufstiegen von 1909 (N >> S von 3 bis 13 km)
vielleicht infolge zufilliger giinstiger Witterungsverhiltnisse nicht eintrat.

Ein auf wenige Schichten beschrinktes, aber klareres Bild geben die Wind-
rosen der Hiufigket, die in Fig. 8 fiir die Hohenschichten 1, 3, 5, 10 und 15 km
der Aufstiege 1926/27 (I) und 1912/13 (II) gezeichnet sind. In der obersten Reihe
ist sehr deutlich zu sehen, wie sich der Nordwind erst in 3 km durchzusetzen
beginnt und in 5 bis 15 km auBerordentlich klar hervortritt. Das gleiche Bild
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ist noch in 20 km angedeutet. Dagegen tritt der anfinglich iiberwiegende SE
in der Hohe zuriick. Die Windrosen von 5 bis 15 km gleichen den Wind-
verhédltnissen in einem von N'W zu SE verlaufenden Tal, in dem nur zwei
Hauptrichtungen praktisch vorkommen. In den Aufstiegen von 1913 erkennen
wir den gleichen Typus nur in den Héhen 3 und 5km schwach angedeutet.
Auf das ganzliche Uberwiegen der Siidkomponente in 10 km ist nach dem oben
Gesagten kein besonderer Nachdruck zu legen. Der vorherrschende Siidwind
in 1 km Hohe ergibt sich aus den orographischen Verhiltnissen von Akureyri.

In einer kurzen Betrachtung iiber die Windverhiltnisse in Island an Hand
der Aufstiege von 1909 (Jahrb. d. Wiss. Ges. . Luftfahrt 1927, S. 102) hat
W. Georgii die Hohenwinde iiber Akureyri nach E- und W-Komponente ge-
trennt diskutiert. Er hat aus dem Uberwiegen der E-Komponente in den
unteren Schichten, der W-Komponente in der Hohe auf ein bestimmtes Wind-
system dieser Anordnung geschlossen, das er mit den Verhiltnissen iiber West-
gronland vergleicht. Wie schon aus seinen Zahlen hervorgeht, und wie auch
die Auszéhlung aller spiteren Aufstiege und noch klarer die Windrosendar-
stellung zeigt, ist die Streuung der Hinfigkeitswerte der einzelnen Hohen-
schichten zu grof, um eine derartige bestindige Schichtung anzunehmen, wofern
man von den durch Gebirgseinfliisse gefilschten Richtungen absieht. Im Gegen-
teil scheint das doppelte Haufigkeitsmaximum im N- und S-Quadranten fiir
alle Hohen iiber 3 km ein Auftreten zweier entgegengesetzter Windsysteme mit
annshernd gleicher Hiufigkeit zu ergeben, das durch eine Pendelung um zwei
extreme Lagen erklirt werden kann. Wie bereits de Quervain ausgefiihrt
hat, ist eine Erklirung dieser Erscheinung an Hand der Druckverteilung im
Meeresniveau sehr schwierig. Nach dem Verlauf der Bodenisobaren miifite his
in grofere Hohe NE-Wind vorherrschen. Dieser tritt jedoch oberhalb 1km
ganzlich zurtick. Wir miissen annehmen, daf die in griBerer Hohe einander
periodisch ablosenden entgegengesetzten Stromungen einer griferen Zirkulation
angehoren, die sich nur stark verzerrt in den Bodenisobaren wiederspiegelt.

Wie schwer in diesem Gebiet Bodenisobaren und Hohenwinde in Ein-
klang zu bringen sind, sollen die Fig. 4 und 5 veranschaulichen. Am
17. Juli 1926 lag die Beobachtungsstation am nordlichen Rand eines flachen
Tiefdruckgebiets. Dementsprechend finden wir in 1000 m schwachen E-Wind.
Doch schon in 2 km tritt N-Strémung auf, die bis 5 km anhilt. Von 8 bis 20 km
herrscht zum Teil starker W-Wind. Wir miissen annehmen, daf das Tiefdruck-
gebiet der Wetterkarte kaum hoher als 1 km reicht, und daf der ostwestliche
[sobarenverlauf in der Hohe von 3 bis 5km durch nordsiidlichen Verlauf er-
setzt wird. Erst der stetige W von 9 bis iiber 20 km entspricht der grofen
Westwindtrift, die in breitem Strom in das Nordmeer setzt. Sie ist in diesem
Falle, auch entsprechend den Bewilkungsbeobachtungen (hohe Aufzugsbewdlkung)
als Strémung an der Vorderseite des imaginiren Polarwirbels aufzufassen.
Wenige Stunden spiter, am 18. Juli, tritt Nebel aus NE als Anzeichen fiir den
Wetterumschwung auf. Am 19. gelingt in kurzer Pause zwischen zwei Regen-
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boen ein Pilot bis 16 km, der in allen Hohen starke ostliche bis siidost-
liche Winde zeigt. Im Einklang mit der Windverstirkuug hat sich auch die
Depression erheblich vertieft. Wie Fig. 5 zeigt, befindet sich der Aufstiegsort
nun auf der Vorderseite der Depression in der Nihe des Kernes. Wir miiiten
also erwarten, in der Héhe die vom 17. bekannte W-Strémung wiederzufinden.
Es ist aber unmoglich, die Strémungsbilder der beiden Tage kontinuierlich und
im Finklang mit dem Zyklonenschema auseinander abzuleiten, da ein voll-
stindiger Wechsel des Stromungsbildes erfolgt ist. Awuch hier werden wir zu
der Ansicht gefiihrt, daf in der Gegend von Island Luftmassen subtropischer
und subpolarer Herkunft unvermittelt aufeinandertreffen, wobei gemsB diesen
Pilotmessungen die Begrenzungsflichen der verschiedenen Luttksrper sehr steil,
vielleicht sogar senkrecht verlaufen konnen.

19.Juli 1926

Die Untersuchung dieser Riickseitenstromung hat sich als besonders frucht-
bar erwiesen. Wir werden sie als Polarstrémung bezeichnen, um die nrdliche
Herkunft, nicht aber die Temperatur zu bezeichnen. Wihrend der Beobachtungs-
periode von 1927 wurden zwei Polarluftausbriiche von jeweils 4 bis 5 Tagen
Dauer beobachtet, deren Ergebnis in Tabelle 2 zusammengestellt ist. In der
Hauptsache zeigt sich, dal oberhalb einer vorwiegend siidlichen Bodenschicht
(bis 2 km) eine nach Richtung und Geschwindigkeit einheitliche Nordstrmung
bis iiber 10 km hinaufreicht, also jedenfalls die gesamtfe Troposphdre erfaft.
Sie unterscheidet sich schon durch diese beiden Eigenschaften wesentlich von den
Ausfliissen kalter polarer Luft, die Exner und Defant niher untersucht haben,
deren Hohe nur wenige Kilometer betrigt und die infolge ihres spezifischen
Gewichts sich lings des Erdbodens ausbreiten. In unserem Falle wiirde es mit
den Gleichgewichtsbedingungen nicht vereinbar sein, daB wesentlich kiltere
Tuft tagelang iiber entgegengesetzt stromender wirmerer Luft dahin gleitet,



— 359 —

ohne diese nach unten hin zu durchbrechen oder zu verdringen. KEin Vorsto8
echter polarer Kaltluft ist wegen des hohen Raumgewichts auch stets mit
steigendem Luftdruck verbunden. In einer Schicht von 10 km hitte der Baro-
meteranstieg auBerordentlich hoch sein miissen. Statt dessen finden wir vom
25. bis 26. Juni einen Barometerfall von 768 zu 758 mm, am 27. wieder An-
stieg auf 764 mm, am 28. Fall auf 760 mm. Auch vom 17. bis 21. Juli ist
die Tendenz zum Druckfall festzustellen, anstatt zum Druckanstieg. Der
Maximaldruck am 17. Juli betrug 767 mm.

Ebenso wiire iiber einer kalten Luftmasse eine Winddrehung zu erwarten.
Das Vorhandensein einer 10 km hohen gleichmifigen Stromung ist nur moglich,
wenn in jeder Hohe der Schwerpunkt der Hochdrackseite (hier im NW-Qua-
dranten) hoher liegt als derjenige der entsprechenden Luftmassen auf der Tief-
druckseite. Wir miissen also die in Tabelle 2 dargestellten Polarluftausfliisse
als relative Warmluft ansprechen. Es kann vorliufig nur vermutet werden,
dal es Luftmassen sind, die mit SW-Komponente mit dem Golfstrom in das
Nordmeerbecken eingestromt sind. Die Polarluftausfliisse zwischen Island und
Gronland wiirden den AbfluB dieser Luftmassen nach siidlichen Breiten dar-
stellen. Dieser Riickfluf muB periodisch die normale siidwestliche Stromung
an der Siidspitze Grénlands durchbrechen, und hierin scheint ein Fingerzeig
fiir die Periodizitat der Zyklonenfamilien zu liegen.

Eine gewisse Schwierigkeit liegt darin, daf bei diesen Polarluftausbriichen
die Hauptwindrichtung (N bis NW) nicht der Liangsachse der DinemarkstraBe
(NNE) entspricht. Es konnte scheinen, als bestinde ein innerer Zusammenhang
mit dem ebenfalls nordwestlichen Fohn der Ostgronlandkiiste. Doch ist diese
Vermutung abzulehnen. Einmal zeigten bei sonstiger Fohnlage einige in diesem
Jahre von mir an der ostgrénlindischen Kiiste ausgefiihrte Pilotaufstiege keine
Andeutung ausfliefender Stromung. Auch nach miindlicher Mitteilupg von
Dr. Dombrava, der 1927/28 in Angmagsalik iiberwinterte, ist dort der
klassische Inlandeisfohn nicht beobachtet worden. Auch in Westgrionland reicht
nach Mitteilung von Professor Hobbs der Fohn nicht weit auf See hinaus.
Auflerdem muB die gronlindische Zirkulation eine Zweischichtung aufweisen
mit ausstromender Luft an der Oberfliche, einstrémender in der Hohe. So
muf} zunéchst.auf eine Erklirung der Richtungsabweichung unserer Polarluft-
ausfliisse verzichtet werden. Moglich ist eine Beeinflussung durch die west-
ostliche Windbewegung im ungestorten Stromfeld. Eine zyklonale Ablenkung
von Kaltluftmassen hat Exner dadurch erklirt, daB durch den Einbruch die
vorherrschende westliche Luftbewegung abgeriegelt wird und in Lee der Kalte-
zunge ein Tiefdruck entsteht, um den die Kaltluft herumstromt.

Von der ungeheuren Gewalt dieser Luftstromung bekam ich einen leb-
haften Eindruck gelegentlich der diesjahrigen ,Meteor“-Reise. Am 17. und
18. August 1928 befand sich ,Meteor im Abstand von etwa 50 Meilen von der
eronldndischen Ostkiiste in einem derartigen ,warmen“ Polarluftausbruch mit
Nordwind, Stiarke 10 bis 11 bei einer Lufttemperatur von 6 bis 8. Es wurden
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mehrfach Stundenmittel der Windgeschwindigkeit von 25 m/sec gemessen. Die
Richtungsabweichung des Windes vom Kiistenverlauf betrug hier nur etwa
15 bis 20°. A

Wie ein nochmaliger Blick auf Tabelle 2 zeigt, werden wihrend solcher
Perioden ungeheure Luftmassen siidwirts verfrachtet. Als mittlerer Luft-
transport in der Hohenschicht 5 bis 15 km ergibt sich der Wert von 7.8 kg je
Quadratmeter und Sekunde fiir die Periode vom 25. bis 28. Juni, 10.1 kg je
Quadratmeter und Sekunde fiir 17. bis 21. Juli 1927. Das Mittel der Luft-
versetzung dieser Schicht ergibt sich aus 20 Aufstiegen wihrend dieser Polar-
luftaustlisse zu 9,3 kg/qm/sec. Mit dem Wert 7.0kg/qm/sec liBt sich der
Massenfransport lings der Didnemarkstrafe (300 km Breite angenommen) zu
2.102t im Tag abschitzen. Besonders bemerkenswert ist fiir die Mechanik
dieser Umsetzungen, daf das Maximum der Windversetzung in 10 bis 15 km
Hohe liegt. In dieser Hohe muB daher der Luftdruckgradient seinen grioften
Wert haben. Es kann nicht zweifelhaft sein, daB die weitere Erforschung
dieser Verhiltnisse auch Aufschliisse iiber die aus der Bodenwetterkarte schon
lingst bekannte Neubildung oder Verstarkung der nordatlantischen Depressionen
geben kann.

Referat iiber die Polarfront:- und Aquatorialfronttheorien.
Von G. Stiive. — (Mit sieben Abbildungen.)

Nach der urspriinglichen Theorie von Bjerknes existieren in einer jeden
gut entwickelten Zyklone zwei Konvergenzlinien (Fig. 1), die ein Gebiet warmer
Luft einschliefen. Dieses Gebiet heift der warme Sektor. Die Konvergenz
ostlich des warmen Sektors, von Bjerknes als Kurslinie bezeichnet, trigt
heute den Namen Warmfront. An ihr beginnen die warmen Luftmassen aus
dem warmen Sektor iiber die ostlich und nordlich liegenden kalten aufzusteigen,
wodurch in dem Gebiet der kalten Luft entlang der Warmfront eine Nieder-
schlagszone mit nicht sehr heftigen, aber anhaltenden Niederschligen entsteht
Nachdem die kalte Luft das Zentrum der Zyklone umkreist hat, dringt sie von
Westen her gegen den warmen Sektor vor und hebt hier die warme Luft. Die
Vertikalbewegungen sind kriiftig, aber unregelmiéfig und es entstehen die
Niederschlagsschauer. Die hier auftretende Konvergenzlinie, von Bjerknes
als Boenlinie bezeichnet, heift heute Kaltfront. Das ganze Bewegungsfeld, wie
es hier beschrieben ist, ist in Fig. 1 deutlich sichtbar, so daB sich ein weiteres
Eingehen hierauf eriibrigt.

Aus diesem Bewegungsmechanismus ergibt sich nun sofort die ganze Ent-
wicklung einer Zyklone: An einer Trennungslinie zwischen kalter und warmer
Luft, die im wesentlichen westostlich gerichtet ist, bildet sich zunéchst eine
schwache Ausbuchtung, die die erste Anlage des warmen Sektors darstellt,



