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Die Messung
der Horizontal: und der Vertikalintensitit mit dem Magnetron.
Von M. Rossiger, Clausthal.

Es wird ein Apparat beschrieben, mit dem die Horizontal- und die Vertikalintensitat des
erdmagnetischen Feldes nach einer Nullmethode absolut gemessen werden kann, wobei
ein Elektronenrohr (Magnetron) als Indikatorinstrument dient.

A. W. Hull*) hat bereits auf die Moglichkeit der Messung von Magnet-
feldern mit dem Magnetron (Elektronenrohre mit gestrecktem Glithdraht in der
Achse einer zylindrischen Anode) hingewiesen. Die folgende Arbeit beschaftigt
sich damit, die Empfindlichkeit einer solchen Apparatur derart heraufzusetzen,
daB sie fiir die Messung des erdmagnetischen Feldes in Frage kommt. Als
Resultat ergab sich ein Apparat **), mit dem die Horizontalintensitit und, was
hier besonders hervorgehoben sei, auch die Vertikalintensitit auf etwa 404
genau nach einer Nullmethode absolut bestimmt werden kinnen, wobei das
Magnetron als Indikatorinstrument dient.

Das Magnetron befindet sich in der Achse einer Spule, deren Magnetfeld
den Anodenstrom zunichst in den steilen Bereich der Charakteristik verlegt.
In diesem Bereich ist der Anodenstrom gegen Magnetfeldinderungen relativ
empfindlich: eine Feldinderung von 10y hat eine Anodenstroménderung von
etwa 10—7 Amp. zur Folge. Um diese Empfindlichkeit auszunutzen, muBte
allerdings der groBe Einflu des Heizstromes, der bei einer transportablen
Apparatur nicht geniigend konstant gehalten werden kann, durch eine be-
sondere Schaltung herabgesetzt werden. Dies wurde erreicht, indem man den
Heizstrom durch eine zum Gliihdraht koaxiale Spule leitet, deren Windungszahl
so bemessen ist, daB die bei einer Vergroferung des Heizstromes eintretende
Vergroferung des Anodenstromes durch das vergroferte Magnetfeld dieser
Spule gerade wieder riickgéngig gemacht wird. :

Das Magnetron mit diesen beiden Spulen ist starr in der Achse einer
Helmholtzspule befestigt. die um eine zur Windungsebene parallele horizontale
und um eine vertikale Achse drehbar ist.

Bei der Messung wird von der vom Verfasser friiher *#*) festgestellten
Tatsache Gebrauch gemacht, dall ein gegen die Gliihdrahtachse geneigtes Magnet-
feld nur mit der Komponente in der Gliidrahtrichtung zur Wirkung kommt.

Dreht man das System also z. B. mit horizontal liegendem Gliihdraht um
die vertikale Achse, so wird der Anodenstrom dann Extrema haben, wenn die
Glithdrahtrichtung in die magnetische N—S-Richtung fallt. Die fiir das System

*) A. W. Hull: Phys. Rev. 22, 279, 1923.
*%) D. R. P. angemeldet.
#k¥) M. Rossiger: Zeitschr. f. Phys. 43, 480, 1927.
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bei dieser Drehung eintretende Feldinderung, die den doppelten Betrag der
Horizontalintensitit hat, wird mittels des Helmholtzfeldes gerade aufgehoben.
Die Einstellung des Helmholtzfeldes geschieht dabei aus der Beobachtung eines
im Anodenkreis befindlichen Nullgalvanometers. Aus den geometrischen Ab-
messungen der Helmholtzspule und aus der sie dann durchfliefenden Strom-
stirke erhidlt man also unmittelbar die doppelte Horizontalintensitiit.

Bei der Messung der Vertikalintensitit wird die horizontale Drehachse in
Richtung N—S gestellt und unter Drehung um diese Achse analog verfahren.
Ausgangs- und Endlage des Systems vor und nach der Drebung sind hierbei
durch die horizontale Windungsebene der Helmholtzspule definiert. Diese
Messung wird zur Elimination einer fehlerhaften Justierung des Rohres mit
dem um 180° um die vertikale Achse gedrehten Apparat wiederholt.

Die Fehlergrenze der Apparatur wurde zu etwa 40y abgeschiitzt.

Eine Kontrollmessung im Potsdamer Meteorologisch-Magnetischen Obser-
vatorium ergab Abweichungen von — 10 bzw. — 30y gegen den wahren Wert
der Horizontal- bzw. Vertikalintensitit derselben Zeit.

Untersuchungen iiber die lokalen Schwankungen
des Erdpotentials.
Von Rose Stoppel. — (Mit einer Abbildung.)

Die Pflanzen sind im Gegensatz zu den meisten Tieren grofGtenteils boden-
stindig. Dadurch ist in besonders hohem MaBe die Moglichkeit gegeben, dafl
sie beeinfluft werden durch die Schwankungen des Erdpotentials an ihrem
Standort. Die jahres- und tagesperiodischen Erscheinungen im Pflanzenreich
konnten moglicherweise dadurch bedingt sein, denn Schwankungen des Erd-
potentials in diesen Rhythmen sind durch die Erdstrommessungen schon lingst
festgestellt worden. Bei Anwendung der Methode der Erdstrommessungen ist es
jedoch sehr wahrscheinlich, daB durch jeweils gleichgerichtete verschieden groBe
Anderungen in dem Potential der beiden Endpunkte der Leitung die Schwankungen
an einem der beiden Punkte verdeckt werden oder wenigstens zeitlich oder quan-
titativ nicht richtig zum Ausdruck kommen. Es wurde daher zur Bestimmung
der Schwankungen eines kleineren Bezirks von der Verfasserin folgende Methode
angewendet: Der Faden eines Elektrometers wurde geerdet (Einfadenelektro-
meter von Edelmann-Lutz), die Schneiden des Elektrometers wurden mit
den beiden Polen einer isoliert aufgestellten Batterie verbunden. Die ganze
Apparatur war in einem Zinkkasten untergebracht, und die an den Faden
angelegte Erdleitung war auBerbalb des Kastens mit der Erdleitung zusammen-
gelotet, durch den der Zinkkasten geerdet war. Die Beobachtungen wurden
durch direkte Ablesungen gemacht durch ein Loch von etwa 4 mm Durch-



