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Das Stromungssystem der Luft iiber dem tropischen
Atlantischen Ozean nach den Hohenwindmessungen der
Meteor-Expedition *).

Von E. Kuhlbrodt, Hamburg.

Wishrend der Deutschen Atlantischen Expedition auf dem Forschungs-
schiff ,Meteor“ in den Jahren 1925 bis 1927 wurden zahlreiche meteorologische
Messungen in den hoheren Luftschichten mittels Drachen- und Pilotballon-
aufstiegen durch Prof. Reger und den Berichterstatter ausgefithrt. Die lange
Dauer der Forschungsfahrt von mehr als zwei Jahren ermiglichte eine grofie
Héufung dieser aerologischen Beobachtungen, und die systematische Anlage der
Schnitte von der stidamerikanischen zur afrikanischen Kiiste brachte eine recht
gleichmilige Verteilung der Messungen iiber das ganze grofe Gebiet des
Atlantischen Ozeans etwa von 20° nordl. bis 60° siidl. Breite. Die Bearbei-
tung des umfangreichen Beobachtungsmaterials ist im Gange. Die Ergebnisse
werden wesentlich sein sowohl fiir die Kenntnisse des grofien Luftaustauschs
zwischen niederen und héheren Breiten als auch fiir die Praxis der ozeanischen
Luftfahrt.

Dank der verbesserten Technik, vor allem der Benutzung des Spiegel-
theodolithen der Seewarte zum Anvisieren der Ballone, erreichten iiber dem
tropischen Ozean im Gebiet von etwa 20° N bis 20° S nahezu 500 Ballon-
anschnitte eine mittlere Hohe von mehr als 8000 m, die groSten Hohen lagen
bei 18 bis 21 km.

Die erste statistische Verarbeitung der Héhenwindmessungen lifit bereits
wichtige Ergebnisse erkennen beziiglich der groflen Schichtung der Luft-
stromungen. Es werden Stromungskarten gezeigt fiir die Hohenschichten 500 m,
5000 m, 10000 und 15000 m; ferner graphische Darstellungen des Verlaufs
der Nord —Siid- bzw. Ost— West-Komponenten, welche die Anderung jeder dieser
Komponenten mit der Hohe bis 20 km hinauf kontinuierlich erkennen lassen,
sowie die Anderungen mit der geographischen Breite und Linge.

Es ergibt sich, daf die Bewegung der Luftmassen in Richtung der Meridiane,
also von Nord nach Siid und umgekehrt, nur schwach ausgeprigt, unregelmifig
und kompliziert ist (mit Ausnahme der untersten flachen Passatschicht). Das
ist entgegen der Anschauung vom bestindigen tropischen Luftkreislauf, nach
welcher gerade die Meridionalkomponenten besonders ausgeprigt vorhanden
sein und in stetiger Weise den Luftaustausch zwischen niederen und héheren
Breiten bewirken sollen.

*) Kurze Inhaltsangabe des Vortrags auf der Tagung der Deutschen Geophysikali-
schen Gesellschaft.

Zeitschrift fiir Geophysik. 4. Jahrg. 25



— 386 —

Die Hauptenergie der tropischen Luftstromungen liegt in Richtung der
Breitenkreise, die Ost— West- Komponenten sind stark ausgeprigt und haben
eine einfache und durchaus gesetzmiBige Schichtung. Uber dem ganzen tropi-
schen Gebiet liegt ein Luftkorper mit miBig starker Bewegung von Ost nach
West, er steigt von den subtropischen Breiten an und wolbt sich iiber dem
Aquatorialgebiet hoch hinauf bis iiber 10000 m Héhe und dariiber. Die auf
der Expedition gefundene obere Grenzfliche wird als Isohypsenkarte gezeigt.
Es ist aber zu beachten, daB die Form und Hohe dieses michtigen Luftkorpers,
der mit ,Urpassat bezeichnet wird, starken jahreszeitlichen und unperiodischen
Schwankungen unterworfen ist. Die eigentlichen Passate selbst zu beiden
Seiten des Aquators, fiir die ja ebenfalls die ostliche Richtung charakteristisch
ist, bilden nur die allerunterste Schicht des Urpassats, sie reichen im Mittel
bis etwa 1500m hoch hinauf. Uber dem Aquatorialgebiet selbst iiberwiegt
in allen Hohen des Urpassats die siidostliche Richtung, so daf wir hier von
einem Lufttransport iiber den Aquator von der Siid- zur Nordhalbkugel sprechen
konnen.

Uber dem Urpassat mit Bewegung von Ost nach West liegt nun eine Luft-
schicht mit der umgekehrten Bewegung von West nach Ost. Alle geniigend
hoch hinaufreichenden Pilotaufstiege ergaben diese Schicht der hohen West-
winde. Die Stromungskarte im Niveau von 15000 m zeigt eine ziemlich starke
westliche Stromung iiber dem ganzen Gebiet, also einschlieflich des Aquatorial-
gebicts, und zwar iiberwiegt bei weitem die nordwestliche Richtung. Wir
konnen also hier, umgekehrt wie im Urpassatkorper, von einem Lufttransport
von der nordlichen zur siidlichen Halbkugel sprechen. Die ,Antipassate“ ge-
horen zu dieser Schicht, doch zeigt sich, daf die hohe Westwindschicht eine
durchaus selbstindige fundamentale Stromung darstellt unabhingig vom ,tro-
pischen Kreislauf“.

Sehr gesetzmiBig zeigt sich weiter die obere Begrenzung der Westwind-
schicht. Sie liegt im Mittel bei 16.5 bis 17 km Hohe. Dariiber setzen wieder
ostliche Winde ein. Diese obere Grenzifliche der tropischen hohen Westwind-
schicht fillt zusammen mit der unteren Grenze der Stratosphiire, welche iiber
dem Aquatorialgebiet bei 16 bis 17 km Hohe zu finden ist. In der untersten
Stratosphire herrschen somit schwache ostliche Winde, wobei ein Uberwiegen
einer Meridionalkomponente nicht festzustellen ist. Hoher hinauf miissen wir
nahezu rein dstliche Winde von grofer Stirke annehmen.

Die Tatsache dieser ganz gesetzm#Big gefundenen grofen Hohenschichtung:
Ost — dariiber West — dariiber Ost, iiber dem ganzen tropischen Gebiet des At-
lantischen Ozeans einschlieBlich des Aquatorgebiets selbst ist wohl das wichtigste
Ergebnis der Hohenwindmessungen der Meteor-Expedition.



